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Edlica 2010.

Carta del Presidente
La via correcta

La publicacién de un anuario nos obliga siempre a hacer una evaluacién mental
sobre lo que fue el afo anterior. En ese repaso sobre el afio 2009 no puede dejar de
impresionarnos lo que ha cambiado nuestro sector de la primera a la sequnda parte
del mismo.

La promulgacién del RD 06/2009 ha supuesto un antes y un después para el
sector. Y la apertura de un interregno que soélo se cerrard con la promulgacion de un
nuevo marco regulatorio que dé invisibilidad al sector y nos quite la imagen de sector
de riesgo que los vaivenes politicos y administrativos nos han adjudicado durante el
pasado afo.

No nos cansaremos de repetir que nuestro sector es su sector que ha hecho los
‘deberes”. No sélo hemos producido energia de forma limpia, sino que lo hemos hecho
de forma acompasada a la planificacion establecida, generando al mismo tiempo
un sector industrial propio, que hoy es lider a nivel mundial, y que tiene todas las
caracteristicas que hoy se le piden a los futuros sectores econdémicos “ideales” de la
economia espafola: tecnologia propia, I4+D, internacionalizacién, etc.

Esperamos que en ladecisionfinal de los reguladores pesen todos estos argumentos
y que se siga apostando por un sector que va a ser la garantia de competitividad
futura para la industria espafola.

Pese a esta coyuntura, en la Asociacién Empresarial Edlica sabemos que estamos
en la via correcta, en un sector de futuro, con una tecnologia que ha demostrado su
eficaciay su eficiencia; en un sector que crece en todo el mundo y especialmente en los
pafses de nuestro entorno; trabajamos con una fuente de energia a la que la Agencia
Internacional de la Energia atribufa, en sus ultimos informes, el mayor crecimiento de
aqui a 2030 entre todas las tecnologfas de generacion eléctrica, tanto en términos
absolutos como porcentuales.
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Carta del Presidente

Como reflejan las paginas de este anuario, sequimos siendo un sector dindmico
que invierte en |+D+i mas que la media del sector energético, que prepara el futuro a
través de la plataforma REOLTEC, que coordina todos los avances tecnoldgicos, que se
prepara para acometer nuevas fases en su desarrollo como lo son la edlica marina o la
repotenciacién; un sector que ha realizado un inmenso esfuerzo en la integracion en
red hasta convertirse en este aspecto en un referente mundial. En efecto, ha sido 2009
el afo en el que los hitos alcanzados en este dmbito han derribado todos los mitos
sobre las barreras para integrar la energia del viento en la red ya que hemos logrado
puntas de cobertura de la demanda de mas del 50 por ciento —algo inimaginable hace
apenas un lustro-y superiores al 40 por ciento de media durante dos dias; asimismo se
convirtio, durante los ultimos meses del afo, en la segunda tecnologia de generacion
del sistema eléctrico.

Este ario 2010 volverd a ser un ejercicio complicado mas que por la situacion
econdmica general, que afecta por supuesto, por las incertidumbres regulatorias
que son el principal enemigo de un sector que necesita marcos estables y horizontes
nitidos como debiera serlo el de la politica energética europea. Por eso esperamos
poder ofrecer en la préxima edicion un panorama mas esperanzador en el que se
reconozca y valore en todos los aspectos lo que la edlica aporta a la sociedad tanto en
su produccion limpia y autdctona como en todos los retornos socioecondémicos que
hasta ahora ha supuesto para nuestro pafs.

El viento ha hecho mucho por nuestro pafs, dejémosle que siga haciendo mas.
José Donoso

Presidente
Asociacion Empresarial Edlica
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2009, un ano dificil para una industria del futuro

Un balance contradictorio

Al hacer balance del 2009 puede resultar paraddjico que un aho en el que la edlica ha registrado
el segundo incremento en términos absolutos de su historia, con 2.459 MW nuevos, pueda, sin
embargo, considerarse como uno de los mas dificiles. Hasta el pasado afo el sector ha atravesado
momentos de tensién con motivo de los diversos cambios regulatorios que se han producido,
como poco cada cuatro afos, pero en ningiin momento se habia visto afectado su desarrollo, una
senda de crecimiento que podemos calificar de solida, ordenada y coherente hasta la aparicion
en el BOE del 7 de mayo de 2009 del RDL 6/2009 con el que, junto a otros asuntos, como medidas
para atajar el déficit de tarifa del sector eléctrico o la creacion de la tarifa social, se creaba un
Registro de Pre-Asignacion para el Régimen Especial.

Por primera vez, en los Ultimos quince anos, se aprobaba una norma de la que el sector no
habia tenido conocimiento previo. Como desarrollamos ampliamente en el Capitulo Ill, el sector
se encuentra de repente con una legislaciéon sobrevenida y unas reglas del juego que no son las
que conocia cuando concibid y desarrolld sus iniciativas.

Al error de pedir documentos donde antes se requeria la realidad de un parque construido,
se ahadieron dos agravantes: el Ministerio de Industria tardé ocho meses en dar respuesta a la
avalanchade proyectos presentadosy laausencia de unanormativa alternativa futura paraaquellos
que queden fuera del Registro. Esa larga espera resultd nefasta para el sector, especialmente para
la industria, que vio como, ademas de suspenderse una buena parte de los pedidos existentes.
no entraba ninguno nuevo hasta conocer la decision de Industria. Diez mil puestos de trabajo se
perdieron entre empleos directos e indirectos en un sector que, hasta la creacion del Registro de
Pre- Asignacion, era un ejemplo de creacién de empleo pese a la crisis financiera.
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En el horizonte

aparecen nuevos
retos que superar
como evitar los
recortes de
produccion

Desde el pasado mes de septiembre la
Asociacién Empresarial Edlica ha venido
reclamando, a los responsables de la politica
energética del Gobierno, una rectificacion
para evitar un dano definitivo a la industria
edlica con el cierre y deslocalizacién de sus
instalaciones, convencidos como estamos
que la energfa edlica tiene un largo recorrido
en nuestro pafs. Sin embargo, hasta el cierre
de este anuario no hemos obtenido una
respuesta positiva a nuestras demandas.

|.1 El ano de los hitos

La otra cara de la moneda la constituye el
crecimiento del parque edlico con 2459
MW nuevos, su consolidacién como tercera
tecnologia del sistema por su aportacién del
14,4%, incremento que se plasma en algunos
hitos alcanzados en cobertura de la demanda
entre los que destacan la punta de 54,47% en
la madrugada del 30 de diciembre o el 44,9%
de la demanda atendida por la edlica en una
jornada; dos ejemplos entre otros tantos datos
positivos que tenfan lugar el pasado afo. La
contribucion en términos de generacion al
sistema eléctrico espafnol a lo largo de 2009 es
mas que significativa y ya solo estd por detras
de las centrales de ciclo combinado y de las
nucleares, superando a esta Ultima tecnologia
en los dos ultimos meses del afo.

Por otra parte, los hitos conseguidos en los
dltimos meses suponen la caida de ciertas

barreras a la integracién de la edlica en la
red. Més alld de las cifras, lo importante es
que, frente al escepticismo general e incluso
a la negativa tajante que apenas hace seis
anos expresaban los entonces responsables
de la operacién del sistema, los limites a la
integracion de la edlica pueden superarse.

El trabajo realizado en estos afos
conjuntamente por el Operador del Sistema
y el sector —canalizado a través de la
Asociacién Empresarial Edlica—, y del que
nos ocupamos en el Capitulo IV, ha dado
como fruto el derribar esas barreras que ayer
infranqueables. Con un notable
esfuerzo por ambas partes, la mayoria de
los aerogeneradores se han adaptado a la
red, se han creado los centros de control, se

ha mejorado la prediccion, etcétera. En el

parecian

horizonte aparecen nuevos retos que superar
como evitar los recortes de produccién en
las horas valle cuando la rigidez de otras
tecnologias y la necesidad del Operador de
contar con un minimo de generacion térmica
deja fuera a parte de la generacion edlica,
un problema en el que ya se estad trabajando
con iniciativas como la implantaciéon del
vehiculo eléctrico (AEE lidera el proyecto REVE,
Regulaciéon Edlica con Vehiculo Eléctrico, ver
Capitulo VI), el incremento de la potencia
de bombeo, la interconexiéon con Francia v,
como serfa deseable, una mayor gestién de la
demanda para modificar la actual curva diaria
en el consumo.

.2 La apuesta por la edlica es
global

Sien Espafa el crecimiento de la energfa edlica
ha sido importante no lo ha sido menos en el
resto del mundo, certificando que la apuesta
por la energia del viento es global. Segun
los datos de GWEC (Consejo Mundial de la
Energfa Edlica) el pasado afo, a pesar de la
crisis, la potencia edlica instalada crecié en el
mundo un 31%, con més de 37.000 MW. China
y Estados Unidos lideraron ese incremento
con 13.000 MW, los primeros, y cerca de
10.000 MW los norteamericanos. Con ese
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incremento China supera a Espafa y se sitla
en la tercera posicion pero nuestro pafs sigue
ocupando un cuarto puesto en el pelotédn de
cabeza. Estas cifras demuestran que Espana
no estd sola en esta apuesta, como se afirma
frivolamente desde distintos dmbitos, puesto
que los principales paises de nuestro entorno
como Alemania, Francia o ltalia aumentaron
su parque edlico con la instalacién, cada uno
de ellos, de mas de 1.000 MW en 2009. Pero
quizas el dato mas elocuente serd el aportado
por la Asociacién Europea de Energia Edlica
(EWEA) que subraya que la edlica fue la
tecnologia de generacién eléctrica que mas
crecié el pasado afo en el viejo continente
con 10.163 MW, por delante de las centrales de
gas que lo hicieron en 6.630 MW mientras que
la tecnologfa nuclear perdia 1.393 MW.

Ademas cabe destacar que dos empresas
espanolas ocupan el primer y tercer puesto
entre los principales operadores de parques
edlicos del mundo, segun el informe anual
de la consultora BTM que sitla a lberdrola
Renovables como lider en potencia edlica
instalada a finales de 2009 con 10.350 MW
mientras que Acciona cuenta con 6.230 MW
y la norteamericana FLP Energy ocupa el
segundo puesto con 7.544MW. En cuanto a
los fabricantes la espafola Gamesa ocupa el
sexto puesto con 19.225 MW en un ranking
en el que llama la atencién la presencia de
tres fabricantes chinos en los puestos 3°, 5°
y 7°. El mercado sigue dominado por Vestas
que acumula 39.705 MW instalados en todo
el mundo y que cuenta con varios centros
industriales en nuestro pafs.

.3 La nueva retribucion
pendiente

En 2010 el sector edlico espafiol tiene una cita
trascendental para renovar su liderazgo o para
tirar por la borda el esfuerzo de los Ultimos
veinte anos. El Gobierno tiene que aprobar
tanto el nuevo Plan de Energias Renovables
2011-2020 como el consiguiente decreto
regulador, para hacer posible el objetivo
europeo de que en 2020, el 20 por ciento de

En todos los actos celebrados el pasado afio, como en esta rueda de prensa del 21 de diciem-

bre, AEE ha manifestado la necesidad de aprobar lo mas pronto posible la nueva regulacién.

Foto EFE.

la energia final sea de origen renovable. Como
ponen de manifiesto todas las cifras, la edlica
ha sido hasta hoy la mas eficaz y eficiente de
las tecnologfas renovables y tiene todos los
elementos necesarios para consolidarse como
pilar del nuevo modelo energético sostenible
y por ello el sector ha propuesto alcanzar en
esa fecha 40.000 MW en tierra y 5000 MW
en mar. Para AEE el primer paso deberia ser
la rectificacion de los cupos atribuidos a
la potencia edlica en el citado Registro de
Pre-Asignacion y la resolucion de los flecos
que causd esta nueva e inesperada norma.
Respecto al Plan de Energias Renovables, AEE
mantiene su propuesta pero entiende, y asf 1o
manifestd en su momento, que el “escenario
de Zurbano’, que reducia a 35.000 MW. puede
ser razonable dada la caida de la demanda
registrada el pasado afo. Respecto al nuevo
marco retributivo, AEE mantiene, como en
anteriores cambios normativos, que al tratarse
de un sector regulado el Gobierno tiene
la competencia de fijar los incentivos pero
debe buscar el equilibrio de esa rentabilidad
razonable que permita la consecucion de los
objetivos europeos. En el momento de cerrar
este anuario, se baraja la posibilidad de aplicar
una reduccién de las primas con caracter
retroactivo que para AEE supondria un dafo
irreparable en la credibilidad del sector ante

El Gobierno tiene

la competencia de
fijar los incentivos
pero debe buscar
el equilibrio de esa
rentabilidad
razonable que
permita la
consecucion de los
objetivos europeos
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las instituciones financieras y los inversores
internacionales.

|.4 Avance de las renovables____

Espafia necesita de la edlica. Si en el Balance
Energético de Espafa en 2009, que realiza
el Club de la Energia con la aportacion de
distintas entidades, se destaca el hecho
de que la aportacion de las renovables ha
alcanzado un maximo histérico con un 12,4%
de toda la energia final espafiola, gracias en
parte a la caida simultdnea del consumo de
combustibles fosiles, 1o ha sido sobre todo
por el desarrollo de la edlica. La apuesta de
Estado por las renovables, que se certificaba
en 1997 con la aprobacién de la Ley del Sector
Eléctrico, en la que se incorporaba el objetivo
de alcanzar el 12% de consumo de energfa
primaria para el 2010 (un 29,4% en el caso
de la electricidad) ha dado su resultado en el
camino de reducir la dependencia energética
y disminuir las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero. Pero queda mucho camino por
recorrery, por ejemplo, el pasado afio fue muy
abundante en hidraulicidad, aportacion que
en un ano pluviométrico medio nos volveria a
alejar de ese peso de las renovables en nuestro
consumo de energfa final.

En efecto, la contribucion mas importante
ha sido la de la edlica, que cumplird con el
objetivo de potencia instalada establecido en
el Plan de Energias Renovables 2005-2010
(PER, 2005-10), es decir, los 20.155 MW. En
estos afos en que ha estado vigente el PER, su
aportacion ha aumentado en un 769%, al pasar
de producir el 7,4% al 13,4% de la electricidad
que se consume en Espafa, 14,46% del
sistema peninsular. En este periodo la edlica
ha generado 138 TWh eléctricos y percibido
primas que suman 5.200 millones de euros. Si
se hubiesen generado esos 138 TWh edlicos a
través de la combustion de gas, suimportacion
hubiera costado entre 5.000 y 5.300 millones
de euros, segun las estimaciones de AEE.

En este mismo periodo, la generacion edlica
ha evitado mas de 70 millones de toneladas
de CO, (lo que se hubiera emitido si se hubiese

e v

Nuevos caminos. Francisco Carrasco.

En lugar de
importar gas y
carbon, hemos

exportado

aerogeneradores,
experiencia, y una
imagen moderna
e innovadora de
Espana

generado la misma electricidad en centrales de
gas), y eso habrfa supuesto que Espafia tuviese
que comprar derechos de emisién por un valor
de mas de 500 millones de euros. Las cuentas
son claras, son 5.500 millones de euros que se
hubiesen transferido a los paises exportadores
de hidrocarburos frente a 5.200 millones de
euros que se han quedado en Espafa y han
contribuido a desarrollar un importante tejido
industrial con proyeccion internacional, que
han creado decenas de miles de puestos de
trabajo y que han servido para invertir en
[+D+i de las empresas del sector. El balance
es contundente para la economia espafola,
en lugar de importar gas y carbon, hemos
exportado aerogeneradores, experiencia, y una
imagen moderna e innovadora de Espafa, algo
delo que no pueden presumir muchos sectores
de nuestra economia. Todos estos aspectos
se recogen en la actualizacion del Estudio
Macroeconémico del Impacto del Sector
Edlico en Espafia que, elaborado por Deloitte,
presentd AEE el pasado mes de noviembre.

.5 Avances en la integracion en
red

En el dmbito de las diversas lineas de trabajo
para facilitar la integracion en red, citada en
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el punto L1 y desarrollada en el Capitulo
IV, destaca la labor de un Grupo de Trabajo
que desde 2006 coordina AEE y que ahora
se denomina Comité Técnico de Verificacion
(CTV), que ha elaborado y aprobado el
procedimiento para verificar el cumplimiento
de los aerogeneradores a las exigencias sobre
los huecos de tension. Este Comité ha validado
los modelos de aerogeneradores y parques y,
en Ultimainstancia, certificado el cumplimiento
del Procedimiento de Verificacion, Validacion
y Certificacion (PVVC) del Procedimiento de
Operacion PO. 12.3.

El esfuerzo realizado para adaptar los
parques edlicos a la norma que indica cémo
hay que responder a los requisitos de los
huecos de tension (PO.12.3) estd dando ya
unos excelentes resultados. De hecho, de
los 19.149 MW instalados en Espafia, a 31 de
diciembre de 2009, 16.625 MW ya habian sido
certificados, lo que supone un 84,7% del total
de la potencia instalada (este porcentaje se
incrementa si se tiene en cuenta que el sector
pide que 865 MW sean excluidos de este
proceso).

.6 Un notable descenso en la
retribucion

Tanto el ano 2009 como el 2008, son un
claro exponente de la volatilidad de los
precios del mercado eléctrico. Si hace dos
anos, el incremento del precio medio del
mercado diario sobre el ejercicio anterior,
2007, habfa sido del 63,7%, el pasado afo
2009 el precio medio se redujo a un 42,6%,
hasta alcanzar los 36,96 €/MWh, el mas bajo
registrado desde 2004. Este descenso se
explica —lo hacemos detalladamente en
el Capitulo V— fundamentalmente por la
importante caida de la demanda (rectificada
en los meses transcurridos de 2010) que
habia traido consigo la crisis econdmica

y la notable reduccién de los precios de
los combustibles fésiles. También influye,
|6gicamente, la incorporacion de mas energia
edlica al mercado dejando fuera siempre a
las tecnologias mas caras que normalmente
marcan precio. El precio medio del 2009
también fue notablemente inferior para las
instalaciones edlicas, en concreto de 77,05
€/MWh para las acogidas al RD 661/2007
y de 74,07 €/ MWh para las que se acogen
a la Disposicion Transitoria 12 de dicho Real
Decreto, que permite percibir la prima
prevista en el RD 436/2004, mientras que en
2008 habian sido respectivamente de 85,94
€/MWh'y de 102,73 €/ MWh.

|.7 Liderazgo tecnologico

Como hemos apuntado, una de las
caracteristicas del sector edlico espafnol es
su liderazgo tecnolodgico a nivel mundial del
que la plataforma REOLTEC es su escaparate.
En 2009, esta plataforma ha proyectado la
imagen del sector edlico espafiol a través
de varias iniciativas de encuentros con
delegaciones internacionales de paises
como Estonia, Corea, Finlandia o Suecia, que
tenfan interés por conocer su organizacion
y funcionamiento y la oportunidad de
participar en la elaboracién de un programa
hispano chino de financiacién de proyectos
del+D+i,con el reto de ampliarla cooperaciéon
entre empresas de ambos paises y de abrir
mercados para los subsectores punteros
espanoles.

Desde el pasado afo REOLTEC ha tomado
una nueva dimension que se concreta en
varias iniciativas como una clara apertura
hacia Europa, una mejor coordinacion
con otras plataformas y, por ultimo, con el
lanzamiento de un estudio de diagndstico
del posicionamiento tecnoldgico del sector
edlico espanol.
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Conviviendo con el futuro
Guillermo Quintanilla



Capitulo Il
Las cifras

El dinamismo del sector

Enel repaso anual a la situacion de la energia edlica en Espafa y en el mundo las cifras, los datos,
las estadisticas, constituyen la representacién mas elocuente del dinamismo del sector tanto en
el crecimiento de la potencia instalada como en la generacion limpia y autéctona aportada al
sistema, un dinamismo que no es exclusivo de nuestro pais puesto en todo el mundo la energfa
del viento tiene un papel cada vez mas importante. Entre todos los datos que aporta este capitulo
cabe destacar el crecimiento de la potencia edlica en Espafia, con 2.459 nuevos MW, el segundo
mas importante después de 2007, la aportacién a la cobertura de la demanda peninsular hasta
el 14,39% que consolidan a la edlica como tercera tecnologia del sistema y los hitos logrados
el pasado afo con una punta de cobertura del 54,1% o el 44,9% de la demanda atendida por la
edlica en una jornada.

En 2009, en el mundo se instalaron 37.466 MW lo que supone una tasa de crecimiento del 31
por ciento ratificando que la apuesta por la edlica es global. También son muy significativos los
datos aportados por la Asociacién Europea de Energia Edlica (EWEA) que destacan que la edlica
fue la tecnologia de generacién eléctrica que mas crecié el pasado afo con 10.163 MW, por
delante de las centrales de gas que lo hicieron en 6.630 MW mientras que la tecnologia nuclear
perdia 1.393 MW.
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1.1 Potencia instalada en Espana

11.1.1 Mix eléctrico

Con un segundo puesto ya afianzado, la
energia edlica suponia a finales de 2009 casi un
20% de la potencia instalada en Espana, tal y
como se indica en el Grafico 11.01. Por delante
de esta tecnologia renovable sélo queda
el ciclo combinado (23,78%), y por detrds,
la siguen la hidraulica (16,76%), el resto del
Régimen Especial (13,54%), el carbén (11,94%),
la nuclear (7,76%) y el fuel/gas (6,95%).

Sin embargo, para valorar realmente el
crecimiento de la edlica, hay que observar el

Grafico 11.02., en el que se muestra la potencia
instalada por tecnologias en 2009. El gréfico
es revelador ya que demuestra que la edlica
(2.459,8 MW) instald, el aho pasado, casi cinco
veces la potencia que el ciclo combinado (568
MW), segunda tecnologia que mas potencia
puso en funcionamiento durante 2009. De
hecho, ni la hidraulica, ni la nuclear, ni el
carbon instalaron nueva potencia. Ademads,
tanto el fuel/gas, como el resto del Régimen
Especial dieron de baja algunas instalaciones,
disminuyendo la potencia acumulada.

Grafico 11.01. Reparto de la potencia instalada en el sistema eléctrico nacional espafiol por tecnologias

a 31112/2009

Resto Régimen Especial
13,54%

Eolica
19,27%
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23,78%

(1) Incluye GICC (Elcogas).

Hidraulica

16,76%
N Nuclear

Carbon
11,94%

Fuel/gas (1) (2)

(o)
6,95% Fuente: REE y AEE

(2) En el sistema eléctrico canario se incluye la potencia de los grupos auxiliares.

Grafico 11.02. Variacion de la potencia por tecnologias en 2009
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(1) Incluye GICC (Elcogés).

(2) En el sistema eléctrico canario se incluye la potencia de los grupos auxiliares.
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Tabla 11.01. Potencia por tecnologias a finales del afio 2009

2009

- = |
Sistema Sistemas Total nacional || % sobre el

(Mw) total

Potencia instalada a 31/12/2009 peninsular extrapenin-
(MW) sulares (MW)

Nuclear ) 7716 j 0 ] 7716 ] 7,76% ]

Fuel/gas £1 z $2= ) 3.927 i 2.980 i 6.907 j 6,95% )
Total Régimen Ordinario ) 61.902 i 4883 i 66.785 j 67,20% }
Resto Régimen Esgecial ] 13.194 ] 260 ] 13454 ] 13,54% ]

Total general 94.103 5.285 99.388 | 100%

(1) Incluye GICC (Elcogas).

(2) En el sistema eléctrico canario se incluye la potencia de los grupos auxiliares. Fuente: REE y AEE

La Tabla 1.01. refleja detalladamente la El Grafico 11.03. demuestra que el avance de
potencia instalada de las diferentes tecnologias,  la edlica en el Ultimo lustro ha sido continuo

mostrando los MW existentes en el sistema
peninsular y en los sistemas extrapeninsulares,
tanto por separado como el acumulado.
Asimismo, se muestra el porcentaje de cada
tecnologia sobre el total de la potencia instalada.
Se puede observar que el Régimen Especial, con
laedlicaa la cabeza, supone ya practicamente un
tercio del total. Por otra parte, llama la atencién
la practica ausencia de potencia procedente
del Régimen Especial en los dmbitos insulares,
donde representa menos del 10 por ciento.

pero controlado, tal y como ha defendido
siempre AEE. Asi, mientras que el ciclo
combinado vivié un fuerte incremento en 2007
y el resto del Régimen Especial experimentd
ese potente crecimiento en 2008, la edlica ha
sabido crecer a un ritmo estable. Respecto a las
demas tecnologias, mientras que la hidraulica,
la nuclear y el carbén, han permanecido més
0 menos invariables, el fuel/gas entré en un
proceso de descenso continuo a partir de
2006.

Grafico 11.03. Evolucion anual de la potencia instalada por tecnologias. 2005-2009
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|1.1.2 Tecnologias renovables

Este crecimiento de la energia edlica le permite seguir siendo la tecnologia
renovable mas desarrollada y acumula ya el 75,80% del parque de generacién
con fuentes renovables, seguida de la solar con el 13,86% y de la minihidraulica
con un 7,78%. En las estadisticas de la CNE todavia no se distingue en la
tecnologia solar entre la fotovoltaica y la solar termoeléctrica.

Grafico 11.04. Reparto de la potencia instalada por tecnologias renovables en
2009

Biomasa 2,57%

Hidraulica 7,78% Solar 13,86%

oy

Fuente: CNE y AEE Edlica 75,80%

El abrazo. Manuel Navarro.

e

Grafico 11.05. Evolucion anual de la potencia instalada de energias renovables. 1998-2009
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1.1.3 Potencia edlica

La ultima década ha sido el periodo del
despegue y maduracion de la energia edlica en
Espafna, pasandode 1.415 MW, a cierre de 1999,
a 19.149 MW al finalizar el afo 2009. Aunque
el crecimiento resulta bastante llamativo, lo
cierto es que esta tecnologia se ha cefiido a los
planes de desarrollo de las energias renovables
establecidos desde el Gobierno, para sumar
nuevos megavatios en Espafa. No obstante,
observando el Grafico 11.06., se comprueba
que, si bien se ha mantenido una regularidad,
ha habido varios afos con una instalacion
especialmente alta: 2004, 2007 y 2009, hecho
que ha coincidido significativamente con los
cambios regulatorios que afectaban al sector
(RD 436/2004, RD 661/2007 y RD-Ley 6/2009).

Asi pues, el fuerte crecimiento del
pasado ejercicio se debid a la inestabilidad
regulatoriaexistenteapartirde mayode 2009,

mes en el que el Gobierno publico el Real
Decreto Ley 6/2009, por el cual se creaba un
Registro de Pre-Asignacion cuya resolucion
establecié cuantos MW se pueden instalar
cada ano en el periodo 2009-2012. Ante el
desconcierto causado por este inesperado
cambio normativo las empresas aceleraron
sus proyectos hasta instalar 2.459 MW, segun
los datos recopilados por el Observatorio
Edlico de AEE. Este crecimiento supuso
un aumento del 14,7% de nueva potencia
respecto al inicio de 2009.

Sinembargo, y aunque estos datos pueden
ser motivo de satisfaccion, AEE estima que sera
en 2010 cuando se vean los efectos negativos
de la creacion del Registro de Pre-Asignacion
en los datos de nueva potencia instalada,
que no superara los 1.000 MW en el presente
gjercicio.

Grafico 11.06. Evolucion anual de la potencia eélica acumulada en Espaia (1999-2009) y prevision del

PER 2005-2010
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Grafico 11.07. Incremento anual de la potencia edlica instalada y tasa de variacion. 1998-2009
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Fuente: AEE

Tabla I1.02. Potencia edlica instalada por Comunidades Autonomas. 2008-2009

Potencia edlicaa Potencia en Potencia total Tasa de Ne de

31/12/2008 2311212009 | onocion o) | % sOPretotal
arques
) A (MW) parq

Castilayleon ) 333404 ) 54868 ) 388272, _165% . _203% .y UL}
Castilla-La Mancha f 341561} 284 j 369961 | 83% ] 19.3% ] 120 ]
Gelida ) 314076y 9105y 3By 2% 4 __16% __y 148
Andalucia f 176261 § 107746 § 284007 | _ 611% ] 14,8% ] 127 ]
Ny N 7N NN IO N N N, N, N T,
Comunidad Valenciana _§ 69724 & 289,75 ] 98699 ) __416% ] 52% ] 30 ]
avare 9877y 3y Iy O % M
Catalufa ' 41944 ] 105,10 ] 524,54 l 25,1% ) 2,7% . 22 '
_______
Asturias ) 304,30 ] ] 35595 j 17% ] 1,9% [ R
_______

Murcia j 152,31 ) J 152,31 | 0% ] 0,8% | A

Cantabria ) 17,85 | 0 ) 1785 | 0% ) 0,1% ) j

16.689,36 2.459,44 19.148,80 14,74% 100% “

Fuente: AEE
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Andalucia y Castilla y Ledn son las comunidades méas destacadas en 2009: la primera, por ser
la gue mas potencia instald durante el pasado ejercicio, sumando 1.077 MW nuevos, casi el doble
que la segunda, Castillay Ledn, que instalé 548 MW.También hay que mencionar a la Comunidad
Valenciana, que en el pasado afo fue la tercera comunidad que més potencia instald (289,75
MW), seguida muy de cerca por Castilla-La Mancha (284 MW).

En cuanto a potencia acumulada, Castilla y Ledn (3.882 MW en total) ha arrebatado el
liderazgo a Castilla-La Mancha (3.699 MW). Galicia se mantiene como tercera -aunque sélo sumo
90 MW nuevos en todo 2009-, mientras que el potente crecimiento de la comunidad andaluza
consolida su cuarto puesto en el ranking, con el mayor incremento porcentual del 2009: un
61,1%. Asimismo, la Comunidad Valenciana avanza hasta el sexto puesto, adelantando a Navarra,
territorio que apenas varia su potencia acumulada de un afo a otro.

Grafico 11.08. Evolucion de la potencia edlica instalada por Comunidades Auténomas. 2004-2009
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Tabla 11.03. Potencia instalada y niimero de parques por provincias a finales de 2009

Acumulado a finales de Total numero de
31/12/2009 (MW) parques

: Cadiz : 1.230,54 62
: Malaia : 412,00 : :

Sevilla y Malaga
Total Andalucia Andalucia 2.840,07

Comunidad Auténoma

Total Aragon O 1.753,81
Total Asturias Asturias 355,95

Total Baleares Baleares 3,65

: Gran Canaria : /3,99 : 28 :
: La Palma : : :

Tenerife 31,98
Total Canarias Canarias

Total Cantabria Cantabria
Albacete

Castilla-La Mancha : Cuenca : 7i4 ii : iii :
Toledo
Total Castilla-La Mancha Castilla-La Mancha 3.699,61
A

: vila : 132 13
: urios - Palencia : i : :

Palencia
! 48,52

: eiowa :
: oria : 987,07 : 35 :
26

Zamora 510,91
Total Castillay Le6n Castillay Leon 3.882,72
: Barcelona : 75,00

Lérida y Tarragona 44,00

Total Cataluna

Valencia 432 44 15

Total Comunidad Valenciana Comunidad Valenciana 986,99
: La Coruna : i i ii : ii :
: Ourense : 22202

Pontevedra 383,30
Total Galici 3.231,81

La Rioja Logroho 446,62 14

Murcia Murcia 152,31 1

Total Pais Vasco i 152,77
Total General 19.148,80
Fuente: AEE
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Mapa 1.01. Potencia por Comunidades Autdnomas (en MW)

Acumulado a 01/01/10 (MW)
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Sin duda, como ya hemos comentado, Andalucia ha sido la protagonista del afo, al crecer
un 61,1%. También tuvieron un fuerte crecimiento la Comunidad Valenciana -que en términos
porcentuales aumentd un 41,6%, sumando otros 289 MW-, Catalufa (crecié un 25% de un afo
a otro) y Asturias (+17%). Por otra parte, y al igual que en 2008, Pais Vasco, Cantabria, Baleares,
Murcia y La Rioja no instalaron ningun aerogenerador en 2009.
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11.1.3.1 Potencia edlica instalada por empresas

Grafico 11.09. Reparto por sociedades propietarias de la potencia edlica instalada acumulada a finales

del afio 2009

Edlica de Navarra 0,78%

Iberedlica 0,83%
Gamesa Energia 0,97%
Gecal 1,04%
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E.ON Renovables 1,60%
Eolia Renovables 1,73%
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\
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Renovalia 0,55%

Proasego 0,44%

Iberdrola Renovables 25,50%

Otros 13,79%

Acciona Energia 20,87%

* Renomar cuenta con un total de 490,5 MW pero como Acciona tiene el 50% de esta sociedad aquf solo se refleja el 50%

que corresponde a Medwind.

Iberdrola  Renovables y  Acciona
mantienen el liderazgo en la promocién de
parques edlicos, si se observa la potencia
acumulada por ambas compafiias a cierre de
2009 (25,5% y 20,87%, respectivamente). El
resto del mercado se diversifica en una relacion
de empresas con porcentajes que oscilan
entre el 8,26% de Neo Energia y el 0,44% de
Proasego. Asimismo, otras companias cuentan
con una participacion menor y aparecen
agrupadas en el Gréfico 1.09. como “otros’,

sumando el 13,79%.

Mas aun, si se descuentan las diez primeras
sociedades propietarias de parques edlicos, el
resto de empresas han pasado de controlar
un 23% de la cuota de mercado a un 25,2%

k
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Fuente: AEE

a finales de 2009, lo que demuestra cémo,
POCO a poco, las mas pequenas van arafando
mercado a las grandes companias.

En cuanto a la potencia instalada en 2009,
aungue Acciona (359,70 MW) e lberdrola
Renovables (341,45 MW) también son las que
mas instalaron durante el pasado ejercicio,
Neo Energia (291 MW), Eufer (247,20 MW) y
EyRA (246,25 MW) las siguieron muy de cerca,
por lo que el porcentaje de mercado que las
cinco companias captaron el afo pasado
es bastante parecido (todas oscilan entre el
10% vy el 14%). Asi pues, las primeras cinco
se repartieron un 60% de la nueva potencia
instalada, quedando el 40% para el resto de
compahias edlicas.
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Tabla I1.04. Reparto por sociedades propietarias de la potencia edlica instalada en 2008, 2009 y acumulado

. . % sobre el .
Potenciaa Potencia total de la Potenciaa

Promotor cierre de 2008 instalada potencia cierre de 2009
(Mw) 2009 (MW) instalada (Mw) cierre de 2009 variacion (%)
en 2009

- Ierdrola Renovebles 1454055 1 34145 ) 1388% ) B8y 75%
Acciona Energl'a ) 3.637,12 ] 359,70 ] 14,63% ) 3.996,82 ) 20,87% ) 9,89% ]
| Meofnerda ' 120087 20103y TIg% ' 18IOL )’ 826K ' 2055%
Eufer } 61431 ) 24720 1003%___§ 861,51 ) 4,50% ) 40,24% )
EEC ., T, N, N, N T, T,
ECxR =1 2 I 67194 ] 52,33 ' 2,13% ) 72427 ) 3,78% ) 7,79% '
LT, N, N, WU, O, T, T,
Enerfin j 335,39 ] 69,72 ] 2,83% ) 405,11 ) 2,12% ) 20,79% ]
_-_____
Eolia Renovables j 232,80 ) 98,94 ) 4,02% A 73% ) 42,50% )
_______
Aersa j 29142 ] 0 ] 0,00% A ) 1,52% ] 0% ]
____—_ A
Molinos del Ebro ] 235,16 ) 0 | 0,00% ] 23516 |} 1,23% )
N, N, N N, N, T, W,
Gamesa Energl'a 132 ) 14445 ] 40,50 1 1,65% ] 184,95 j 097% j 28,04% }
dberedlica 14090y 18y 073 __y 15890, 08% ) __1278%
Edlica de Navarra ] 149,11 ] 0 | 0,00% | 149,11 j 0,78% }
REEETC, ", MR, S, N, N T,
Fersa ) 95,98 . 12,60 l 051% | 108,58 . 0,57% l 13,1
—Renovdle __» 205y 0y Q0% 106 O05% ) 06 )
Proasego j 62,65 ] 22 i 0,89%% ] 84,65 ) 044% ' 35,12%
QoS ) 226533 ) A0 _152% _y 260083 ) _13% ) 16

% sobre total a Tasade

Total (MW) 16.689,36 2.459,44 100,00% 19.148,80 100% 14,74%

Fuente: AEE

(1) Ecyr promociond potencia por un total de 214,6 MW pero vendié con posterioridad 4 parques a Acciona.

(2) Renomar cuenta con un total de 490,5 MW pero como Acciona tiene el 50% de esta sociedad aqui solo se refleja el
50% que corresponde a Medwind.

(3) Gamesa Energia promociond una potencia total de 370,17 MW pero vendié con posterioridad 9 parques a Iberdrola

Renovables.

Abanicos Blancos. Alvaro Corripio.
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Grafico 11.10. Reparto por fabricantes de la potencia edlica instalada acumulada a finales del afio 2009
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Yy, POCO a poco, van ganando cuota. Asi, si se

Lagerwey 0,20% Kenetech 0,19%

Gamesa 53,97% Fuente: AEE

acumulada en Espana, por lo que su liderazgo
permanece soélido. Vestas, con casi un 16%
dobla al tercer fabricante con mayor cuota,
Acciona, que roza el 8%.

descuentan los cinco primeros fabricantes, el
resto de las companfas han conseguido arafar
cuota de mercado, logrando un 15,2%, frente
al 13,4% del ano anterior, es decir, casi dos

Gamesa, Vestas y Acciona, en ese orden,
lideran también la tabla de potencia instalada
en 2009, aunque se percibe la entrada de
puntos porcentuales més. otras empresas que van tomando fuerza en
el sector, como es el caso de Enercon, que en
En cualquier caso, Gamesa ha fabricado 2009 instald 210 MW mientras que a finales de

practicamente el 54% de la potencia instalada 2008 acumulaba 274,5 MW.

Tabla 11.05. Reparto por fabricantes de la potencia edlica instalada en 2008, 2009 y acumulada

Potenciaa cierre | % sobre total a Potencia % sobre el total de Potencia a
Fabricantes . instalada en la potencia cierre de 2009
de2008(MW) | cierrede 20081 5500 ) | instaladaen 2009 (MW)

Gamesa ) 948050y __S656% y 815y
\estas ] 245536 j 14,71% | 573,61 ] 23,32% j 302897 § 15 82% ) 23 36% ]
N, T, NI, N, N, T
Alstom Wind ] 1.296,60 ] 7,77% ] 124,09 ] 5,05% ) 142069 |} 742% ] 957% }
_____--—
Siemens ) 612,40 J 3,67% | ) 4,68% ) /72740 |} 380% _§ __1878% &
_——---__
Suzlon ) j 0% } b o330% 218 ) 0
____-_—-

% sobre total a Tasa de
cierrede 2009 | variacion (%)

Desa ) ) 61% ) ] 0% ) 10102 § 053% ) 0% )

Kenetech ] 3690} 022% __§ 0 b 0% ] 3690 01%% ___§ 0% )
Regovver ] 0 | 0% | ] 02% } ) 13% ) 0% )

16.689,36 100% 2.459,44 19.148,80 100% 14,74%

Fuente: AEE
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|1.1.4 Aerogeneradores

Grafico I1.11. Evolucion anual del tamafio medio del aerogenerador. 1997-2009
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En 2009 se instalaron 1.329 aerogeneradores
con una potencia promedio de 1.854 kW,
tal y como indica el Gréfico I.11., en el que
queda patente también la velocidad con la
que avanza el tamano de los aerogeneradores,
pues se ha pasado de apenas 1.000 kW (1 MW)
en 2004, a rozar los 1.900 kW (1,9 MW) en 20009.
Ademas, seguin los datos que maneja AEE, més
del 70% de los aerogeneradores instalados en
2009, superaron los 2 MW, y Gamesa instalaba

il

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

un prototipo de 4,5 MW.

Asimismo, si se observa el Grafico 11.12. se
comprueba que desde el afno 2004 (entonces
la potencia media de cada aerogenerador
suponia poco mas de 1 MW), se ha reducido
sensiblemente el nUmero de aerogeneradores
que ha sido necesario instalar, por el
perfeccionamiento y el aumento de potencia
de los mismos.

Grafico I.12. Nimero de aerogeneradores y potencia instalada anualmente. 1997-2009
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GWh
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1.2 Generacion en Espana

11.2.1 Mix eléctrico

La fuerte crisis que ha golpeado al mundo
entero, ldgicamente también ha afectado a
Espafa, y eso se ha notado en la demanda
eléctrica durante el ejercicio 2009. A medida
que han cerrado fabricas y centros industriales,
la demanda ha caido y, como se puede
observar en el Gréfico 11.13, 2009 ha quedado
por debajo de afos como 2007 o 2008 en
consumo eléctrico.

En este complicado contexto, la edlica
ha cubierto un 14,39% de la generacion,

solo por detrds de la nuclear (20,9%) y del
ciclo combinado (31%); eso si, estas dos
tecnologias han perdido cuota respecto al
ejercicio anterior, y si, el afo pasado existia
una diferencia de diez puntos porcentuales
de la edlica respecto a la nuclear, en 2009 la
diferencia ha sido de 6,5 puntos. El carbon ha
pasado de cubrir un 17% de la demanda en
2008 a un 13,46% en 2009, mientras que la
hidraulica y el resto del Régimen Especial han
aumentado sus porcentajes en 1,6 puntosy en
4,23 puntos respectivamente.

Grafico I1.13. Evolucion mensual de la demanda de transporte de energia eléctrica en barras de

central. 2004-2009
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Las cifras —

Grafico I1.14. Cobertura de la demanda peninsular por tecnologias en 2009

Saldo intercambios
Consumos en bombeo -1,71% internacionales -3,23% Hidraulica 9,50%

LN R

Nuclear 20,97%

Resto Régimen Especial
(Seguin REE) 17,23%

Eodlica 14,39%

Carbén 13,46%

Ciclo Combinado 31,17% Fuel/gas 0,86%
Fuente: REE y AEE

Grafico I1.15. Generacion anual por tecnologias. 1998-2009
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El  Gréfico .15, refleja -con una  Grafico Il.16. Generacion renovables 2009
retrospectiva a medio plazo (1998-2009)-
como ha cambiado la generacion en Espana. Biomasa 4,91%
Mientras que las cuatro tecnologias de 1a  Minihidraulica 10,34%
izquierda estan mermando su aportacion a la
generacion (especialmente brusca es la del
carboén que entre 2007 y 2009 se ha reducido
a la mitad), el ciclo combinado, la edlica y
el resto del Régimen Especial han crecido
considerablemente enlaUltimadécada.Sibien,
en el Ultimo ano, el ciclo combinado también Edlica 72,71%
ha visto reducida su aportacién, la edlicay el
resto del Régimen Especial mantienen una  riene cneyrie
tendencia alcista. Finalmente, hay que indicar
que la edlica muestra la escalada mas regular,
sin saltos bruscos.

Solar 12,04%
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Ealica 2010. Capitulo I1

1.2.2 Generacion Eolica

Grafico I1.17. Evolucion anual de la generacion eélica. 2004-2009
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Fuente: AEE

En este grafico se plasma claramente el
avance regular que ha tenido la tecnologfa
edlica en su aportacion a la hora de cubrir
la demanda en los Ultimos seis anos. Desde
2004 ha crecido una media de 4.088 GW/h;
afos como 2006, en el que sélo incrementd
su aportacion 2.164 GW/h respecto al afo
anterior, se compensan con otros como 2009,
en el que aumenté en mas de 5.000 GW/h los
de 2008, llegando a los 36.188 GW/h.

En cualquier caso, 2009 ha sido el afio que mas

36.188

31.136

27.169

2007 2008 2009

ha crecido la aportacion de la edlica a la cobertura
de la demanda, tanto en datos absolutos como
relativos, con una aportacién que ronda el
14,4%. Analizando el Gréfico I1.18. se comprueba
que, desde 2003, el pasado afo se produjo el
mayor crecimiento en cuanto a cobertura de
la demanda por parte de esta tecnologia, con
una aportacion de casi 3 puntos porcentuales
mas que en 2008, lo que se explica tanto por el
importante crecimiento de la potencia instalada
como por la reduccion de la propia demanda, ya
mencionada en el apartado anterior.

Grafico 11.18. Evolucion anual de la cobertura de la demanda de energia eléctrica con edlica. 2003-2009
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Grafico I1.19. Generacion edlica mensual. 2004-2009
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Fuente: REE y elaboracion AEE

Sin duda, como refleja el Gréfico11.19., 2008
y 2009 han sido los aflos més atipicos para la
energia edlica en lo que a generacién mensual
se refiere, quebrando asi una cierta regularidad
historica. Mientras que entre 2004 y 2007 hubo
una evolucién mensual creciente pero estable,
en 2008 se dieron algunos picos altos y bajos

muy bruscos respecto a los mismos meses
de afos anteriores, una linea que se repiti¢
en 2009 entre septiembre y diciembre, hasta
marcar un récord que superaba en unos 1.000
GW/h la produccion de diciembre de ese
mismo ano, y en unos 500 GW/h menos en la
punta de marzo.

Grafico 11.20. Factor de capacidad mensual. Promedio, minimo y maximo en el periodo 1998-2009 y promedio del afio 2009
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Ealica 2010. Capitulo I1

En el Gréafico 11.20. se observa como el factor de capacidad se mantuvo, durante casi todo el
2009, por debajo de la media, salvo en los Ultimos meses en los que se superaron ampliamente
las horas medias de funcionamiento de afnos anteriores.

Grafico I1.21. Nimero de horas de funcionamiento anual promedio y tasa de variacion. 1999-2009
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Fuente: REE y elaboracion AEE
Grafico I1.22. Generacion edlica por Comunidades Autonomas. 2005-2009
GWh l_, 2005 I_, 2006 I_, 2007 l_. 2008 l_, 2009
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11.2.3 Los hitos de la generacion  Grafico 11.23. Et hito del 30 de diciembre de 2009:

eodlica 94,17 de cobertura de la demanda
En 2009, la edlica marcd varios hitos en =100
su contribucion a la demanda. Fueron los ‘oé
siguientes: é 30 54,1%
(]
«  COBERTURA DE LA DEMANDA PUNTUAL: % 60 «
el mas importante de estos hitos aparece 3 \
reflejado en el Gréfico 11.23., tuvo lugar el % 40 .
30 de diciembre, cuando la energfa edlica \
llegd a cubrir el 54,1% de la demanda a las :g 20
3h50. 3
g0
- POTENCIA INSTANTANEA EN FUNCIONA- e
MIENTO

11.620 MW de potencia instantdnea en
funcionamiento. 8 de noviembre.

- PRODUCCION HORARIA
11.429 MW/h de produccioén edlica horaria.
8 de noviembre.

« PRODUCCION DIARIA
251.543 MW/h de produccion edlica diaria.
8 de noviembre.

La mayorfa de estas impresionantes cifras
ya han sido desbancadas en los dos primeros
meses de 2010, tal y como reflejan los hitos
que indicamos a continuacion:

- 24 de febrero de 2010: Récord de
generacion edlica simultanea, a las 11h20,
con 12,916 MW. En ese momento, suponia
el 35% de cobertura de la demanda.

- 24 de febrero de 2010: Maximo de
produccién diaria con 270.420 MW/h.

En 2009, la edlica

- 24 de febrero de 2010: Maximo de Mmarco varlqs hl!.'(,]S
produccién horaria (entre las 11hy las 12h) en su contribucion
con 12.843 MW/h. Domingo Lopez. d la demanda
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1.3 La eolica en el mundo

No estamos solos. Pese a las voces criticas, los datos avalan que Espafia se encuentra en el
camino correcto al apostar por las energfas renovables y, en concreto, por la edlica. Asi, el interés
por la energia edlica no se circunscribe sélo a nuestras fronteras como se apunta desde algunos
ambitos; los principales paises del mundo también se han volcado en esta tecnologfa renovable,
por lo que ha pasado de ser una simple anécdota de algunos territorios a convertirse en un
referente energético para las principales potencias mundiales. Tras repasar los avances que
ha sufrido esta fuente de energia verde en Espafa (en el apartado 1 de este mismo Capitulo),
conviene poner la mirada en el resto de paises, con especial énfasis en China y Estados Unidos,
cuya carrera se ha disparado en el Ultimo afo.

Grafico I1.24. Potencia instalada anualmente en el mundo. 1996-2009
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25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fuente: GWEC, EWEA y AEE

El interés por la En 2009 se batié nuevamente el récord mundial de potencia instalada en un solo afo, ya que
energl'a eélica no en doce meses se instalaron 37.466 MW, cifra que supone practicamente el doble de lo que se
. . instalé en 2007, ejercicio en que se emplazaron 19.547 MW, segun los datos elaborados por el
Se, CIrcunscrlbe Global Wind Energy Council (GWEC).
solo a nuestras
fronteras Con la nueva potencia anadida en 2009, se logré un total de 157.899 MW instalados en todo

el mundo, lo que supuso una tasa de crecimiento del 31%, el segundo incremento mas alto de la
Ultima década (en 2001, la tasa de variacion fue del 37%). Ademas, 2009 fue también el sexto ano
consecutivo de incrementos porcentuales.
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Grafico 11.25. Potencia acumulada a nivel mundial y tasa de variacion. 1995-2009
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Fuente: GWEC, EWEA y AEE

Grafico 11.26. Potencia instalada por region y tasa de variacion. 2007-2008-2009

80.000 120%
70.000
- 100%
60.000 —— .
/ - 80%
50.000 — /
Z 40000 / 60%
30.000 —
M - 40%
20.000 —
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10.000 —
0 ——— - - 0%
Europa Norteameérica Asia Pacifico Africay América Latina
Oriente Medio y Caribe
M A01/01/2008 57.546 18.670 16.091 1.158 538 573
-,l A 01/01/2009 65.740 27.606 24.272 1.644 635 652
-_I A 01/01/2010 76.152 38478 38.909 2.221 865 1.274
—A— Tasa de variacion 2008/2007 14% 48% 51% 42% 18% 14%
—-  Tasa de variacion 2009/2008 16% 39% 60% 35% 36% 95%

Fuente: GWEC, EWEA y AEE.
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Si bien todas las regiones mantuvieron
una tendencia alcista en lo que se refiere a la
instalacion de aerogeneradores, en numeros
absolutos hay que destacar la region de Asia
que ha pasado de instalar 8.000 MW en 2008 a
mas de 14.000 MW nuevos en los doce meses
de 2009. La segunday la tercera posicion estan
l6bgicamente ocupadas por Norteamérica
y Europa, dos regiones que han superado

Grafico 11.27. Reparto por regiones de la potencia edlica instalada acumulada a

01/01/2009 a nivel mundial

Pacifico
1,36%

Africa y Oriente Medio

0,53% 0,54%
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Fuente: GWEC, EWEA y AEE

que ha pasado de
instalar 8.000 MW :
en 2008 a mas de

\

1)
(L)

(D

que destacar la

Pacifico
1,41%

América Latina y Caribe

ampliamente los 10.000 MW instalados en

2000.

Asimismo, observando el Grafico Il. 26,
lo mas llamativo es el fuerte crecimiento,
en términos relativos, experimentado por la
region de América Latina y Caribe, que crece
un 95% respecto al ano anterior, doblando
practicamente la potencia total del 2008.

Los Gréaficos 1.27. y 1.28. son
especialmente reveladores. Si- bien ambos
muestran la superioridad de Europa que
mantiene un liderazgo importante sobre las
demas regiones, al observar los porcentajes,
se advierte un avance considerable de sus dos
principales seguidores: Norteamérica y Asia.

De hecho, en solo un ano, Europa ha
pasado de controlar un 54,59% a un 48,23%,
una diferencia que supone un parte del
mercado considerable que se han repartido
Norteamérica vy, sobre todo, Asia, que ha
pasado de un 20,17% a un 24,64%.

Por otro lado, mientras que las regiones de
Pacifico y América Latina y Caribe crecen de
una manera discreta, Africa y Oriente Medio se
quedan estancados con un 0,55%.

Grafico 11.28. Reparto por regiones de la potencia edlica instalada acumulada a 01/01/2010 a nivel mundial
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11.3.1 Por paises

Grafico 11.29. Reparto por paises de la potencia edlica instalada a nivel mundial . 2004-2009

MW
37.500
35.000
32.500
30.000
B Instalada en 2009
27.500
M Instalada en 2008
25.000
B [nstalada en 2007
22.500
B Instalada en 2006
20.000
B Instalada en 2005
17.500
B Totala31/12/2004
15.000
12500
10.000
7.500
5.000
2500
0 ;J\z-E-“-I’\-}\:-ri;: -
I G RN IR ,bg% RIS
%Qe \&\@0 @ C « & QO\o K %é:;/\/é@(\ /\é)\\é
o
eﬁ

Fuente: EWEA, GWEC y AEE

Sin duda, y como ya se esperaba, el principal  registro, como comentdbamos en el primer
crecimiento de 2009 lo ha protagonizado  apartado de este segundo capitulo.

China. Con 13.000 MW instalados en un
solo afo ha desbancado a Espafa de su
tercera posicion en potencia acumulada para
colocarse tras Alemania que, aunque sigue
segunda en el ranking, sélo aventaja al pafs
oriental en apenas 600 MW. Por tanto, dos
de las grandes potencias mundiales (EEUU
y China) estan afianzdndose en las primeras  Otros paises que merecen ser mencionado

Respecto a Estados Unidos, que va
ha superado los 35.000 MW de potencia
acumulada, en 2009 ha sido el segundo pais
que mas potencia ha instalado, superando los
9.000 MW, su mejor registro desde que inici¢
su andadura en el sector edlico.

posiciones de un ranking en el que Espafia  son India, quinto en el ranking de potencia,
continda en el pelotdon de cabeza, en una  tanto instalada en 2009, como acumulada,
cuarta posicion, que parece dificil de arrebatar,  los europeos Italia, Francia, Reino Unido,
al menos por el momento. De hecho, Espafia  Portugal y Dinamarca, y Canada, todos ellos
ha sido el tercer pais que ha instalado mas  con una potencia acumulada de mas de 3.000
potencia en 2009, logrando su segundo mayor MW instalados.
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Tabla 11.06. Potencia edlica instalada por paises (MW)

Total a Tasa de variacion | Instalada en Totala Tasa de variacion
31/12/2008 2008/2007 2009 31/12/2009 2009/2008

FEUU 25.237 i 50% 1 9.922 35.159 3930%  ©
Alemania [ 23.903 [ 7,40% § 1917 [ 25.777 [ 7,80% [
China i 12.104 ;o 100,10% ¢ 13.000 i 25.104 . 10740% ¢
Espana [ 16.690 [ 10,70% J 2459 [ 19.149 [ 14,70% |
India j 9.655 j 20,70% J 1.271 j 10.926 j 1320% &
Italia | 3.736 | 37,10% } 1.114 j 4.850 j 2980% &
Francia i 3404 i 38,70% 1 1.088 i 4492 i 32% 1
Reino Unido | 2974 | 24,50% ] 1077 ) 4051 j 3620% &
Portugal j 2.862 j 33,10% 1 673 j 3535 j 2350% ¢
Dinamarca [ 3.163 [ 1,20% j 334 j 3.465 j 9,50% j
Canada § 2.369 i 28,30% 1 950 i 3319 1 40,10% ¢
Holanda [ 2.225 i 27,40% i 39 [ 2229 i 0,20% j
Japdn j 1.880 ;o 2220% 1 178 | 205 § 940% ¢
Australia [ 1306 i 58,50% J 406 [ 1712 i 31,10%  §
Suecia ) 1.048 ) 33% i 512 i 1.560 i 4890%
Irlanda ) 1.027 ) 27,60% [ 233 i 1.260 i 2270%
Grecia ) 985 ) 13,10% ) 102 j 1.087 ] 1040% ¢«
Austria } 995 ) 1,30% ) 0 j 995 j 0% §
Turquia j 458 o 21160% ¢ 343 1 801 i 7490%
Polonia [ 544 ) 97,10% [ 181 [ 725 [ 3330% ¢
Brasil } 342 ) 38,50% ) 264 j 606 j 7720%
Fuente: GWEC, EWEA y AEE

Batidas por el viento. Miguel Marquez.
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11.3.2 Union Europea

Grafico 11.30, Reparto por paises miembros de la UE de la potencia edlica instalada en 2009

Dinamarca 334 MW Irlanda 233 MW

Suecia 512 MW

Portugal 673 MW
7%

h

Reino Unido 1.077 MW
10%

Francia 1.088 MW
11%

Los pafses del viejo continente han instalado
en 2009 unos 10.526 MW, aunque el Gréfico
I1.30 refleja solo lo instalado por los paises
miembros de la Unién Europea: 10.163 MW,
La tarta muestra claramente el liderazgo de
Espana (24%) y Alemania (19%), dos paises
que suman un 43% de la nueva potencia

Polonia 181 MW

X

Otros 575 MW

Espafna 2459 MW

24%

Alemania 1.917 MW
19%

[talia 1.114 MW
11%

Fuente: EWEA.

instalada en la UE, y que ocupan el cuarto y
segundo puesto, respectivamente, a nivel
mundial.

[talia, Francia y Reino Unido superaron los
1.000 MW de nueva potencia, mejorando los
MW instalados en el afo 2008.

Grafico 11.31. Incremento de la potencia instalada en la Union Europea en 2009
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Un afo maés, la energia edlica se ha colocado como la tecnologia que mas potencia nueva
ha incorporado al sistema eléctrico en la Unién Europea. Ademas, su fortaleza es alin mayor que
en el ejercicio anterior, ya que, si en 2008 instald 1.500 MW mas que el gas natural, en 2009 esta
cifra ha sido superior, sumando aproximadamente 3.500 MW mas que la segunda tecnologfa. La
tercera posicion recae, en esta ocasion, en la energia fotovoltaica, que suma 4.200 MW nuevos,
seguida del carbon, que llega a 2.406 nuevos MW, lo que sumado al desmantelamiento de 3.200
MW le otorgan un saldo negativo de 794 MW.

Grafico 11.32. Reparto por tecnologias de la potencia instalada en 2009
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Océano 0% Eolica 39%

Geotérmica 0%
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Carbon 9%

Gas Natural
26%
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16% Fuente: EWEA

Si enel Gréficoll.31,, que cuenta con los datos absolutos de potencia instalada por tecnologias
en la Union Europea, se ve claramente la supremacia de la energia edlica, en el Gréfico 11.32
se comprueba incluso mejor que el 40% de la nueva energia instalada en la UE proviene de la
edlica. Mds aun, si a ésta se le suma el porcentaje de la fotovoltaica, se observa que entre las dos
tecnologias renovables suman practicamente el 55% de la nueva potencia instalada.

No se puede obviar la implantacion de centrales térmicas de gas que llega a superar la cuarta
parte de la nueva generacion, mientras que otras como la nuclear o el carbon se tienen que
conformar con porcentajes tan bajos como el 2%y el 9% respectivamente.

Grafico 11.33. Variacion neta de la potencia instalada en la Union Europea en el periodo 2000-2009

MW
100.000
81.067
80.000
60.000
40.000
20.000
120 2450 o4 1560 g1 225 2897
0 - - — —
. | ]
- |
20000 -12010  -12.920
> N
@ <</o\(J \*G}Cb ‘ (’}\\@ ((\,bc,% ‘Q/’DQO -E)QO (K.\\@ ‘ S\Cb | é\\@ ée'b\ N & K S
A & @ & & £ K ¥ oy ¢
& & © ¢ & °
’\Q/\ Q\\ R Fuente: EWEA.

k

1)
(L)
(D



Las cifras —

Si se analiza la situacién de las diferentes 1
tecnologias en el dmbito europeo, en un La eolica ha
periodo mas amplio como es la década 2000- SIdO la ,
2009, se puede comprobar que las centrales tecn0lqg|a
de gas vy la edlica son las dos fuentes de  (JUE MAS
energfa que mas han incrementado su parque potencia ha
de generacion, al sumar 81.067 MW y 65.102  instalado en
MW respectivamente. El despliegue de la Europa en
fotovoltaica también merece ser reconocido, 2009
al superar los 13.000 MW frente a otras
tecnologias que no llegan ni a los 3.000 MW.

En el lado contrario se encuentran la
nuclear, el carbén vy el fuel oil, tecnologias
que han visto reducir de forma importante su
potencia: 32.000 MW entre las tres.

Tabla 11.07. Potencia instalada, nimero de turhinas, tamafio medio, generacion edlica, demanda y porcentaje de demanda cubierto con
eolica por paises en 2008

Porcentaje

Tamaio de demanda
. . Demanda
medio Generacion de

Total Capacidad Nueva
capacidad edlica capacidad

Ne total
de
turbinas

oy de ..
delas edlica .. electricidad
) electricidad .
turbinas cubierta

por edlica*

L (Mw) J (MW) T (MW) T(turbinas)§ (kW) T (GWh) ¥ (Twh) ¥ % 1
_--------
Austna l } 2.000 ) 2.050 ) |
_-—-_——--
Dinamarca j ) ) ) ) 2.000 ) 6975. ) 19,3% )
_____-___
Alemania ) 23.902 ) 0 ) 1.665 ) 19.568 ) 1.667 ) 40.400. 615,1 ) 6,6% ]
_-----_--
Irlanda § 002§ 002 25 208 834 b k0% 696 2298 ) 20,2 ) 8,8% )
___-_____
Jagon } 1.880 } ) } 1.508 ) 1.247 j 2856| ) 0,3% )
_-__-____
Me|co ] ] ) l 209,7 ) 0,1% )
_--------
Noruega ] ) ) ] ] 2531 j ] 1286 ] 0,7% ]
__

edlica marina edlica
instalada instalada anual

-———--—

Esgaﬁa } 16.740 ' . 1.609 } >16,000 ) 1.600 I ' 206,5 . 1,7% }
—-——--—--

Swza ] ] 2.000 ) . ) 0,0% )
_-_------
EstadosUnldosl 25369} ) 8558 ) >15,000 ) 1670 ) 71000 § 37368 ) 1,9% ]
o Ui L oo N ssose A s A issoor 1 as 1 2om

*% de demanda de electricidad cubierta por edlica = (electricidad generada por el viento/demanda eléctrica nacional)* | 00.

Fuente: International Energy Agency
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11.3.3 Por empresas

Tres empresas espafnolas estan presentes entre
los cuatro primeros operadores de parques
edlicos segun el informe anual de la consultora
BTM que situa a Iberdrola Renovables como
lider en potencia edlica instalada a finales de
2009 con 10.350 MW mientras que Acciona,
que cuenta con 6.230 MW, y EDP Renovables,
con 6227 MW figuran tercero y cuarto
respectivamente aunque practicamente con
la misma potencia detras de la norteamericana

FLP Energy que ocupa el segundo puesto con
7.544MW.

En cuanto alos fabricantes el mercado sigue
dominado por Vestas que acumula 39.705 MW
instalados en todo el mundo mientras que la
espafiola Gamesa ocupa el sexto puesto con
19.225 MW en un ranking en el que llama la
atencion la presencia de tres fabricantes chinos
que ocupan los puestos 3°, 50y 7°,

Tabla 11.08. Potencia instalada de los principales operadores de parques edlicos a nivel mundial

Potencia eolica acumulada
acierre de 2009 (MW)

Potencia edlica acumulada
acierre de 2008 (MW)

Potencia edlica acumulada
acierre de 2007 (MW)

Nombre del operador
del parque edlico

FPL Energy ] 5.077 3 6.374 ) 7.544 ]
EEETTTT N, N N, NN, ST,
EDP Renovables ) 3.639 } 5.052 } 6.227 )
N, N T, N, N,
Datang Corgoration ] 1.008 ) 2.154 ) 3.023 ]
RN N, ", N,
EDF Energies Nouvelles ] 1218 ) 2,031 ) 2.650 )
T, W, U T,
Eurus Energx Holding ) 1.385 ) 1.722 ) 1.903 )
T, o, N, O,
RWE Innogx ) 489 ) 639 ) 1.568 ]

Fuente: BTM Consult ApS — March 2010

Tabla 11.09. Potencia instalada de los principales fabricantes a nivel mundial

Acumulada a cierre de Acumulada a cierre de

2009 (%)
Vestas 34939 ) 4766 ) QR Y/ N—
Gewind } 18.220 ] 4.741 ) 12,4% j 22.961 } 14,3% )
Sinovel 28 350y 9% 568 3%
Enercon j 16.576 ) 3.221 ' 8,5% ) 19.798 3 12,4% '
Goldwind 2589 2727 7% 5315 33%
Gamesa } 16.679 ] 2.546 ) 6,7% } 19.225 ) 12% 3
Dongfang o 0290 o 2475y 6% 3765 1 2%
Suzlon I 7.250 ] 2421 ) 6,4% J 9671 ) 6% ]

Regower } 3597 ) 1.297 ) 34% ) 4394 ) 3.1% I

37.002 97,2% 168.645 105,3%

Fuente: BTM Consult ApS — March 2010
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Tabla I1.10. Potencia edlica instalada por promo-
tores espanoles por paises. Acumulado fin 2009.

“

Australia ) 225 3
Brasil } 2898 )

QU . S ) S
RS- NS S /71 R
S 11 R .7/
% %
—RenoUnido 1 802

% ﬁ
Total general 9210,075

Fuente: AEE

No soélo las grandes empresas como
Iberdrola, Acciona o EDP Renovables han
salido al exterior como hemos visto en el
ranking de BTM. Muchas otras empresas
espafolas estan presentes en diferentes paises
detodoelmundo, hecho que ha permitido que
mas de 9.200 MW instalados fuera de Espana
hasta finales de 2009 tengan firma espafnola.
De ellos, algo mas de la mitad corresponden a
las dos empresas citadas.

Desde Alemania, a EEUU, pasando por
Portugal, Corea del Sur o Reino Unido cuentan
con  megavatios espafoles, siendo
especialmente significativo el caso de Estados
Unidos, donde se acumula mas del 40% de la
potencia espanola instalada fuera de nuestro pais.

edlicos

Si nos fijamos sélo en los datos de 2009,
las empresas espafiolas instalaron casi 1.200
MW, cifra que supone mas de un 10% de
toda la potencia acumulada en el exterior.
Nuevamente los mercados méas importantes
son Estados Unidos y Portugal, con buenos
datos también en Italia y Alemania.

Tabla I1.11. Potencia instalada por fabricantes
espafioles por paises en 2009.

Suma de POT. (MW)

-

Francia j 72 )
[talia j 261 ]
USA j 320 )

Muchas otras
empresas
espanolas estan
presentes en
diferentes paises
de todo el mundo

T, I

Fuente: AEE

RecogiendoSostenibilidad. Jose Claudio Gallego.
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|L.4 Centros industriales del sector edlico en Espana

En Espafa ya existen mas de cien centros industriales, segun se desprende de la Tabla I1.12. Esta
cifra es superior a la del afio pasado, debido a que, en esta ocasién, se han afadido pequefas
factorias de componentes que en afos anteriores no estaban incluidas.

Gamesa copa practicamente un cuarto de la lista, con instalaciones que se localizan en Castilla
y Leodn, Galicia, Navarra, Madrid o Pafs Vasco, por citar algunas ubicaciones. Precisamente estas
zonas, junto con Castilla-La Mancha, son los territorios que aglutinan la mayorfa de los centros

industriales.

Segun la tabla, se puede comprobar que las factorias cubren practicamente todos los
ambitos de la cadena de trabajo necesarios para elaborar un aerogenerador: el ensamblaje, la

elaboracion de generadores y componentes e

torres y componentes mecanicos.

éctricos o la fabricacion de palas, multiplicadoras,

Tahla I1.12. Localizacion territorial de centros industriales (datos 2009)

ACTIVIDAD ASIFICACION TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA CCAA
1 3MESPANA, SA. j FABRICANTE DE COMPONENTES y GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS ~  MADRID § MADRID g MADRID 3
2 ACCIONA BLADES PALAS PALAS LUMBIER NAVARRA NAVARRA
3 ACCIONA WIND POWER FABRICACION DE AEROGENERADORES ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES BARASOAIN NAVARRA NAVARRA
4 ACCIONA WIND POWER FABRICACION DE AEROGENERADORES ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES LA VALL D'UIXO CASTELLON 1 VALENCIA
5 ACCIONA WIND POWER &JES Y OTROS COMPONENTE-S PALAS EDO TOLEDO 1 CASTILLA LA MANCHA
6 AEROBLADE FABRICACION DE PALAS PALAS VITORIA ALAVA PAIS VASCO
7 ALSTOM POWER SERVICE, S.A. FABRICANTE DE COMPONENTES GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS MADRID MADRID MADRID
8  ALSTOM WIND CALDERERIA TORRES ALTAMIRA, S.A. FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES CORESES ZAMORA : CASTILLA Y LEON
9 ALSTOM WIND ECOTECNIA GALICIA_,S.L. EN_SAMBLAJE DE AEROGENERADORES AS SOMOZAS LA CORUNA 1 GALICIA
10 ALSTOM WIND ECOTECNIA GALICIA, S.L. SISTEMAS DE CONTROL CASTRO (NARON) LA CORUNA GALICIA
11 ALSTOM WIND ECOTECNIA NAVARRA, SA. ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES BUNUEL NAVARRA NAVARRA
12 AREVAT&D IBERICA, S.A. SISTEMAS DE PROTECCION Y CONTROL GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS SAN FERNANDO DE HENARES | MADRID MADRID I
13 ASEA BROWN BOVERI, S.A. FABRICANTE DE COMPONENTES GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS MADRID MADRID MADRID
14 AVANTIWIND SYSTEMS, S.L. FABRICACION DE ELEVADORES, ESCALERAS E INTERNOS TORRES Y COMPONENTES MECANICOS LA MUELA ZARAGOZA ARAGON
DE AEROGENERADOR
15 C.C.JENSEN IBERICA, S.L. FABRICANTE DE COMPONENTES TORRES Y COMPONENTES MECANICOS BARCELONA BARCELONA CATALUNA
16 COASA COMPONENTES AERONAUTICOS 1 PALAS SAN CIBRAO DAS VINAS OURENSE 1 GALICIA
17 COIPER FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES TORRES Y COMPONENTES MECANICOS PONFERRADA LEON CASTILLAY LEON
18 COMPANIA EOLICA TIERRAS ALTAS & MANTENIMIENTO INTEGRAL DE PARQUES EOLICOS MANTENIMIENTO INTEGRAL DE PARQUES EOLICOS SAN PEDRO MANRIQUE SORIA CASTILLA Y LEON
19 CORUNESA DE COMPOSITES, S.L. GONDOLAS ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES ARTEIXO LA CORUNA GALICIA ‘
20 DANOBATGROUP S. COOP. FABRICANTE DE MAQUINARIA MAQUINARIA ELGOIBAR GUIPUZCOA PAIS VASCO
21 DIMECO FABRICACION DE TORNILLOS TORRES Y COMPONENTES MECANICOS ALCALA DE HENARES MADRID MADRID !
22 ELEVADORES GOIAN FABRICACION DE ELEVADORES TORRES Y COMPONENTES MECANICOS LAZKAO GUIPUZCOA PAIS VASCO
23 EMESA FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES TORRES Y COMPONENTES MECANICOS COIROS LA CORUNA GALICIA !
24 ENERGEA CONTROL Y MANTENIMIENTO DE PARQUES GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS FERREIRA DO VALADOURO LUGO GALICIA
25 ENERGEA CONTROL Y MANTENIMIENTO DE PARQUES GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS A CANIZA PONTEVEDRA | GALICIA
26 ENERGEA CONTROL Y MANTENIMIENTO DE PARQUES GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS MAZARICOS LA CORUNA GALICIA
27 ENFLO WINTEC IBERICA FABRICACION DE PEQUENOS AEROGENERADORES ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES ORCOYEN NAVARRA NAVARRA
28 EOZEN FABRICACION DE AEROGENERADORES ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES FERREIRA GRANADA ANDALUCIA
29 EOZEN FABRICACION DE PALAS PALAS FERREIRA GRANADA ANDALUCIA
30 FIBERBLADE NORTE II FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES TORRES Y COMPONENTES MECANICOS AS SOMOZAS LA CORUNA GALICIA
31 FLUITECNIK FABRICANTE DE COMPONENTES TORRES Y COMPONENTES MECANICOS ORCOYEN NAVARRA NAVARRA
32 FLUITECNIK TALLER DE MECANIZADO TORRES Y COMPONENTES MECANICOS NOAIN NAVARRA NAVARRA
33 GALOL, SA. RECUBRIR SUS PIEZAS OLLEIRA VALENCIA COMUNIDAD VALENCIANA
34  GAMESA ENSAMBLAJE DE NACELLES ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES AGREDA SORIA CASTILLAY LEON
35  GAMESA ENSAMBLAJE DE NACELLES ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES SIGUEIRO LA CORUNA GALICIA
36 GAMESA ENSAMBLAJE DE PROTOTIPOS ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES IMARCOAIN NAVARA NAVARRA
37 GAMESA ENSAMBLAJE DE NACELLES ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES TAUSTE ZARAGOZA ARAGON .
38  GAMESA ENSAMBLAJE DE NACELLES ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES MEDINA DEL CAMPO VALLADOLID CASTILLAY LEON
39 GAMESA FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS REINOSA CANTABRIA CANTABRIA
40 GAMESA FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS COSLADA MADRID MADRID
41 GAMESA FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS BENISANO VALENCIA VALENCIA I
42 GAMESA FABRICACION DE MULTIPLICADORAS MULTIPLICADORAS ASTEASU GUIPUZCOA ' PAIS VASCO i
43 GAMESA FABRICACION DE MULTIPLICADORAS MULTIPLICADORAS MUNGIA VIZCAYA PAIS VASCO
44 GAMESA h FABRICACION DE MULTIPLICADORAS ' MULTIPLICADORAS . BERGONDO ' LA CORUNA ' GALICIA i
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45 GAMESA | FABRICACION DE MULTIPLICADORAS § MULTIPLICADORAS § BURGOS § BURGOS | CASTILLAY LEON »
46 GAMESA | PALAS | PALAS | ALSASUA || NAVARRA | NAVARRA 4
47 GAMESA L PALAS L PALAS | MIRANDA DEL EBRO | BURGOS | CASTILLAY LEON 4
48 GAMESA | PALAS L PALAS | soMozAs | LACORUNA | GALICIA 4
49 GAMESA L PALAS L PALAS | TUDELA | NAVARRA | NAVARRA 4

) § ) I § N
50  GAMESA L PALAS L PALAS | ALBACETE | ALBACETE | CASTILLALAMANCHA &
51 GAMESA | RAICES DE PALAS L PALAS | CUENCA | cuenca | CASTILLA LA MANCHA |
52 GAMESA | MOLDES DE PALAS L PALAS | IMARCOAIN | NAVARRA | NAVARRA |4
53 GAMESA | FABRICACION DE TORRES DE AFROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | OLAZAGUTIA | NAVARRA | NAVARRA 4
54 GAMESA | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | CADRETE | ZARAGOZA | ARAGON |4
55 GAMESA | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | LINARES | JAEN | ANDALUCIA |4
56 GAMESA | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | AVILES | ASTURIAS | ASTURIAS A
57 GAMESA | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | TAJONAR | NAVARRA | NAVARRA |4
58 GANOMAGOGA | TORRES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | PONTEAREAS | PONTEVEDRA | GALICIA 4
50 GEWIND ENERGY SL. | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | NOBLEJAS | ToLEDO | CASTILLA LA MANCHA |
60 GLUAL HIDRAULICA | FABRICANTE DE COMPONENTES | COMPONENTES OLEOHIDRAULICOS, | AZPEITIA | GUIPUZCOA | PAISVASCO 4
61 GRUPO EYMOSA-VENTOGAL | GONDOLAS | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES L NARON L LACORUNA | GALICIA | 4
62 HORTA COSLADA | FUSTES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | ARCOS DE JALON | SORIA | CASTILLAY LEON | 4
63 IM FUTURE, SL. | REPARACION PALAS. OPERACION Y MANTENIMIENTO | PALAS | NOIA | LACORUNA | GALICIA |4

| DE PARQUES. |4 } § |4 |4
64 INDAR ELECTRIC, SL. | FABRICACION DE COMPONENTES | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | BEASAIN || GUIPUZCOA | PAISVASCO |4
65 INDRA SISTEMAS | INGENIERIA Y SERVICIOS DE MANTENIMIENTO DE & SERVICIOS LOGISTICOS | ARANJUEZ | MADRID | MADRID |4

| AEROGENERADORES | | | | | | | 4 | 4
66 INDRA SISTEMAS | SERVICIOS DE MANTENIMIENTO DE AEROGENERADORES. | SERVICIOS LOGISTICOS | ELFERROL | LACORUNA & GALICIA |4

| SISTEMAS DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO 4 | | | | |4 | 4
67 INDRA SISTEMAS | SISTEMAS DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO | SERVICIOS LOGISTICOS | SAN FERNANDO DE HENARES MADRID | MADRID 4

| INGENIERIA EQUIPOS DE MEDIDA 4 || || |4
68 INDRA SISTEMAS | SERVICIOS DE MANTENIMIENTO DE AEROGENERADORES. | SERVICIOS LOGISTICOS | EL PUERTO DE SANTA MARIAS CADIZ | ANDALUCIA
69 INDRA SISTEMAS | (*) CENTRO DE SISTEMAS LOGISTICOS PARA ENERGIAS | SERVICIOS LOGISTICOS | SAN ROMAN DE BEMBIBRE | LEON | CASTILLAY LEON

| RENOVABLES 4 H 1 i 4
70 INGETEAM PANELES, SA. | FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | SESMA | NAVARRA | NAVARRA | 4
71__INGETEAM SERVICE, S.A, § SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO EN | OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PARQUES EOLICOS j ALBACETE § ALBACETE | CASTILLALA MANCHA i

| PARQUES EOLICOS || | | || ]
72_INGETEAM SERVICE SA | SERVICIOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO EN | OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PARQUES EOLICOS | VILALBA | LUGO § GALCIA

| PARQUES EOLICOS || || ||
73 INNEO TORRES | TORRES PREFABRICADAS DE HORMIGON |, TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | TALAVERADE LAREINA | TOLEDO | CASTILLA LA MANCHA

- - ' -

74 INTORD SA. | TORNILLERIA | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | LEGANES | MADRID | MADRID
75 KINTECH INGENIERIA, SL. | DATA LOGGERS | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS |y ZARAGOZA | ZARAGOZA | ARAGON
76 LASO ABNORMAL LOADS S.A. | TRANSPORTES ESPECIALES | TRANSPORTES MATERIAL EOLICO | BADAJOZ | BADAJOZ | EXTREMADURA 4
77 LM WINDPOWER, SA. | FABRICACION DE PALAS L PALAS | LESCOVESDEVINROMA | CASTELLON | VALENCIA |4
78 LM WINDPOWER, SA. | FABRICACION DE PALAS | PALAS | PONFERRADA | LEON | CASTILLAY LEON 4
79 MAECO EOLICA MANTENIMIENTO Y OPERACION DE PPEE. | MANTENIMIENTO, CORRECTIVOS, RETROFIT, REPUESTOS |  LAS NAVAS DEL MARQUES & AVILA | CASTILLAY LEON |4
80 MAECO EOLICA MANTENIMIENTO Y OPERACION DE PPEE. | MANTENIMIENTO, CORRECTIVOS, RETROFIT, REPUESTOS | SORIA SORIA | CASTILLAY LEON |4
81 MAECO EOLICA MANTENIMIENTO Y OPERACION DE PPEE. | MANTENIMIENTO, CORRECTIVOS, RETROFIT, REPUESTOS | AS PONTES LUGO L GALICIA |4
82 MAECO EOLICA | MANTENIMIENTO Y OPERACION DE PPEE. | MANTENIMIENTO, CORRECTIVOS, RETROFIT, REPUESTOS |  ARNEDO L LAROJA | LAROJA |4
83 MANUFACTURAS ELECTRICAS, SAU. | FABRICANTE DE COMPONENTES | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS & 5 |4
84 MATZ-ERREKA S. COOP. | FABRICACION DE TORNILLOS | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | ANTZUOLA GUIPUZCOA | PAISVASCO |4
85 MECHANICAL LINKAGE SOLUTIONS, SL. | MLS INTELLIGENT CONTROL DYNAMICS | SISTEMAS DE CONTROL | VILLANUBLA | VALLADOLID | CASTILLAY LEON |4
86 MONTAJES DEL ATLANTICO | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | FERROL | LACORUNA & GALICIA |4
87 MONTAJES DEL ATLANTICO | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS L MUGARDOS L LACORUNA | GALICIA |4
88 M-TORRES MONTAJE Y FABRICACION DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | OLVEGA } SORIA | CASTILLAY LEON |4
89 NAVANTIA MECANIZADO Y ENSAMBLAJE | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | FERROL L LACORUNA | GALICIA |4
9  RONAUTICA RENOVABLES REPARACION DE PALAS | PALAS L U | PONTEVEDRA | GALICIA |4
91 SANTOS MAQUINARIA ELECTRICA, SL. | FABRICANTE DE COMPONENTES | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | GETAFE | MADRID | MADRID 9
92 SSB CONTROL Y MANTENIMIENTO DE PARQUES | OPERACION Y MANTENIMIENTO | MADRID | MADRID | MADRID |4
93 SSB CONTROL Y MANTENIMIENTO DE PARQUES | OPERACION Y MANTENIMIENTO L JUMILLA | MURCIA | MURCIA |4
94 TECNOARANDA FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | ARANDA DE DUERO | BURGOS | CASTILLAY LEON |4
95 TRACTEL IBERICA, SA. FABRICACION DE ELEVADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | HOSPITALET DE LLOBREGAT i BARCELONA | CATALUNA |4
9 TRACTEL IBERICA, S.A FABRICACION DE ELEVADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | HUESCA | HUESCA | ARAGON |4
97__VESTAS BLADES SPAIN, SLU. FABRICACION DE PALAS | PALAS | DAIMIEL | CIUDADREAL § CASTILLALA MANCHA |
98 VESTAS CONTROL SYSTEMS SPAIN, SL. | SISTEMAS DE CONTROL | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | OLVEGA | SORIA | CASTILLAY LEON 4
99 VESTAS NACELLES SPAIN, SAU. ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES L VILLADANGOS DEL PARAMO | LEON | CASTILLAY LEON |4
100 VESTAS NACELLES SPAIN, SAU. ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | VIVEIRO | LWGO L GALICIA |4
101 VOITH TURBO, SA. L BOMBAS | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS L COSLADA L MADRID L MADRID |4
102 ZF SERVICES ESPANIA, SAU. | MANTENIMIENTO MULTIPLICADORAS | MULTIPLICADORAS | SAN FERNANDO DE HENARES | MADRID i MADRID '.
(*) EI Centro de Sistemas Logisticos para Energias Renovables iniciard actividades en segundo trimestre del 2010. Fuente: AEE

Elviento contra la oscuridad. Ignacio Carmona.
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El Registro de Pre-Asignacion: una norma innecesaria

Ignorar las caracteristicas de la edlica

Hasta el mes de mayo de 2009 la industria edlica estaba sorteando la crisis econdmica mucho
mejor que otros sectores. Obviamente nuestra actividad no era completamente ajena a la
dificil situacion internacional porque se habian endurecido las condiciones de financiacion, se
incrementaban las garantias exigidas por las entidades financieras y se demoraban las decisiones
mas de lo habitual hasta entonces, pero el sector mantenia su pauta de desarrollo en contraste
con el duro entorno econémico general. Sin embargo, una decision inesperada del Gobierno iba
a desestabilizar gravemente al sector edlico espafol. El Real Decreto Ley 6/2009 aparece el 7 de
mayo en el Boletin Oficial del Estado incluyendo un articulo, el 4°, que crea un Registro de Pre-
Asignacion para las instalaciones del Régimen Especial, sin previa consulta con el sector.

Segun explicaba el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, este nuevo obstaculo
administrativo nacfa con el objeto de evitar que se superasen los objetivos establecidos en el
Plan de Energias Renovables 2005-2010 (PER) para las distintas tecnologias y garantizar que las
instalaciones que entrasen dentro de los objetivos del mismo, 20.155 MW en el caso de la edlica,
percibirian la retribucion prevista en el RD 661/2007.

En realidad el Gobierno pretendia evitar que sucediera con la solar termoeléctrica, tecnologfa
que contaba con numerosos proyectos a punto de iniciar su construccion, lo mismo que habifa
ocurrido con la fotovoltaica que en el Ultimo afo de plazo para acogerse al RD 661 (plazo que
arrancaba al llegar al 85% del objetivo de cada tecnologia) habia instalado hasta un 400% mas
de lo previsto. Pero, lamentablemente, decidié aplicar también a la edlica la misma medida,
ignorando las caracteristicas propias de la energia del viento. El cambio fundamental es que,
frente al mecanismo anterior en el que el derecho al marco retributivo del RD 661 lo otorgaba
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El sector edlico
no necesitaba, en
ningin caso, ser
ordenado

la construccion de la instalacion en el plazo
indicado, ahora se exigia previamente una
serie de documentos.

Industria daba un plazo de un mes para
presentar esa documentacion y sefialaba que
resolveria con celeridad los expedientes. Sin
embargo, una cuestién que debfa solucionarse
en semanas, se alargd hasta diciembre, es
decir, siete meses de espera antes de que las
empresas supieran qué proyectos de los que
habian presentado habfan sido incluidos en
el Registro. Estos meses no pasaron en balde
para el sector, ya que se perdieron miles de
empleos y se cerraron numerosas fabricas.

1.1 Una norma inesperada e
Innecesaria

Como hemos apuntado, lo primero que cabe
destacar de ese articulo 4° del RDL 6/2009
(el que crea el Registro de Pre-Asignacion)
es que se redactd sin consultar al sector,
hecho insdlito desde el inicio del desarrollo
de las energias renovables en Espafa. Hasta
entonces toda la normativa relativa al sector
habia sido al menos consultada con empresas
y asociaciones representativas, mas alla de los
tramites que impone la Ley del Sector Eléctrico.

Como segundo punto es preciso insistir en
que el sector edlico no necesitaba en ningun
caso ser ordenado. Basta observar el desarrollo
que ha tenido la energia del viento en estricto
cumplimiento de lo indicado por el Plan de
Energias Renovables 2005-2010.

Es obvio que el Gobierno improvisdé una
norma con la mirada puesta en la energia solar
termoeléctrica; el objetivo era evitar que esta
tecnologia repitiese el cadtico desarrollo que
experimento la fotovoltaica en su carrera por
acogerse al anterior marco retributivo (RD
661/2007). Pero al incluir a la edlica en esta
nueva norma, se ignoraban por completo las
caracteristicas de los propios parques edlicos:
los plazos de ejecucion, los aspectos logisticos,

la capacidad industrial, etcétera; en definitiva,
algunos elementos exclusivos de esta fuente
de energia que impedian, en cualquier caso,
un desarrollo descontrolado de un ano a otro,
como habia ocurrido con la fotovoltaica.

Sorprendia también que el Ministerio de
Industria al publicar en el BOE el RDL utilizara,
en la exposicion de motivos, argumentos
como la insostenibilidad del desarrollo de
las renovables al hablar de
incidencia sobre el déficit de tarifa” lo que
justifica, a su entender, la aprobacion de
‘mecanismos respecto al sistema retributivo
de las instalaciones del Régimen Especial” ya
que ‘la tendencia que estdn siguiendo estas
tecnologias, podria poner en riesgo, en el corto
plazo, la sostenibilidad del sistema, tanto desde
el punto de vista econdmico por su impacto en
la tarifa eléctrica, como desde el punto de vista
técnico, comprometiendo ademds, la viabilidad
econdmica de las instalaciones ya finalizadas,
cuyo funcionamiento depende del adecuado
equilibrio entre generacion gestionable y no
gestionable” Un discurso contradictorio con
el mantenido hasta entonces por el Gobierno
que vefa en las renovables una apuesta muy
positiva para nuestro pafs.

su creciente

Sin  embargo, en ese momento el
Gobierno considera que “se hace necesario
adoptar una medida de urgencia que garantice
la necesaria sequridad juridica a aquellos que
han realizado inversiones y ponga las bases
para el establecimiento de nuevos regimenes
econémicos que propicien el cumplimiento de
los objetivos pretendidos: la consecucion de unos
objetivos de potencia por tecnologia a un coste
razonable para el consumidor y la evolucion
tecnolégica de las mismas que permitan
una reduccién gradual de sus costes y por
consiguiente su concurrencia con las tecnologias
convencionales”

Por ultimo se justifica la creacion del
Registro de la siguiente forma: ‘la actual
regulacion del Régimen Especial no establece
mecanismos suficientes que permitan planificar
las instalaciones de este tipo de energias, ni el
montante y la distribucion en el tiempo de las
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primas de retribucion y por tanto el impacto en
los costes que se imputan al sistema tarifario. La
medida prevista en el Real Decreto-Ley, mediante
la creacién del Registro de Pre-Asignacion
de retribucion, permite corregir la situacion
descrita mds arriba desde el mismo momento
de su entrada en vigor. Permitird conocer en
los plazos previstos en el Real Decreto-Ley, las
instalaciones que actualmente, no sélo estdn
proyectadas, sino que cumplen las condiciones
para ejecutarse y acceder al sistema eléctrico
con todos los requisitos legales y reglamentarios,
el volumen de potencia asociado a las mismas
y el impacto en los costes de la tarifa eléctrica
y su calendario. En cualquier caso, se respetan
los derechos y expectativas de los titulares de
las instalaciones, configurdndose las cautelas
precisas y previéndose un régimen transitorio
necesario para la adaptacion.”

1.2 Documentos en lugar de
parques construidos

Para inscribirse en el Registro se exigian una
serie de requisitos administrativos como
disponer de determinadas autorizaciones y
de la adecuada financiacion. Ademas, debia
depositarse un nuevo aval de 20€/Kw. En
definitiva el RPA obligaba a presentar unos
documentos en lugar de un parque construido,
que era lo que exigia anteriormente el RD 661
al llegar al 85% del objetivo fijado por el PER 'y

durante el plazo de un afo.
Estos son los requisitos exigidos:

a) Disponer de la concesion por parte de
la compania eléctrica distribuidora o de
transporte de punto de acceso y conexion
firme para la totalidad de la potencia de la
instalacion.

b) Disponer de autorizacién administrativa
de la instalacion otorgada por el érgano
competente. En el caso de instalaciones de
potencia no superior a 100 kW, este requisito
no serd necesario.

¢) Disponer de licencia de obras expedida, por

la administracion local competente, cuando
resulte exigible.

d) Haber depositado el aval necesario para
solicitar el acceso a la red de transporte
y distribucién cuando dicha exigencia le
hubiera sido de aplicacion.

e) Disponer de recursos econdmicos propios
o financiacién suficiente para acometer al
menos el 50 por ciento de la inversion de la
instalacion, incluida su linea de evacuacion
y conexién hasta la red de transporte o
distribucion.

f) Haber alcanzado un acuerdo de compra,
firmado entre el promotor de la instalacion
y el fabricante o suministrador de equipos
correspondiente, para la adquisicion de
equipos por un importe equivalente, al
menos, del 50 por ciento del valor de la
totalidad de los mismos fijado en el proyecto
de instalacion.

g) Disponer de un punto de suministro de gas
natural asignado por parte de la empresa
distribuidora o de transporte de gas,
cuando la instalacion vaya a utilizar dicho
combustible como principal.

h) Disponer de un informe favorable de
aprovechamiento de aguas otorgado por el
drgano competente, cuando sea necesario
para el funcionamiento de la instalacidn
proyectada.

Carlos Cazurro.

ELRPA obligaba

a presentar unos
documentos en
lugar de un parque
construido que era
lo que exigia
anteriormente

el RD 661
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i) Haber depositado un aval en la Caja General
de Depdsitos de la Administracion General
del Estado, a favor de la Direccion General
de Politica Energética y Minas, por una
cuantia de 20 €/kW. Para la tecnologia solar
termoeléctrica la cuantia del aval serd de 100
E€/kW.

Por tanto, al no existir ningun otro
horizonte, los promotores optaron por llevar
al Registro todos los proyectos que tenian
sobre la mesa. De esta manera, proyectos que
tenian dificultades insalvables, o que estaban
planeados a medio plazo, pudieron conseguir
esa documentacién, mientras que otros
proyectos que estaban a punto de entrar en
funcionamiento se encontraron con que no
disponian de algunos de esos documentos. Asf
ha sucedido con parques que suman 400 MW

y que se quedaron fuera del Registro.

Desde AEE mantenemos que de haberse
respetado el RD 661 -que indicaba que al
llegar al 85% del objetivo fijado por el PER,
las empresas tendrfan un afo para acogerse
a la norma- la potencia acogida hubiera sido
menor que con la nueva norma de Industria,
y lo hace teniendo en cuenta la informacion
de los proyectos presentados al Registro como
refleja el Gréfico I11.01. Segun estos datos, en
el plazo de un afo, desde que en octubre de
2009 se hubiera alcanzado el 85% del objetivo
del PER, la potencia que se habria acogido al
RD 661 hubiera sido de 21.569 MW (apenas un
7 por ciento méas que la del objetivo) mientras
que con la creacion del RPA se podran acoger
22.825 MW (un 13% mas que la del objetivo),
es decir 1.256 MW.

Grafico l11.01. Evolucion de la potencia edlica segin RD-L 6/2009 y escenario para 2010 en base al

RD 661/2007, segiin AEE
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* RD-L 6/2009 y Resolucion de 19 de noviembre, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 24 de noviembre de 2009. (Potencia asociada

a las distintas fases del Registro).

Fuente: Acuerdo del Consejo de Ministros, Registro de Pre-Asignacion y AEE

La Asociacién Empresarial Eélica en un primer momento, y tras lamentar la ausencia de
didlogo con el sector, opté por valorar el aspecto positivo de la nueva norma que garantizaba la
percepcion de la retribuciéon del RD 661/2007 a los proyectos que cumpliesen con los requisitos,
sin limite de potencia, aunque denunciaba que se complicaba la tramitacion administrativa.
AEE puso en ese momento el énfasis en la necesidad de acometer la negociaciéon de la nueva
regulacién que debia sustituir al RD 661/2007.
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Sin embargo, el Ministerio de Industria se
vio desbordado por la avalancha de proyectos
-obviamente es mas facil conseguir papeles
que construir parques-, los expedientes se
acumulaban y pasaron las semanas sin que
el sector supiera qué proyectos habfan sido
aceptados.

A una primera reunién mantenida en el
mes de mayo con el Secretario de Estado
de Energfa siguieron otras en las que AEE
manifestaba su preocupacion por una posible
pardlisis del desarrollo edlico (paralizacion que
terminé produciéndose), preocupacién que
fue incrementandose seguin pasaba el tiempo.
A estos encuentros con los responsables de la
politica energética se afadieron mas con otros
departamentos del Gobierno, comunidades
autébnomas, sindicatos y otros organismos y
entidades del sector.

Afinales de julio AEE aprobd una propuesta
con los principales pardmetros econdmicos
que debia contemplar el
retributivo del “post RD 661" acompanado por
un informe elaborado por Intermoney.

futuro marco

AEE presentd una propuesta al Ministerio
en la que solicitaba una aplicacion flexible del
RDL 06/2099 vy, sobre todo, con inmediatez
en el caso de aquellos proyectos que se
encontraban ya con la inversion en curso.

AEE
contactos con diversos

Durante octubre y noviembre,
mantuvo nuevos
organismos y entidades, en paralelo a su
interlocuciéon con el Ministerio, y en diciembre
expuso a la opinién publica, en una rueda de
prensa, las gravisimas consecuencias que en

Fernando Mas.

Las consecuencias
de esta nueva
situacion que vivia
la edlica a finales
de 2009 suponian
una paradoja

términos de empleo habia traido consigo la
nueva norma aprobada por Industria.

lIl.3 Consecuencias ___

Las consecuencias de esta nueva situacion
que vivia la edlica a finales de 2009 suponian
una paradoja. Por una parte los promotores de
proyectos que habian iniciado en mayo la fase
de construccion y que habian incurrido en
unos gastos significativos, siguieron adelante
e incluso los aceleraron ante la incertidumbre
creada por la nueva norma y ante el vacio
regulatorio para el futuro. Esta premura explica
que, en términos de potencia instalada, 2009
haya sido, con 2459 MW, el segundo mejor
afio tras 2007, como hemos visto en el capitulo
anterior, balance que tiene su contrapunto en
las expectativas para el presente 2010 en el
que dificilmente se superaran los 1.000 MW.

Sin embargo, aquellos proyectos que
no habfan iniciado la fase de construccion
quedaron congelados porque ningun banco
concedia financiacion ante la incertidumbre
creada por la nueva norma y hasta comprobar
que los proyectos habian sido aceptados por
los servicios del Ministerio, lo que no sucedid
hasta mediados de diciembre. A partir de
aqui se produjo un efecto dominé: como el
banco suspendio la financiacién, el promotor
opté por anular sus pedidos a la industria;
esto a su vez provocd que los fabricantes de
aerogeneradores continuasen con el trabajo
que les permitfa el stock de componentes pero,
l6gicamente, suspendieron los pedidos a la
industria auxiliar. Mes a mes, semana a semana,
se sucedieron los expedientes de regulacion
de empleo, que en un principio afectaron a
los pequenos fabricantes de componentes
pero que se fueron extendiendo a todas las
empresas, incluidas algunas importantes que,
como primera medida, no habian renovado
los contratos temporales.

Hay que sefalarque,aunque a principiosde
septiembre, la Secretaria de Estado de Energia
“liberd” 1.600 MW, éstos correspondian, en su
mayor parte, a proyectos ya en funcionamiento
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(algunos incluso en funcionamiento desde
meses antes de la publicacion del RDL 6/2009,
puesto que al no estar todavia inscritos en el
RAIPRE tuvieron la obligacion de pasar por
el nuevo RPA), por lo que esta actuacion no
supuso carga de trabajo para la industria.

[Il.4 La resolucion de
Industria

Tres meses después, el 15 de diciembre, el
sector pudo conocer finalmente la lista de los
proyectos aceptados en el RPA y se encontrd
con una inesperada y desagradable sorpresa,
puesto que, por una parte, las autorizaciones
se laminaban en el tiempo en tres cupos: el 1°
para los afos 2009 y 2010, el 2° para 2011 y el
30 para 2012 (ver Gréfico 111.02.) y, por otra,de
los 6.389 MW edlicos inscritos definitivamente
en el Registro, mas de la mitad, 4.042 MW, ya
estaban construidos o en construccién, lo
que implicaba que la carga de trabajo para

la industria eodlica quedaba limitada a 780
MW anuales en los afos 2010, 2011 y 2012,
como demuestra el Grafico 111.03. Por tanto,
tras analizar la resolucion, se comprueba que
de 2000 MW anuales nuevos de media en
el periodo 2004-2009 se puede pasar a 780
MW para los dos préximos aios. En cuanto
a la promocién, la situacion era similar, como
puede apreciarse en el Grafico I11.04., puesto
que solo 1.200 MW para los proximos tres
anos correspondian a parques que no habian
iniciado la construccion, mientras que casi
2950 MW ya tenfan el acta de puesta en
marcha definitiva (APM).

AEE insto al Gobierno a que adelantase
parte del cupo, unos 700 MW, de 2011 a 2010
y todo el cupo de 2012 a 2011, pero a cierre
de este anuario no ha obtenido respuesta.
El objetivo era claro: que la industria edlica
recupere un ritmo de actividad que evite la
deslocalizacion de las principales fabricas y
sitUe a la industria nacional en una situacién
desfavorable ante la competencia de los
proximos anos.

Grafico 11102 Potencia edlica instalada en Espaiia 1998-2008 y potencia admitida en el RPA
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Grafico 111.03 Impacto en la industria de la potencia edlica admitida en el RPA
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Grafico 11104 Impacto de la potencia admitida en el RPA para los promotores
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Las cifras son elocuentes y, segun explicaba la Asociacion Empresarial Edlica en la citada
rueda de prensa de diciembre, la parélisis derivada de la nueva norma supuso que, entre mayo y
diciembre, se perdieran mas de 5.000 empleos directos y, posiblemente, otros tantos indirectos,
cifra que podria continuar aumentando a lo largo de 2010, como se muestra en el Gréfico 111.05.

Grafico 111.05 Evolucion prevista del empleo en el sector edlico para 2007-2010 e incidencia de la
creacion del RPA
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Capitulo IV
Integracion en red

IV.1 La adaptacion a los huecos de tension

La adaptaciéon de los diferentes parques edlicos a la norma que establece cémo se debe
responder a los requisitos de los huecos de tension (PO. 12.3) es ya una realidad y, sobre todo, un
éxito absoluto, segun se desprende de las cifras que manejaba la Asociacion Empresarial Edlica
a 31 de diciembre de 2009. Asf, de los 19.149 MW instalados en Espafa -a término del ejercicio
2009- 16.225 MW ya han sido certificados, lo que equivale a mas de un 84,7% del total de MW
instalados. Si se tiene en cuenta que el sector reclama que unos 865 MW deben ser excluidos
de la certificacion por problemas especificos, el porcentaje de megavatios certificados es aun
superior. Mas aun, si se observan los datos del afo pasado, se puede ver el enorme esfuerzo que
se ha realizado en los Ultimos 12 meses.
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IV.1.1 La normativa

El RD 661/2007 impuso una serie de
condiciones para que las instalaciones edlicas
se adecuasen con el objetivo de cumplir con
el Procedimiento de Operacion (PO. 12.3).
La norma senalaba, a grandes rasgos, los
siguientes puntos:

- Los parques nuevos (aquellos que se han
inscrito en el Registro Administrativo
de Instalaciones de Produccién en
Régimen Especial -RAIPRE- de forma
definitiva, después del 01/01/2008) que
no estén adecuados (demostrable con
el consiguiente certificado) para cumplir
con el PO. 12.3, no pueden cobrar la prima
por Régimen Especial. En cualquier caso,
la no adecuacion impide cobrar la prima,
aunque los parques pueden conectarse y
acceder a la red.

- Los parques con RAIPRE anterior a esa
fecha, adaptarse
01/01/2010, siempre y cuando no hayan
sido excluidos de esta obligacion. Los
parques adecuados podran cobrar el
complemento correspondiente durante
el periodo 2008-2013. Ese complemento
serfa de unos 0,38 céntimos de euro/
kWh, independientemente de la opcion
de venta elegida, revisado anualmente de
acuerdo al incremento del IPC.

deberédn antes del

Previamente, en 2006, un Grupo de
Trabajo, formado por propietarios de parques,
fabricantes de aerogeneradores, FACTS,
laboratorios y entidades de certificacion -con
la participacion de REE y la invitacionala CNEy
al MITyC- que posteriormente fue denominado
Comité Técnico de Verificacion (CTV), elabord
y aprobd el procedimiento para verificar el
cumplimiento de los aerogeneradores, validar
modelos de aerogeneradores y parques y, en
dltima instancia, certificar el cumplimiento del
Procedimiento de Verificacion, Validacion y
Certificacion (PVVC) del PO. 12.3.Ya como CTV,
el Grupo de Trabajo se retne periddicamente y
se ocupa del seguimiento en el cumplimiento
del procedimiento.

[V.1.2 Labores del Comité
Técnico de Verificacion

A lo largo de 2009, el CTV se reunié en cuatro
ocasiones (marzo, junio, julio y octubre) para
realizar un seguimiento permanente de la
situacion actual y de la problemdtica para la
adecuacion de los parques existentes a los
requisitos previstos por el PO. 12.3, reuniones
que dieron como resultado un informe
fechado a 22 de octubre de 2009, elaborado
por la Direccion Técnica de AEE en sus
funciones de Secretarfa Técnica del Comité
Técnico de Verificacion, y que ha sido la base
para solicitar la exclusion de los parques vy la
extension de la adecuacion.

IV.1.2.1 Informe sobre la situacion actual y
la problematica para la adecuacion de los
parques existentes a los requisitos previstos
por el P0.12.3

Una vez elaborado, este documento se
destind a los departamentos correspondientes
del MITyC y de la CNE con el fin de conseguir
la extension de los plazos y la exencion para
algunos tipos, solicitudes realizadas a través
de unas cartas que fueron remitidas, a ambas
entidades, antes de final del ano 2008.

A) Extension de plazos:

Entre otras peticiones, el CTV reclamd la
extension de los siguientes plazos previstos
por el RD 661/2007:

En el primer apartado de la DT 53 ampliar
del 1 de Enero de 2010 al 1 de Enero de
2012 para la adecuacion de los “parques
existentes”antes del 1 de enero de 2008.

En el tercer apartado de la DT 52, ampliar
del 1 de Enero de 2009 al 1 de Enero de
2011, la fecha limite para soluciones, tanto
de parques como de maquinas.

Por lo que respecta a los parques edlicos
con aerogeneradores de la misma tipologia,
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con informe acreditado de verificacion del
ensayo y potencia con aerogeneradores
asimilable a tipo, su certificaciéon plantea
diferentes problemas (insuficiente capacidad
de fabricacion de componentes, condiciones
meteoroldgicas, indisponibilidad de mano
de obra para la instalacion de los equipos...)
que han obligado a solicitar la extension
de los plazos. Dentro de este grupo es
importante indicar el esfuerzo realizado para
la puesta a punto de la solucién para los
aerogeneradores DFIG de primera generacion,
(fundamentalmente el modelo G-47), sobre la
que se ha estado trabajando durante mas de
cuatro afos, consiguiéndose resultados sobre
los primeros aerogeneradores con informe de
verificacion del ensayo, el 28 de abril de 2009.

Para los parques sin aerogenerador
asimilable a tipo, por no haber sido verificado,
y por las similitudes con los que ya lo han sido,
se plantea un problema parecido al anterior, en
cuanto a que soportan la extension solicitada
de los plazos previstos por el RD 661/2007,
pues ademds hay que realizar los ensayos
pertinentes en el aerogenerador tipo para
proceder luego a la certificacion del conjunto
del parque edlico.

B) Exclusion

Adicionalmente,  hay  unos  modelos
de aerogeneradores que, por diversas
circunstancias, deben ser excluidos del
cumplimiento de los requisitos previstos por el
PO. 12.3, ya que no existe una solucién viable
y un consenso general del sector. En conjunto,
la potencia total para la que se solicita la
exclusiéon de lo previsto en el PO. 12.3, es de
923,815 MW, muy inferior a las cifras que se
habfan manejado anteriormente. Hay tres
tipos de situaciones que llevan a solicitar la
exclusion:

- El problema importante para los
aerogeneradores menores o iguales a 500
kW de potencia unitaria, que no disponen
de espacio fisico en la turbina y cuyas
posibles soluciones para el conjunto
del parque (Solucién FACTS -Flexible AC
Transmission Systems-), tendrén con toda

seguridad problemas administrativos y de
terreno en la proximidad de la subestacion.

- Losproblemas derivados de la desaparicion
de algunos fabricantes vy las dificultades
para encontrar soluciones para sus
aerogeneradores.

- la existencia de una serie de
aerogeneradores, denominados disefos
especiales, con una limitada presencia en
el mercado nacional y/o de fabricantes.

El camion de CIRCE que se emplea para comprobar la adaptacion de los parques a los huecos

de tension. Foto CIRCE

[V.1.2.2 Reuniones del CTV

Como indicabamos anteriormente, a lo largo
del afno 2009, el Comité Técnico de Verificacion
se ha reunido en cuatro ocasiones. En estos
encuentros, se pusieron en comun temas
como la situacion de la certificacion de
parques edlicos o la aprobacién de cambios
en determinadas normas.

De un modo conciso, indicamos algunos
de los aspectos mas relevantes que se trataron
en estas reuniones:

- La aprobacién de las normas PVVC-5 y
PWC-6.

- La aprobacion de la propuesta de
modificacion del PVWWC para que, en el
procedimiento particular de certificacion
de un parque edlico con una potencia no

)
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adecuada de hasta el 5% del total, éste no
sea considerado como parque mixtoy, por
lo tanto, se contemple como adecuado, ya
que dicha tolerancia es la que actualmente
existe para la
procedimiento general.

certificacion  por el

- La decision de no solicitar la extension
hasta 2015 de la fecha limite de obtencion
de la prima por adecuacién de parques
fijada al 31 de Diciembre de 2013.

IV.1.3 Situacion actual del proceso
de certificacion y adecuacion
para cumplir con los requisitos
previstos en el P0. 12.3

En este apartado se sintetizara la situacion en la
que se encuentra la certificaciéon/adecuacion
de parques edlicos y aerogeneradores a 31
de diciembre de 2009, aunque es importante
indicar que la potencia adaptada parte de los
datos suministrados por las entidades que
han certificado parques: AENOR, Germanisher
Lloyd, TUV (en marzo el representante de
TOV indicé que la empresa ya estaba en
condiciones de certificar parques edlicos
conforme a los requisitos del PO.12.3).

De acuerdo con lo que indica el
Procedimiento de Verificacion, Validacion y
Certificacion (PVVC) existen dos posibles vias

para la certificacion de los parques:

- Proceso particular (también referido como
procedimiento particular) en el que se
comprueba el cumplimiento por parte del
aerogenerador del PO. 12.3 'y por extension
del propio parque.

- Proceso general (también conocido como
procedimiento general), en el que se
incorpora un sistema de compensacion
dindmico o FACTS (Flexible AC Transmission
Systems) y que requiere la simulacion del
parque en su conjunto, una vez realizados
los ensayos en la maquina. Para algunas
tipologias de aerogeneradores como los
asincronos de jaula de ardilla y asincronos

con insercion de resistencias rotéricas
conmutadas, se permite la utilizacion
de modelos simplificados, sin que sea
necesaria la realizacion de ensayos en
campo.

Por otro lado, la incorporacion del FACTS en
la maquina, permite la aplicacién del proceso/
Procedimiento particular siendo criterio de
la entidad certificadora aceptar los informes
acreditados correspondientes o requerir la
aplicacion del Procedimiento general.

Ademas, desde 2009, los FACTS vya se
pueden directamente en la
subestacion, lo que supone un avance técnico

incorporar

al no ser necesario colocar uno en cada
aerogenerador.

IV.1.3.1 Parques certificados

En diciembre de 2009, del total de 16.195
MW  certificados (591
fueron por el Procedimiento particular (10.486
MW), de los cuales 1.367 MW incorporaban
la solucion FACTS. Los restantes 1.253 MW
Procedimiento

parques), 14942 lo

fueron certificados por el
general, con solucién FACTS: de éstos, 705
MW se certificaron con solucién FACTS a
nivel del aerogenerador, y 548 MW, a nivel de
subestacion.

Estos datos son especialmente destacables
si se tiene en cuenta que la Asociacion
Empresarial Edlica esperaba que a finales de
2009, los MW certificados fueran unos 13.000,
es decir 3.000 MW menos de los que se han
certificado en realidad. Por tanto, quedarian
pendientes de certificar unos 2.824 MW (a
01/01/2010), de parques existentes, debido
sobre todo al retraso en la puesta a punto y
en la fabricacion e implantacion de soluciones
FACTS.

Si todo sigue asi, parece muy factible
que el 1 de enero de 2011 se tenga toda la
potencia adaptada, con la excepcion de los
aerogeneradores menores o0 iguales a 500 kW,
los de fabricantes desaparecidos y algunos
especiales, como  indicdbamos
anteriormente.

disefios
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IV.1.3.2 Modelos simplificados de
aerogeneradores

Dentro del Comité Técnico de Verificacion
se ha creado un Grupo de Trabajo especifico
para definir modelos simplificados, tanto
para aerogeneradores de jaula de ardilla,
como doblemente alimentados, con el fin de
consegquir la validacion del modelo de acuerdo
con lo previsto en el Procedimiento general
evitando, si es posible, el ensayo en campo.

Los parametros de los modelos han sido
incluidos en la nueva version del Proceso de
Verificacion, Validacion y Certificacion (PVVC-6).

Asimismo, la nueva versiéon del PVWC-7
incorpora los criterios a aplicar en los parques
singulares, entendidos como tales aquellos
que incorporan maquinas experimentales
que implican un cierto grado de desarrollo
tecnoldgico.

Grafico IV.01. Potencia certificada por mes y acumulada (MW)

2.000 20.000
1.800 18000
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1400 14000
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1.000 10.000
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400 4.000
IN | ol | 2000
0 0
s

Fuente: AENOR

IV.1.4 Los requisitos en los
Sistemas Eléctricos Insulares
y Extrapeninsulares (SEIE)

Los criterios arriba expuestos se aplican a los
parques edlicos conectados en el Sistema
Eléctrico Peninsular (SEP), no existiendo hasta
la fecha un precedente similar definido para
los que se inyectan a los Sistemas Eléctricos
Insulares y Extrapeninsulares (SEIE), por sus
caracteristicas de mayor vulnerabilidad a
potenciales caidas bruscas de tension.

Deacuerdoconlainformacion suministrada
por el regulador, estd en elaboracidon una
norma especifica aplicable a estos parques,
que determinard los requisitos a exigir y la
forma de verificar su cumplimiento.

Mientras esta solucién se pone a punto,
las primas del Régimen Especial no se veran
afectadas, pero en cualquier caso es urgente la
identificacion de los requisitos necesarios para
Canarias, pues una vez resuelto el concurso
edlico abierto, se iniciara la construccion de los
correspondientes parques.
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El crecimiento de
la energia eolica en
la cobertura de la
demanda de
electricidad,
supone una

serie de retos
tecnologicos
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IV.2 La nueva normativa que
viene: el P.0. 12.2

El crecimiento de la energia edlica en la
cobertura de la demanda de electricidad,
supone una serie de retos tecnoldgicos tanto
para aerogeneradores como para parques
edlicos, en
siempre un alto nivel de implicacién para
la busqueda de las soluciones idéneas al
coste mas razonable posible. Hay que tener
en cuenta ademas, que a ello contribuye el
crecimiento general de la edlica en el mundo
y la necesidad de competir en un mercado
globalizado.

los que el sector ha mostrado

En este escenario de aumento de la
generacion edlica y ante las previsiones
de alcanzar 40000 MW en el afo 2020,
REE ha elaborado una nueva version del
Procedimiento de Operacién 12.2. que, si
bien abarca los requisitos técnicos de todas

las instalaciones de transporte y produccion,
pone especial énfasis en la generacion de
electricidad en Régimen Especial y de forma
mas concreta en la edlica.

Aunque en el borrador que ha sido enviado
a AEE, la fecha prevista para su entrada en vigor
es el 1 de enero de 2012, parece dificil que
pueda cumplirse antes del 1 de enero de 2013,
teniendo en cuentalos retrasos necesarios para
la certificacion de las diferentes soluciones que
deben incorporarse tanto en aerogeneradores
como en parques eodlicos, para cumplir con los
requerimientos de dicho procedimiento, que
de forma resumida serian:
- Tiempos minimos en los
instalacion debe mantenerse conectada

que la

a la red en funcién de las variaciones de
tension/frecuencia, tanto en el régimen
permanente como perturbado, tal y como
se presentan en el siguiente esquema:

Esquema IV.01. Tiempos minimos que la instalacion debe ser capaz de soportar sin desconectar de la
red en funcion de la tension (en barras de central) y de la frecuencia

Tension (pu) i | b . (*) Para la tension
Aplican las sobretensiones nominal de 400 KV se
115(% considera 440 kV en
lugarde 1,15 pu
1 hora
1,115(*%) (**) Para la tension
nominal de 400 kV
se considera 435 kV
enlugarde 1,115 pu
3s Permanentemente
09
3 horas
0,875
30 minutos
0,85
Aplican requisitos de huecos de tensién

0 47,5 48

Fuente: REE

51,5 Frecuencia (Hz)

La opinién de AEE en este punto, estd ligada a la importancia de fijar estas variables en
funcién de las capacidades de los aerogeneradores.

. Adicionalmente, se establecen los valores en los que la instalacion debe mantenerse
conectada en caso de sobretension, valores que desde AEE se consideran elevados porlo que se

ha realizado la conveniente contrapropuesta.
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Esquema IV.02. Tiempos minimos de sobretensiones transitorias en una o en todas las fases de barras
de central que la instalacion debe ser capaz de soportar sin desconectar

Tension
(pu)

1,20

1,15

0 50 1000 tiempo (ms)

Fuente: REE

Segun el Grafico IV.02,, se considera mas realista partirde 1,15 y llegara 1,1, como se plantean en
otras normativas, ampliando el tiempo a 1,5 segundos.

En general una de las probleméticas que plantea la regulacion del PO. 12.2 es que no diferencia
entre los requisitos aplicables a los aerogeneradores y los de la instalacion en su conjunto, lo que
en cierta medida ya sucedia en el PO. 12.3. Esto hace dificil conocer el grado de cumplimiento,
pues en muchos casos las variables eléctricas que “visualiza” la maquina, son diferentes a las del
parque y existen multitud de elementos de interconexion que, en Ultima instancia, afectan tanto
a los aerogeneradores como a los parques.

Por tanto, dentro de los comentarios de AEE, se ha solicitado la separacion entre los requisitos
que afectan a los aerogeneradores y a los propios parques edlicos.

«  Enrelacion con el hueco de tension se solicita llegar a tension cero y mantenerse en 0,85 de
la tensién nominal tal y como se refleja en el siguiente grafico:

Esquema IV.03. Curva tension-tiempo que define el area de “perturbacion de tension™ en barras de
central que debe poder ser soportado por la instalacion. Tension fase-tierra correspondiente a las fases
perturbadas

., Punto de comienzo
Tension .
/ de la perturbacién
(pu)

Tension previa a
la perturbacion

0,85

0,2

0 015 0,5 1 Tiempo (seg.)

Fuente: REE
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Con relacion a este requisito, se propone llegar a tension 0,9 pu y alargar el tiempo de respuesta
a 3 segundos. Surge en este punto el problema de la certificacién, pues se trata de un requisito
para la instalacion, mientras que sélo es posible evaluarlo a nivel del aerogenerador.

Algunos temas como la inyeccion/absorcion de corriente reactiva son novedosos, incluso
internacionalmente, por lo que requieren la puesta a punto de equipos e instalaciones.

Un punto sin lugar a dudas fundamental, por su proyeccién futura y las implicaciones que
puede tener en la posterior operacion de las instalaciones, es el control de potencia/frecuencia,
para el que se deben establecer rampas de subida y bajada que sean realistas para los parques,
asi como criterios no mds exigentes que los que se aplican a la generacion convencional. En este
sentido, serfa importante abordar la posibilidad de que algunos de estos servicios sean aportados
de forma indirecta.

Por lo tanto el PO. 12.2, que va a ser fundamental para garantizar la integracion de los
40.000 MW previstos en el 2020, en las mejores condiciones de seguridad y confiabilidad para el
sistema eléctrico, debe incorporar algunos temas sobre los que AEE ha informado puntualmente
al Operador del Sistema y que recogemos de forma resumida:

- Separar los requisitos para aerogeneradores e instalaciones.

- Tener en cuenta las ventajas de la utilizacion de Ultima tecnologfa, pero también sus limites
y los tiempos necesarios para la adecuacion de parques e instalaciones,

- Utilizar, en la medida de lo posible, la operacion integrada y coordinada que aportan los
Centros de Control de Generacién.

« Basar el cumplimiento de los requisitos en la autocertificacion.
- Tener en cuenta, en el fondo y en la forma, los requisitos de otros paises.

- Evitar potenciales conflictos con tecnologfas y procedimientos patentados.



Crepusculo. Eduardo Margareto.







Capitulo V
Retribucion

La volatilidad del mercado eléctrico

En cada ocasion que el Gobierno acomete un cambio normativo sobre las energias renovables,
uno de los mensajes recurrentes del sector es que no se debe regular con los precios percibidos el
ultimo afo sobre la mesa como argumento principal, sino con la vision a largo plazo para la vida del
parque. 2009 ha sido un ejemplo mas de la volatilidad del mercado eléctrico con una reduccién
del precio medio del mercado diario del 42,6% mientras que en 2008 el incremento sobre el
ejercicio anterior habfa sido del 63,7%. Con un precio medio del mercado de 36,96 €/MWh, el
pasado ano registro el mas bajo desde 2004, un descenso que se explica fundamentalmente por
la caida de la demanda que ha traido consigo la crisis econémicay la reduccién de los precios de
los combustibles fosiles. No es ajena tampoco la incorporacion de mas energia edlica al mercado
que deja fuera siempre a las tecnologfas mas caras que normalmente marcan precio.

Para las instalaciones edlicas el precio medio del 2009 fue de 77,05 €/ MWh para las acogidas
al RD 661/2007 y de 74,07 €/MWh para las que lo hicieron a la Disposicion Transitoria 12 de dicho
real decreto que permite percibir la prima prevista en el RD 436/2004.
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V. 1. Analisis del precio del mercado diario

Los precios del mercado diario en el afio 2009
han sido los mas bajos de los ultimos cinco
anos. La bajada de la demanda en el pasado
ano, junto con la disminucién de los precios
de los combustibles fosiles y el aumento de
la produccion de energia eléctrica a través
de los parques edlicos, han sido los factores
mas importantes en la caida del precio del
mercado diario, situandose en los Ultimos

meses del ejercicio en el rango de 30-35 €/
MWh. El precio promedio del afio 2009 estuvo
en 36,96 €/MWh, un 42,6% inferior que el del
ano 2008 (64,43 €/MWh).

En cuanto a la comparativa internacional,
los precios del mercado espafol y portugués,
en los ultimos meses del ano 2009, han
disminuido con respecto al resto de los pafses
europeos, llegando a ser los mas bajos.

Grafico V.01. Evolucion anual del precio del mercado diario y tasa de variacion. 2003-2009
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Fuente: OMEL y elaboracion AEE

Grafico V.02. Comparativa de los precios medios mensuales de los principales mercados internacionales. 2005-2009
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Grafico V.03. Evolucion mensual del precio del mercado diario. 2004-2009
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V.2 Retribucion percibida por la energia edlica

La Orden ITC/3801/2008, de 26 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas a partir
del 1 de enero de 2009, establecié un IPC para la actualizacién de los valores de la tarifa regulada,
primas, limite inferior y limite superior para el afio 2009 de 355,6 puntos basicos. Teniendo en
cuenta el valor a detraer del IPC establecido en la disposicion adicional primera del RD 661/2007
de 25 puntos basicos hasta el 31 de diciembre de 2012 y de 50 puntos basicos a partir de entonces,
la actualizacién de dichos valores se incrementd en un 3,30% con respecto a los del afio 2008.

Es decir, la tarifa regulada para el afio 2009 fue de 78,183 €/MWh, mientras que el suelo y el techo
se situaron en 76,098 €/MWh y en 90,692 €/MWh, respectivamente.

Por otro lado, para las instalaciones acogidas a la Disposicion Transitoria 12 del RD 661/2007
(antiguo RD 436/2004), la prima fue de 38,295 €/MWh, la misma que el afio anterior.

Tabla V.01. Evolucion de los parametros para el calculo de la retribucion edlica segin el Real Decreto
661/2007. 2007-2010

Unidades: €/MWh 2007 2008 mm

Prima de referencia j 29,291 ) 30,272 i 31,273 i 30 988 j
Limite inferior j 71,275 i 73,663 i 76,098 i 75,405 )

Factor X j 0 i 0,25% § o 0.25% j 0,25% )

Fuente: AEE

Eljueves 31 de diciembre se aprobd la Orden ITC/3519/2009, de 28 de diciembre, por la que se
revisan los peajes de acceso a partir del 1 de enero de 2010y las tarifas y primas de instalaciones
del Régimen Especial.

EI'IPC utilizado para actualizar las tarifas, primas y limites superior e inferior aplicables a partir del
1 de enero de 2010, ha sido de -66,1 puntos basicos (Apartado 3, Articulo 8 de la citada Orden).
Al tener en cuenta el factor de correccion de 25 puntos basicos definido en el RD 661/2007, la
actualizacion de las tarifas, primas, limite inferior y superior sufre un decremento del 0,91%.

El Gréfico V.04 representa la evoluciéon de la tarifa regulada del RD 661/2007 desde el afio
2007 hasta el ano 2010.

La tarifa regulada
para el afo 2009
fue de 78,183 €/

MWh, mientras que
el suelo y el techo
se situaron en
76,098 €/MWhy
90,692 €/MWh
respectivamente

On the clouds. Javier Lopez.
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Grafico V.04. Evolucion de la tarifa regulada RD 661/2007. 2007-2010
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Fuente: AEE

En cuanto a la opcién de mercado, para analizar la retribucion, es necesario calcular el precio
medio percibido por la edlica, es decir, calcular el precio del mercado diario ponderado por la
energlfa edlica, ya que la produccion es superior en momentos de menor precio.

En media anual, en el afo 2009, el precio promedio percibido por la edlica ha sido un 3,2%
inferior que el precio medio aritmético, tal y como muestra el siguiente grafico:

Grafico V.05. Comparacion entre el precio de mercado y el precio medio percibido por la edlica en 2009
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Fuente: AEE

En el Gréafico V.06 se representa la evolucion de la prima para el aflo 2009 seguin el RD 661/2007,
prima que varfa en funcién del precio del mercado diario hasta llegar a cero para valores superiores al
techo (90,692 €/MWh), y que segun la DT 12 de dicho RD, se mantiene constante en 38,295 €/MWh
independientemente del precio del mercado. Para precios superiores a 37,803 €/ MWh, la prima del RD
661/2007 es inferior que lade la DT 12,
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Grafico V.06. Evolucion de la prima segn el precio del mercado en 2009
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Grafico V.07. Evolucion de la retribucion segan el precio del mercado en 2009
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La retribucién en la opcion de mercado dependerd, evidentemente, de la evolucion del precio
horario del mercado diario, ya sea segun la opcién del RD 661/2007 o la de su DT 12,

En promedio anual, la retribucion para las instalaciones acogidas a la opcién de mercado de la
Disposicién Transitoria 12 del RD 661/2007 se situé en 74,07 €/ MWh (precio de mercado percibido
por la edlica de 35,78 €/MWh + 38,29 €/MWh de prima), mientras que para las instalaciones
acogidas a la opcién de mercado del RD 661/2007 alcanzé los 77,05 €/MWh. Debido a los bajos
precios del mercado, la retribucion se situé en el suelo en la mayor parte de las horas, lo que
hizo que la prima, en esta opcién, fuese superior (41,27 €/MWh) que la de la DT 12 Por otro
lado, independientemente del precio del mercado eléctrico, la retribucion de las instalaciones
acogidas a la opcion de tarifa regulada del RD 661/2007 fue de 78,183 €/MWh.

Grafico V.08. Opciones de retribucion en 2009

€/MWh
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30 38,29 74,07 4127 77,05 78,18
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mercado RD 661/2007  Prima DT12RD mercado 661/2007 Prima RD Regulada RD
percibido por 661/2007 percibido por 661/2007 661/2007
la edlica la edlica

Fuente: AEE

Segun la informacion publicada por la Comision Nacional de la Energia, aproximadamente
el 96% de la energia producida a través de las instalaciones edlicas se acogié a la opciéon de
mercado (datos de enero a octubre del 2009).

Grafico V.09. Opcion de venta elegida por la energia edlica en 2009

Ventas a tarifa 4%

EL 967 de la energia
producida a través

de las instalaciones
eodlicas se acogio a
Participacion en mercado la UpCién de

de ofertas 96% mercado

Fuente: CNE y elaboracion AEE

k

1)
(L)
(D



S
8

Eolica 2010. Capitulo V

V.3 Comparativa entre el Real Decreto 661/2007 y su
Disposicion Transitoria 1°

Para calcular la retribucion mensual de los parques edlicos en la opcion de mercado, tenemos
en cuenta el precio promedio ponderado por la energia edlica. En la Tabla V.02. se compara la
retribucion promedio mensual percibida por los parques edlicos durante el afo 2009 en la opcién
de mercado y en la opcion de la DT 12, del RD 661/2007. Excepto en el mes de enero, debido a
los bajos precios del mercado, la retribucién de los parques acogidos a la opcién de mercado del
RD 661/2007 es ligeramente superior que la de los acogidos a la DT 12 de dicho RD. La diferencia
promedio anual, para el periodo analizado, es de aproximadamente 3 €/MWh.

Tabla V.02. Analisis mensual de la retribucion en la opcion de mercado segun el RD 661/2007 y su DT 1° en 2009

Prima RD Pool +Prima Prima segiin Pool+Prima Diferencia

Precio medio 661/2007 Seglin RD DT 12RD SeginDT12RD | (Prima 661/2007

Afio 2009 (€/MWh) ponderadopor | ;1\ derada por pogggﬁggg{oo, 661/2007 661/2007(RD | calculo horario -

la energia edlica |{ |5 energia edlica | la energia eolica | (RD 436/2004)* 436/2004) Prima DT 13)
o C

Febrero ) 39497 | 38,448 ] 77,945 ) 38,295 ] 77,792 ]

Abril ] 36,345 ) 39,958 ] 76,303 ) 38,295 ] ) - )
RS M 0 _——,

Junio ) 35,960 ] ) 38,295 ] 74,255 ] -1,877 )
o e——r

Agosto ) 34,300 ) 41814 ) 76,114 ) 38,295 ] 72,595 ] -3519 )
lseemte e o0, ey _waw L, _new 25

Octubre 34,843 41,360 76,203 38,295 73,138 -3,065
enbe L e g, s e a0

Diciembre ) 29,293 ] 47640 ) 76,933 ] 38,295 ) 67,588 ] -0,345 ]

*Prima + incentivo establecida en el RD 436/2004 = 50% TMR, Sin actualizacion a partir del afno 2006. Fuente: AEE

Santa Quiteria. Ménica Valle.
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Grafico V.10. Evolucion mensual de la retribucién segin la opcion de mercado del RD 661/2007 y de su DT 1% en 2009
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Fuente: AEE

En el afo 2009, los bajos precios del mercado diario mantuvieron la retribucién a mercado
establecida por el RD 661/2007 en el suelo, en la mayor parte de las horas (87,6%), tal y como
muestra la Tabla V.03. En cambio, en 2008, afio de altos precios del mercado diario, la retribucion
a mercado se situd en la mayor parte del tiempo en el techo de la retribuciéon y en el tramo de
prima 0.

Tabla V.03. Distribucion mensual por tramos de la retribucion a mercado del RD 661/2007 en 2009

Prima
““ e m

Febrero ) 77.4% b J05% 5%
Abrril . 92,6% ] 74% ' 0% ] 0% ]

Junio j 96,7% ] 3,3% ) 0% ] 0% ]
Agosto ' 2§ 4040 ' 1 QO‘O l EzO‘O | 90‘0 '

Diciembre } 90,1% } 6,5% j 3,5% ) 0% )

Fuente: AEE
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V.4 Comparativa ano 2008 vs 2009

En el afo 2008, el precio promedio ponderado por la energia edlica fue un 2,68% inferior que el
precio promedio aritmético, mientras que en el afio 2009 este valor fue de un 3,20% (ver Grafico
V.05).

Tabla V.04. Precio medio aritmético vs ponderado por la energia edlica en 2008

Precio medio Precio medio
aritmético ponderado por
mensual la energia eolica

Afo 2008 Variacion (%)

(€/MWh) (€/MWh)

Febrero } 68,53 ) 66,50 } -2,95% )
Abril ) 56,18 ) 55,73 } -0,79% )

Diciembre j [ v/ 57 44 )
2008 R, T 25%

Fuente: OMEL y AEE

En los siguientes graficos se representa la evolucion mensual de la prima resultante en la
opcién a mercado del RD 661/2007 y la prima de la Disposicion Transitoria 12 de dicho RD (38,295
€/MWh) en el aflo 2008 y 2009. Como era de esperar, los bajos precios del afio 2009 situaron la
prima del RD 661/2007 ligeramente por encima de la establecida en el anterior RD 436/2004 (DT
12 RD 661/2007).

Grafico V.11. Evolucion mensual de la prima seguin el RD 436/2004 y el RD 661/2007 en 2008

€/MWh e Prima segun RD 436/2004* e Prima RD 661/2007 PONDERADA (€/MWh)

*Prima + incentivo RD 436 = 50% TMR 2006. Fuente: AEE
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Grafico V.12. Evolucion mensual de la prima segiin el RD 436/2004 y el RD 661/2007 en 2009
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Fuente: AEE

En cuanto al afo 2010,y como ya hemos comentado antes, la Orden ITC/3519/2009 actualiza
los valores para el célculo de la retribucion de los parques edlicos. En el Grafico V.13. se representa
la evolucion de la retribucion (Pool+Prima) y de la prima en funcion del precio del mercado.
En él se puede observar cébmo, para precios superiores a 46,483 €/MWh, la opcién de mercado
del RD 661/2007 obtiene mejores resultados que la tarifa regulada de dicho RD. Por otro lado,
para precios inferiores a 37,110 €/MWh, también la retribucion en la opcion de mercado del RD
661/2007 es mayor que la retribucion de la DT 1a.

Grafico V.13. Evolucion de la retribucion segun el precio del mercado en 2010
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Fuente: AEE
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Capitulo VI
Una mirada al futuro

V.1 La Plataforma Tecnoldgica REOLTEC

Conel objetivo de coordinar las actividades de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion,
el Ministerio de Educacion y Ciencia impulsé en 2005 la creacion de la Plataforma Tecnoldgica
del Sector Eélico, REOLTEC, formada por empresas, laboratorios, universidades, centros de
investigacion y otras instituciones cuya labor esta relacionada con la energfa edlica. La Secretaria
Técnica de esta plataforma estad coordinada por la Asociacion Empresarial Edlica.

Por tanto, REOLTEC surgié ante la necesidad de conjugar las diferentes actuaciones de [+D+i
que respondan a las necesidades del sector, para evaluar los resultados y elaborar nuevas lineas de
trabajo conjunto y para proponer las prioridades necesarias con el fin de conseguir los objetivos
definidos en el sector.
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Esquema V1.01. Estructura operativa

Comité de Coordinacion I——

B

Integracion a red

Andlisis socialy
medio ambiental

Para ejercer sus funciones, REOLTEC se
apoya en un Organo Gestor representativo de
las diversas empresas del sector (fabricantes,
tecnoldgicos,
laboratorios) y en una organizacion de Grupos
de Trabajo tematicos. La Secretarfa Técnica,

centros promotores Yy

ademas de apoyar logisticamente a los Grupos
de Trabajo, se encarga de la dinamizacién de la
plataforma.

REOLTEC también es un escaparate del
liderazgo tecnoldgico espaiol a nivel mundial.
En 2009, la plataforma pudo dar proyeccion
al sector edlico espafol a través de varios
encuentros con delegaciones internacionales
(Estonia, Corea, Finlandia y Suecia). El motivo
de estas visitas fue, ademaés de la creaciéon de
contactos en el mercado espafnol, la difusion
a través de la plataforma de determinados
productos y el interés de estos paises por
conocer la organizacién y el funcionamiento
de REOLTEC con el objetivo de crear estructuras
similares (clusters industriales).

cicror, Y i Y

Secretaria Técnica I

Aplicaciones

Recursos, emplazamiento
y prediccién

]

Aerogeneradores I

Fuente: AEE

A través de estas actividades REOLTEC
intenta, sobre  todo, lograr
conocimiento global del sector edlico vy

un  mayor
favorecer la internacionalizacion de las
empresas espafolas. Con este objetivo en
mente, REOLTEC ha tenido la oportunidad
de participar en
programa hispano-chino de financiacion de
proyectos de [+D+i, con el reto de ampliar la

la elaboraciéon de wun

cooperacion entre empresas de ambos paises
y abrir mercados para los subsectores punteros
espafoles.

En septiembre de 2009, REOLTEC tomd un
importante impulso gracias a varias iniciativas:

- Una apertura clara hacia Europa.

- La mejora de la coordinacion con otras
plataformas.

- Ellanzamientode unestudiodediagnostico
del posicionamiento  tecnoldgico  del
sector edlico espanol.



Una mirada al futuro

VI.1.1 Apertura hacia Europa

En 2007, la Comision Europea dibujo las
grandes lineas del SET Plan, un informe
cuyo objetivo era acelerar el desarrollo de las
tecnologias poco intensas en carbono. Este
informe prevé la elaboracién de las "hojas
de ruta tecnoldgica’, es decir, la definicion
de las grandes lineas de I+D+i con objetivos
concretos e indicadores de eficacia de varias
tecnologias para el horizonte 2020. Esas hojas
de ruta estan siendo definidas dentro de las

Ell (Iniciativas Industriales Europeas) en las
que se recogen las grandes prioridades para
cada sector.

Existen seis iniciativas, de las cuales la EWI
(European Wind Initiative) ha sido la méas activa
ylaque mejores resultados ha conseguido a dia
de hoy. Fue presentada a la Comision en Marzo
de 2009y, como el resto, es fundamental dado
que va a condicionar la asignacion de recursos
a través de los programas de financiacion,
como por ejemplo a través del Programa
Marco.

Esquema V1.02. Hoja de ruta tecnoldgica

2020 k

=
p

‘ 2010 2012 2015 2017

Programas de +D centrados en el disefio de nuevos aerogeneradores y la utilizacion de nuevos materiales

Desarrolloy pruebade ‘
prototipos de ! ‘ Prototipo de 15 a 20 MW i :

aerogeneradores de gran
escala (10 - 20 MW) j

| 5instalaciones de pruebay 5 de Demo |

Puesta en marcha de instalaciones de pruebas y
demostracion para nuevos aerogeneradores,
componentes y procesos de fabricacion

Puesta en marcha de 5 instalaciones
de pruebas y 5 de demostracién

Nuevas turbinas y componentes

Estandarizacion de puertos adaptados a las
nuevas generaciones de aerogeneradores

Demostracion de una estrategia de optimizacion logistica

Y
T i
| 4 prototipos de nuevas estructuras i
I

Desarrollo y prueba de nuevas estructuras

marinas

Demostracion de nuevos procesos de
fabricacidn en serie para estructuras /

Estructuras

Demostracidn con parques edlicos como plantas
eléctricas virtuales:

Lineas de transmision HVDC para largas distancias
Flexibilidad de conexiones marinas a dos paises
Demostracion de soluciones marinas multi-terminal

T —
I I
I I
I I
| |
I
I
I
I

=
=
v
]
S
=3
)
S
=

l i Publicacién de un atlas de viento de l
| | los 27 paises miembros de la UE |
1 | Evaluacion del recurso viento: }
i . 5a10campanas de medidas Prediccion estadistica de la distribucion de

velocidades de viento y de la produccién /

| |

. Y3 . I
Planificacién espacial: |
Desarrollo de herramientas de planificacion espacial

I
; Resultados del estudio de
} aceptacion social

La elaboracion de la EWI y de su hoja de ruta se han hecho a través de un amplio
procedimiento de consulta en el que la plataforma europea del sector eélico TPWind ha tenido
un papel destacado, basandose tanto en la movilizacion de sus participantes como en su Agenda
Estratégica.

de energfa

Evaluacion de recursos y
planificacion espacial

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L I :
2 sitios operativos 1
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Puesta en marcha de la
planificacion espacial europea

Fuente: AEE

Para obtener el mayor retorno posible, la Comisién Europea ha contado con los Estados
miembros para verificar la adecuacion de la hoja de ruta tecnoldgica a las prioridades nacionales. En
Espana, el regulador ha sido el Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI) contactando
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En el escenario
nacional, REOLTEC
ha dado una gran
importancia en
2009 a la eolica
marina

\
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con REOLTEC y con empresas del sector edlico
con fuerte componente tecnoldgico.

Por otro lado, la Secretaria Técnica de
REOLTEC ha estrechado su
Secretaria Técnica de TPWind, integrandose, en
2010, como participante en la plataforma, para
intervenir de manera activa en las siguientes
fases de elaboracion del plan de implementacion
de 2010 a 2012 y hacer un seguimiento de los
avances de las actividades que figuran en la hoja
de ruta tecnoldgica y de los resultados.

relaciéon con la

VI.1.2 Mayor coordinacion con
otras plataformas

En el escenario nacional, REOLTEC ha dado
una gran importancia en 2009 a la edlica
marina, cuyo desarrollo en Espafia ain no ha
comenzado debido a
Desde la plataforma se ha impulsado el
didlogo entre todas las partes interesadas
(promotores, centros tecnoldgicos...) a través
de varias reuniones del Grupo de Trabajo de
edlica marina y de la organizacion de una
mesa redonda dedicada a este tema en la Ve
Asamblea General de REOLTEC.

cuestiones técnicas.

La plataforma estd prestando su apoyo a
los proyectos de plataformas de demostracion
de aerogeneradores flotantes, tanto en el
(ver
apartado VI.4), dado el caracter fundamental
que la edlica marina tiene para
del sector y que en nuestro pafs
convirtiendo en una urgencia.

Atldntico como en el Mediterraneo
el futuro
se estd

Por otro lado, en 2009, REOLTEC participd en
la creacion de un comité de seguimiento de las
plataformas tecnologicas del sector de la energia
con otros tipos de plataformas (Hidrogeno,
Fusion, Fision, Bioplat y Geoplat, CO,, Eficiencia
energética. ...).
responde a la voluntad del Ministerio de Ciencia e
Innovacion (MICINN) deaumentarlasinteracciones
entre las diferentes plataformas, sean sectoriales u
horizontales, para facilitar la cooperacion entre los
distintos sectores empresariales.

La creacion de este comité

En 2010, REOLTEC seguird manteniendo

relaciones en el seno de este comité de
seguimiento pero buscara también sinergias
con otras plataformas. En este sentido, se
han mantenido ya los primeros contactos
con la Plataforma Tecnoldgica Maritima y con
la Plataforma Tecnoldgica de los Materiales
(MATERPLAT).

VI.1.3 El posicionamiento
tecnoldgico del sector edlico en
Espana

Otro punto importante de la accion de
REOLTEC en 2010 serd la realizacién de un plan
de actuacion para reforzar el posicionamiento
tecnolégico del sector edlico espanol.

En el contexto actual de crecimiento de
los mercados edlicos a nivel mundial y de
aparicion de numerosos competidores con la
industria espafola, sobre todo en los paises
asiaticos (China e India), REOLTEC propone
realizar un estudio critico de la estrategia de
[+D+i en Espafa que contemple los aspectos
de organizacion, financiacion publico-privada
y gestion de los resultados. Este estudio tendrd
también un componente comparativo que
permitird contextualizar la situacion de la
industria espanola frente a sus competidoras.

El estudio se basard en:

las
nivel

- Una evaluacion del
actividades

ajuste entre
desarrolladas  a
empresarial y las necesidades reales del
sector en cuanto a HD+i.

- Una valoracién de la adecuacion de las
ayudas a proyectos europeos, nacionales y
autondmicos, segun las necesidades reales
del sector.

- Un estudio comparativo del dinamismo
investigador del sector edlico espafiol y de
sus competidores.

Los resultados, estardn orientados tanto
a la administracion como a las empresas,
definiendo los puntos débiles del sistema de
[+D+i espanol y proponiendo soluciones para
mejorar el posicionamiento tecnolégico de las
empresas espanolas.
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VI.2 Proyecto REVE

Tras varios lustros de crecimiento continuo,
desde mediados de los afos 90, la energfa
edlica se ha convertido ya en una fuente
indispensable para el abastecimiento eléctrico.
De hecho, como se indica en el Capitulo I,
llegd a alcanzar una potencia instalada de mas
de 19.149 MW en 2009, cubriendo un 14,3%
de la demanda energética.

Sin embargo, hay un problema, cada dia
mas presente, y que debemos
qué hacer cuando la produccion edlica es
demasiado importante en las horas valle, y
la demanda energética es especialmente
escasa. En esos momentos, la generacion
convencional presenta algunas condiciones
instalaciones

solucionar:

regulatorias, como que las
nucleares, las centrales de carbdn vy los ciclos
combinados deben permanecer activos por
razones técnicas para poder responder, en
poco tiempo, a caidas de la produccién edlica
y a las necesidades del sistema (la suma de los
minimos de produccién nocturnos de cada
una de estas tecnologias llega a casi 12.000
MW).

Ademas, hay otro hecho a tener en cuenta:
la demanda durante el valle nocturno muestra
cierta rigidez a aumentar por la caida de la
actividad industrial, por lo que la potencia
edlica instalada, en constante crecimiento,
ve su margen reducirse, afo tras ano, en las
horas valle. En esta coyuntura, los riesgos de
recortes de la generacion edlica son cada vez
mas altos ya que, al no disponer de sistemas
de almacenamiento suficientes (el bombeo
tiene limitaciones), la Unica solucién viable,
actualmente, es parar los aerogeneradores.
De acuerdo con el estudio de penetracion del
Régimen Especial de REE, ya en el afo 2014 se
corre el riesgo de perder entre un 3%y un 10%
de la produccion de los parques edlicos.

Ante estas dificultades, la regulacion que
permitirfa un dispositivo de almacenamiento
constituido por las baterias de un parque
de Vehiculos Eléctricos (VE) es un vector
de gestién de la curva de carga: las baterfas

pueden recargarse cuando “sobra” electricidad
de origen edlico.

Pero,
impulso del coche eléctrico sélo tiene sentido
si es alimentado por energias renovables.
La ventaja estratégica reside en el hecho
de sustituir el petrdleo por una electricidad
producida de forma limpia y a base de recursos
autéctonos, mejorando, de esta forma, los
balances tanto econdmicos como ecoldgicos
del sector del transporte y dinamizando las
energfas renovables.

desde AEE se defiende que el

En este marco, la experiencia tecnoldgica
del sectory la maduracion del mercado edlico,
son un bagaje adecuado para participar
en futuros desarrollos de la infraestructura
necesaria para la operacion de estos vehiculos.

VI.2.1 Proyecto REVE: Regulacion
Edlica con Vehiculos Eléctricos

Con el objetivo de reforzar estas ideas, AEE
lanzé, en 2008, el Proyecto REVE, proyecto que
tiene una duracion de 18 meses (de 12/2008
a 05/2010) y que cuenta con la participacion
del Centro de Investigacion de Recursos y
Consumos Energéticos (CIRCE), del Centro
Nacional de Energias Renovables (CENER), de
Endesay del Institut de Recerca en Energia de
Catalunya (IREC).

Los diferentes trabajos programados a lo
largo de los dos afnos del proyecto permitiran:

- Realizar un anélisis de la situacion actual,
incluyendo aspectos como el crecimiento
de la energfa edlica, el perfil de la curva
de carga y su evolucion futura segun
diferentes escenarios

- Sequir los proyectos en marcha de coches
eléctricos, tanto de I+D+i como proyectos
comerciales.

- Clarificar los grandes conceptos de la
tecnologia del vehiculo eléctrico y de las
baterfas de i6n litio (tecnologfa actual,
evolucion, logistica).

El coche eléctrico
solo tiene sentido
si es alimentado
por energias
renovables
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- Estudiar el sistema eléctrico considerando - Analizar la adaptacién del sistema eléctrico
los diferentes escenarios de evolucién de distribucién actual para la conexion de
temporal en los que se desarrolla el coches eléctricos.

proyecto. Para ello, se estdn teniendo

en cuenta las previsiones de capacidad El Proyecto REVE ya ha dado sus primeros

resultados en cuanto al andlisis de la capacidad
de la infraestructura actual para asumir, al

instalada para energia edlica y para el resto

del Régimen Especial y las previsiones de
demanda entre 2009 y 2020. menor coste posible, la recarga del VE. El CIRCE,

participante en el proyecto, como hemos
- Estimar las evoluciones de los costes de  mencionado anteriormente, estudid  dos
generacion y de los resultados del sistema  escenarios: el primero en un centro de trabajo y

en cuanto a emisiones. el sequndo en un bloque de viviendas.

Centro de trabajo

Centro de trabajo con 350 plazas de parking ocupado al 100% durante el horario laboral.
2 transformadores de 1.250 kVA cada uno.

Grafico VL.01. Intensidad consumida y disponible en un transformador

Intensidad (A) M| Disponible M Consumo
80
40
20 —
O N Q QO QO QO N QO N\ Q N QO
o \\9 \059 \%.Q \/\@ \05.0 %\@ ,ﬁ.ﬁ N BN o A
Fuente Circe Hora

Suponiendo que los vehiculos se conectan  se calculan estos tiempos para recargas a
cuando se encuentran a un 40% de su intensidad constante. Las diferencias entre
capacidad nominal y considerando que el intensidades define las cargas lentas (8, 10y 15
consumo es similar en los dos transformadores,  A) y las cargas “extra-rapidas” (250 A).

El Proyecto REVE  Tabla VL.01. Tiempo de recarga de baterias al 40% para distintas intensidades de carga

ya ha dado

sus primems Carga de coche al. constante 8A | I10A p 15A  p  32A  }  250A
ey Wi cmpoderecarga (h) /VE _JSSEREE )R /SN S S (PR

cuanto al anlisis "

de la Capaﬂdad de A estos tiempos y niveles de intensidad les corresponde un nimero limite aceptable de coches
la infraestructura  variable en el dia en funcién del consumo existente.

k
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Grafico VI.02. Plazas disponibles utilizando los 2 transformadores de 1.250 kVA

250 Plazas disponibles con 2 transformadores
300
250 R |
200 | g |
150 Iy
100 g B
50 ) |
0 l| |-| |-| L
—— —
8 8 S 3 ] 8 3 3 8 8 8 S
o) — 58} [ N o) — on — ael N ™~
— - — — — o~ o~
Hora
!JZSOA _-_. 32 A -_-. 15 A J1OA ..' 8 A
Fuente: Circe
El Grafico VI.04. muestra cémo, a lo largo Si se reservan 5 plazas de parking para

del dia, para una intensidad de 15 A, 100  cargas “extra-rapidas” (ver Grafico VI.05.), la
plazas de parking con recarga estarian siempre  disponibilidad de plazas para cargas lentas cae
disponibles para cargas lentas. a menos de 30 (para una intensidad de 15 A).

Grafico V1.03. Plazas disponibles para carga “normal” con 5 plazas de carga “extra-rapida”

Plazas disponibles para carga "normal"
350 | || . - y |
300 . | ] - b L |
250 L L L . |
200 L L L . |
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100 e
) ‘ “ ‘
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Factor de carga

k

1)
(L)

(b

70

53

35

En resumen:

Proponiendo una intensidad de carga
de 15 A, un 30% de las plazas del parking
podrian disponer de un enchufe. Un
empleado que llegara a las 10:00 tendrfa su
coche totalmente cargado a las 12:30. Para
aumentar este nimero, habria que reforzar

Blogue de viviendas

el sistema de distribucion de electricidad.

Proponer un servicio de recargas ‘extra-
rapidas”para 5 plazas, supondria reducir en
un 70% el nimero de plazas con enchufe.

El servicio de cargas “extra-rapidas” podria
ser limitado a las electrolineras.

Blogue de 40 viviendas con 60 plazas de parking usadas en el periodo nocturno durante 6 a 8

horas.

Potencia contratada: 5,5 kW y consumo tipo de una vivienda.

Grafico VI.04. Curva de demanda de una vivienda tipica (% de utilizacion respecto a la potencia contratada)

1 | | | | | e | T b e | | | | i
o o o o o o o o o (@} o o o o o o o o o o o o (@] o
S & & &5 & & &5 & & & & & &8 & & & & © & © © © © o
(o)} (@} — (@] (a8} < L O M~ [ee} (&) o — o~ 28] (e} — o~ ™m <~ L O M~ (oo}

— — — — — — — — — — ~ o~ ~ ~
Fuente Circe Hora

En este bloque de viviendas, se calculan estos tiempos para recargas a intensidad constante. No se
contempla el caso de una carga “extra-rdpida’, sino sélo valores de intensidades bajas para asegurar
cargas lentas.

Tabla VI.02. Tiempo de recargas de baterias (carga total) para distintas intensidades de carga

Carga de coche al. constante

8 A

10 A ] 15A [ 32 A

Tiempo de recarga (h) / VE 8,7 ) 7 ) 46 ) 2,2 )

Fuente Circe

largo del dia como se muestra en el siguiente gréfico:

En funcién de estos tiempos e intensidades de recargas, las plazas disponibles se reparten a lo
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Grafico VI.05. Porcentaje de plazas disponibles

Porcentaje de plazas disponibles
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80%

70%

60%

50%

40%
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20%

10%

0%

- A8A el 100% de las plazas esta disponible
durante mas de 8 horas.

- AT0A, el 50% de las plazas esta disponible
durante toda la noche y buena parte de la
manana.

En todo caso, harfa falta instalar enchufes
en los garajes y determinar si la facturacion
se efectuarfa a través de los contadores
de las viviendas o a través de sistemas
inteligentes capaces de identificar a los
usuarios. Este Ultimo sistema basado en un
desarrollo progresivo de las Tecnologias de
la Informacién y de la Comunicacién (TICs)
podria ser implementado tanto en garajes
como en puntos de recarga en las calles, pero

también en los parquines publicos.

En resumen, la infraestructura actual
(con cambios minimos) permite la carga

El nuevo bosque. Maria Jesus Reoyo.

nocturna del 100% de los coches aparcados
en el parking de una vivienda ya que no hay
limitaciones estructurales en la actualidad
para la carga nocturna de coches eléctricos
segun el caso estudiado. Ademas, la conexion
nocturna de coches eléctricos no supone
cambios importantes en la infraestructura de
distribucion de electricidad.

En conclusion, los estudiados
muestran que el sistema de distribucion
de electricidad permite una introduccién

Casos

paulatina de coches eléctricos. La carga
nocturna con conexion en un bloque de
vivienda se presenta como un caso favorable
desde el punto de vista de la red dado que
permite suavizar la curva de demanda durante
el periodo nocturno, aumentando la eficiencia
global del sistema y reduciendo los riesgos de
recortes nocturnos para la edlica.

Fuente: Circe

Los casos
estudiados
muestran que el
sistema de
distribucion de
electricidad
permite una
introduccidn
paulatina de
coches eléctricos
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VI.2.2 Retos técnicos

La implantaciéon del coche eléctrico sigue
pendiente de la resoluciéon de algunos
problemas técnicos:

- Lasbaterias/sistemasdealmacenamiento
deben sermejoradasen cuantoa capacidad
y seguridad para garantizar una autonomia
suficiente. En la actualidad, los sistemas
mas destacados son las baterias de ion
litio, pero también los hipercondensadores
y ultracondensadores que, segun las
expectativas en su evolucion, dejan
entrever una revolucién en cuanto al
almacenamiento.

- Los cargadores son la interfaz entre la
red de distribucién de electricidad vy las
baterfas. Su funcién es integrar la corriente
recibida y convertirla segun los parametros
de entrada de las baterfas. Ademas de
convertir la corriente alternativa en

continua, el

niveles de tensidon e intensidad para
cumplir con los requisitos definidos por el
usuario: potencia disponible y tiempos de
carga. Las caracteristicas de los cargadores

que estén siendo estudiadas son:

cargador establecerd los

o Los tipos de cargas: tanto para
cargas lentas (a tension o intensidad
constante) como para cargas rapidas
(mediante cargadores de pulsos).

o La ubicacién dentro o fuera del
vehiculo: la primera opcion ofrece una

Tabla VI.03. Densidad de energia y potencia de los hipercondensadores y de las
baterias de ion litio

Densidad
energética

Densidad
de potencia
(W/Kg)

(Wh/Kg)

Bateria ion litio SAFT © 149 ) 664 i

Ultracondensador BOOSTCAP® 5,52 ) 5400 [
Hipercondesadores (en etapa de disefio)’ 341 1 >5400 I

Fuente Circe

mayor flexibilidad en la utilizacion de
los coches eléctricos, permitiendo la
carga en varios sitios tanto publicos
como privados. Utilizar cargadores
exteriores supondria la necesidad de
acudir a puntos de recarga especificos,
que ademas, deberfan tener el mismo
sistema.

o La utilizacion de convertidores con
regulacién, interesante tanto desde
el punto de vista de la red (mayor
posibilidad de regular la intensidad de
carga) como del usuario (para poder
elegir el tiempo de carga).

A este estudio, a escala de distribucion, se
anadird otro con un enfoque mas general cuyo
objetivo es el andlisis del sistema energético
peninsular con coches eléctricos.

Las hipdtesis de partida de este estudio del
sistema energético consideran que el nimero
de coches eléctricos en circulacion alcanzara un
total de 3.000.000 en el afno 2020, como se refleja
en la siguiente tabla:

Tabla VI.04. Hipdtesis para el Proyecto REVE sobre la evolucion del nimero de coches eléctricos en

circulacion

Nimero de VE

400.000

| 1,000,000 | 3.000.000 N

Fuente: AEE

Por otra parte, se fijaron las hipdtesis de evolucion de potencia instalada por las diferentes
tecnologias del mix energético, como muestra la siguiente tabla:

\

)
(L)
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Tabla V1.05. Previsiones de capacidad instalada para renovables y resto de Régimen Especial

_Gpaddodpreviinn_1_aos 1z 1 _avs 1z}
NECTCT N, N7 00NN, N2 0N, NN, N,
Edlica offshore ' 0 ) 0 ) 1.000 ) 5.000 I
NI M 70, |70, [N, 0N,
Minihidrdulica ) 2,000 ) 2,100 I 2.500 ) 3.000 }
N W, 07N, 0N, NN U,
Solar termoeléctrica I 3800 ' 2.000 I 4.500 ' 7.000 '
M T, NN, N OUN, NN, O,
RSU'y biomasa ) 1.500 ) 3.100 ) 3.700 ) 4200 )

Partiendo de estas premisas, el CENER esta
llevando a cabo una serie de simulaciones del
sistema eléctrico para 2012, 2016 y 2020. Las
variables estudiadas son:

- La influencia del consumo debido a los
coches eléctricos sobre los riesgos de
recortes para la edlica y la identificacion de
las tecnologfas “amenazas”

- Los costes de generacién asociados a
la nueva estructura de la cobertura de la
demanda.

- Lareduccidn de emisiones de CO, debido
alincremento en el uso de energfas limpias
y en particular, de la edlica.

Por otra parte, el Proyecto REVE ha
aumentado sus objetivos iniciales con la
incorporacion al consorcio, a finales de 2009,
del IREC que esté desarrollando las siguientes
actividades:

- Gestion de la demanda a través de

mecanismos econémicos.

Andlisis de las distintas herramientas
que se pueden aplicar.

Gestiéon de la demanda mediante

precios (tarifas).

Gestion de la demanda mediante

Fuente: Cener

"Demand Reduction Programs” (DRPS).

Gestiéon de la demanda mediante

interrumpibilidad.

Determinacion de las elasticidades del
consumo eléctrico: mayor efectividad a
las sefales de precio como mecanismos
de gestion de la demanda.

- Implantacién de sistemas de gestién de la
demanda.

Andlisis de un conjunto de “use cases”
propuesto  por el Electric
Research Institute (EPRI) en el grupo de
estandarizacion de Smart Grid.

Power

Definicion de los sistemas de gestion
de la demanda més adecuados e
identificacion de los requerimientos
técnicos.

Las conclusiones de todos los trabajos
(acabados o en curso) daran lugar a la difusién
de los resultados finales del proyecto.

Para esta fase de difusion, se cred en
2009 www.evwind.es, la web del Proyecto
REVE, cuyas estadisticas (numero de visitas)
demuestran su calidad y dinamismo, siendo
una referencia, en lengua hispanica e inglesa,
en los dmbitos del coche eléctrico y de las
energfas renovables.

3t
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V.3 Repotenciacion

Elrepowering (orepotenciacion)eslasustitucion
de aerogeneradores antiguos, aislados o en
agrupaciones, por aerogeneradores nuevos.
Esta operacion tiene varios beneficios:

- Se obtiene mas energia del viento
sobre la misma superficie de terreno.
Ademas, en muchas ocasiones, se trata de
emplazamientos que fueron seleccionados
en los primeros afos  de desarrollo
de la energia edlica y que disfrutan de
condiciones de viento éptimas.

- Se necesitan menos aerogeneradores
para suministrar la misma potencia.

La eficiencia es mas alta por la naturaleza
de las nuevas turbinas instaladas y por
tanto los costes son mas bajos.

El impacto visual tiende a reducirse
con la disminucién del numero de
aerogeneradores.

La integracién a la red mejora al instalar
aerogeneradores capacitados para cumplir
los requisitos de conexién a red.

Actualmente, los ejemplos més conocidos

de repowering se encuentran en Alemania y

en los Paises Bajos.

Nocturno. Salvadora Granado.

Esquema V1.03. Variacion de los valores tipicos de un parque edlico a lo largo de un proyecto de

repotenciacion (Alemania)

(.)
\\‘3QQ
>
<
N
&
<&
\0(} 40 ones de
Inversion 6 millones de euros roen 4Neces
jncreme
Produccién 10 millones de kWh
Capacidad instalada 4 MW Incremento en 3,5 veces 4
Ne de
20 aerogeneradores i6 0
aerogeneradores Reduccion del 70% aerogeneradore

Fuente: www.leonardo-energy.org/espanol

)
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Esquema V1.04. Vision general de los efectos de la repotenciacion en diferentes lugares de Alemania

Efectos del repowering

Ejemplo
Schleswig Holstein

Niedersachsen

Ejemplo | }

Numero de turbinas

Ejemplo

' Mecklenburg-Vorpommern

i
|
} Numero de turbinas 1 1

Los Esquemas VI.03. y VI.04. muestran
que por una disminucion del numero de
aerogeneradores de un factor 2, se puede
llegar a multiplicar la potencia instalada por 3
y la energia producida por 3 0 4, dependiendo
de las condiciones.

"

El repowering es una solucion “natural
para parques cuyos aerogeneradores llegan
al final de su vida Util. Sin embargo, jse podria
plantear un repowering de parques cuyas
maquinas todavia no han alcanzado los 20 o
25 afos de vida Util? Gracias a la eclosion de un
mercado de aerogeneradores de segunda

Grafico VI.06. Precios de aerogeneradores usados dependiendo de los afios

70%

Ndmero de turbinas : l

Energfa | }

Energfa l

Potencia |

Potencia

Potencia Il

Fuente: www.leonardo-energy.org/espafol

mano, inexistente anos atras, esta alternativa
empieza a tener sentido.

Este mercado secundario es especialmente
interesante para paises en desarrollo, en los
que no existe una capacidad de inversién
suficiente  para aerogeneradores
de Ultima generacién. Ademds, a nuestras
empresas promotoras, les permitirfa Ia
prospeccion de nuevos mercados con
riesgos financieros mejor controlados (menor
duracién de los proyectos) y la adquisicion de
experiencia en los ambitos socio-politicos de
los paises en desarrollo.

instalar

539% L

®
\
35%

*
® ® .
18% ®
® ® = [ J
0% t | | !
0 4 8 12 16

ARos

Fuente: www.leonardo-energy.org/espanol
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A nivel técnico, la reutilizacion de
aerogeneradores tiene las siguientes ventajas:

- Eldesensamblaje de los aerogeneradores
permite la revision y actualizacion de sus
componentes.

- Las turbinas de hasta 600 kW pueden ser

transportadas e instaladas de manera
muy sencilla, sin necesidad de camiones
0 gruas especificas ni de una red de
carreteras demasiado desarrollada.

- El mantenimiento en estas turbinas es

mucho mas facil que en maquinas de
ultima generacién debido a una menor
presencia de componentes electrénicos y
en consecuencia, una mayor sencillez.

Por supuesto, al tratarse de un mercado
de segunda mano, presenta algunas
desventajas: los aerogeneradores usados
deben ser examinados y debe realizarse un
especial esfuerzo en la seleccidon de los mas
adecuados, de acuerdo a las caracteristicas de
los proyectos. Otro obstaculo es el derivado
de la obtencion de piezas de recambio para el
mantenimiento futuro de estas turbinas.

Grafico VI.07. Comparacion de costes entre turbinas nuevas y usadas

€
2.500.000 m, Otros gastos anuales
B Mantenimiento anual
2.000.000 m Reservas
1500.000 m u Cénexién.?rincipal
| ®  Cimentacion
1.000.000 e . Transporte
[ ] . Revision
>00.000 . = Convertidor
0 - [}
Capital Gastos Capital Gastos
inicial anuales inicial anuales

3 nuevas turbinas

Fuente: www.leonardo-energy.org/espanol

En Espafia no ha habido una gran actividad
de repowering dado que la mayoria de los
primeros parques instalados superaron las
expectativas en cuanto a comportamiento
a largo plazo. Los primeros proyectos de
repowering hubieran tenido que ponerse en

4 turbinas usadas

marcha hace aproximadamente cinco afos.
Sin embargo, hoy existen algunos proyectos
lanzados, en la provincia de Cadiz y en
Canarias, empujados por el agotamiento de
los emplazamientos con buenas condiciones
de viento.

Jonathan Stanly.
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V1.4 Edlica marina

Aunque todavia no hay ningun aerogenerador
frente a las costas del litoral espafniol, desde
la plataforma REOLTEC, se han podido
observar algunos avances, que AEE considera
importantes, para acelerar el desarrollo de esta
tecnologia.

En mayo de 2009, con dos afnos de retraso,

el Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino aprobd el Estudio Estratégico
Ambiental del Litoral Espafol, un estudio
que determina las zonas de dominio publico
maritimo terrestre que, a efectos ambientales,
reinen las condiciones favorables para la
instalacion de parques edlicos marinos. Se ha
establecido una clasificacion en zonas aptas,
zonas con condiciones ambientales y zonas de
exclusion.

Mapa VI.01. Zonificacion de la costa espanola realizada por el MITyC

Fuente: Mityc

Para despegar en Espafa, la energia
edlica marina (offshore) debe superar todavia
numerosas barreras técnicas y politicas, entre
las que figuran:

- La oceanizacion de los equipos.

- Laincorporacién de las futuras necesidades
de evacuacién en la planificacion de REE.

- La fuerte oposicion publica y la reticencia
de los poderes publicos locales.

Mar del
de una plataforma
estd  permitiendo la
aerogeneradores
hormigén y/o acero fijas.
instalaciones de parques edlicos offshore
empezd en Alemania y en Dinamarca. 2009
vino marcado por la apertura de varias zonas,
en aguas britanicas, para la instalacién de
cerca de 9.000 MW de edlica marina. Muchas

En el Norte, la existencia
continental
implantaciéon  de

estructuras  de

extensa

sobre
Esta ola de

empresas espafolas estdn participando en
estos proyectos adquiriendo una experiencia
muy valiosa en aspectos como las conexiones
eléctricas offshore, la evacuacion de la energfa,
el comportamiento y el mantenimiento de
las turbinas, la medicion del recurso o la
prediccion. Dentro del Séptimo Programa
Marco, cabe destacar la subvenciéon otorgada
al Proyecto MARINA PLATFORM, liderado por
Acciona Energia. El proyecto quiere capitalizar
la experiencia y unificar los conocimientos
que se adquieren en el Mar del Norte con el
objetivo de crear una base aprovechable para
la industria de la energia edlica marina.

En paralelo, en Espafa, se estan
financiando, desde los Ministerios de Ciencia e
Innovaciony de Industria, Turismo y Comercio,
varios proyectos de [+D+i con el objetivo de
desarrollar estructuras flotantes adaptadas
para la instalacion de turbinas en entornos
maritimos de alta profundidad, como es el

AEE considera
importante acelerar
el desarrollo de la
tecnologia edlica
marina
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A nivel autondmico
cabe senalar el
interés de algunas
comunidades por
este tipo de energia

k
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caso de la costa espanola. Entre ellos, destacan:

- EI Proyecto CENIT EOLIA, iniciado en
2007 y liderado por Acciona Energia con
el objetivo de desarrollar las tecnologfas
que permitan la implantaciéon de parques
edlicos offshore en aguas profundas (mas
de 40 m).

- El Proyecto Singular Estratégico EMERGE,
aprobado en 2009y liderado por Iberdrola
Renovables. Su objetivo es el desarrollo
de soluciones técnicas del aerogenerador
a la ingenieria eléctrica pasando por las
plataformas flotantes. Durard hasta 2012
y deberfa abrir paso a un parque edlico
offshore experimental.

- EI'Proyecto CENIT Ocean Lider, autorizado
a finales de 2009 y liderado por Iberdrola
Ingenieria y Construccion. Este proyecto
tiene un enfoque mucho mas amplio
dado que busca soluciones innovadoras
para el conjunto de las energias marinas,
incluyendo la energia de las olas y de las
corrientes.

A nivel autondmico cabe sefalar el interés
de algunas comunidades por este tipo de
apoyando distintas iniciativas con
el fin de crear 4reas de demostracion y de

energia,

ensayos.

- En Cantabria, el Centro Técnico de
Componentes (Grupo Sodercan) dispone
ya de dos torres de medicion con
cimentaciones flotantes y esté preparando
dos é&reas de ensayo frente a Santofa y

Ubiarco.

- En Cataluia, el IREC (Institut de Recerca
en Energia de Catalunya) estd preparando
dos &reas en la costa de Tarragona, una
para cimentaciones fijas y la otra para
cimentaciones flotantes.

Proyectos de demostracion de parque
edlico offshore de Cataluia

Fase 1:

Profundidad: 35 m

Distancia de la costa: 3,5 Km
NUmero de aerogeneradores: 3-4
Potencia instalada: 10-15 MW
Subestructuras  de  aerogeneradores:

ancladas al fondo

Fase 2:

Profundidad: =100 m

Distancia de la costa: = 20 Km
Numero de aerogeneradores: 6-8
Potencia instalada: 50 MW
Subestructuras  de
flotantes

aerogeneradores:

Proyectos de demostracion de parque
edlico offshore de Cantabria

Area de Santofa

Superficie: 0,24 km?

Profundidad: 48-55 m

Potencia disponible: 2 MW

Componentes: Transformador sumergido
/ Cable submarino / Estacion en tierra /
Conexion a la red / Centro Experimental
para energia del oleaje / Sistema de
observacion ambiental / Oleaje, corrientes,
etc.

Area de Ubiarco

Superficie: 4.800 Ha

Profundidad media: 150 m

Componentes: Varias conexiones
/ Cables submarinos /
Subestacion en tierra / Conexion a la red
/ Sistema de observacién / Sistemas de
energfa del oleaje / Turbinas offshore fijas o

submarinas

flotantes.










Capitulo VII
AEE, objetivos y actuacion

Punto de encuentro

Desde su creacién, la Asociacion Empresarial Eélica (AEE) ha desempenado tres tareas
fundamentales: defender los intereses del sector ante las distintas administraciones; ejercer de
punto de encuentro para las diferentes empresas asociadas a través de los Grupos de Trabajo; y,
por Ultimo, dar a conocer todos los avances del sector actuando como interlocutor entre empresas
y medios de comunicacién. Para desarrollar estas funciones, AEE coordina numerosos Grupos de
Trabajo, organiza eventos, participa en ferias, congresos y conferencias, trabaja con los medios de
comunicacién para divulgar la realidad del sector, realiza informes y estudios, atiende a consultas
externas y actualiza diariamente su pagina web “www.aeeolica.org’, entre otras actividades. En
este capitulo se presentan resumidamente las diferentes actividades realizadas por la Asociacién
durante el pasado afio 2009.

Sin duda, los Grupos de Trabajo (GT) permiten focalizar los aspectos que mas preocupan al
sector y tratarlos a fondo, como en el caso del GT de Prevencién de Riesgos Laborales, un area
de interés comun para todas las empresas del sector. Por su parte, el GT de Recursos Humanos
comenzd su andadura el 24 de marzo de 2009 y el GT de Medio Ambiente se reunié en siete
ocasiones durante el pasado ejercicio. Estos encuentros se focalizaron especialmente en dos
temas: el Estudio del Impacto de la edlica en la avifauna y los quirdpteros y la elaboracion de un
mapa de zonas sensibles. La tarea del GT de Repotenciacién, aparece en el Capitulo VI de este
anuarioy al de Integracion en Red se dedica el Capitulo IV.

Por otro lado, desde hace varios anos, el Instituto Espafiol de Comercio Exterior (ICEX) y AEE
realizan un plan anual de actuaciones coordinadas que incluye la participacion enferiasinternacionales,
las visitas a determinados paises para conocer nuevos mercados y presentar a las empresas espafolas
y las invitaciones a delegaciones de otros territorios para mostrarles el sector en Espafa.
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AEE también ha organizado a lo largo del afio, las Jornadas Techwindgrid, sobre la
integracion en red que se celebraron en abril, la Convencién Edlica, que tuvo lugar en junio,
las Jornadas Técnicas de Wind PowerExpo, en septiembre y la Jornada sobre la Evaluacién de
Riesgos Laborales en el Sector Edlico, en octubre. A ello hay que sumar la asistencia de los
principales responsables de la Asociacion a diferentes conferencias y mesas redondas.

Las ultimas paginas de este capitulo se destinan a las acciones de comunicacion realizadas
por la Asociacion. En 2009, AEE publicd su Anuario Edlica’09 -donde recogia todo lo acontecido
durante 2008 en el sector- y el Estudio Macroeconémico del Impacto del Sector Edlico en
Espafa, con los datos del ejercicio anterior. Ademas, la Asociacion Empresarial Eélica publico
numerosas notas de prensa que aparecieron reflejadas en medios generalistas, econémicos y
energéticos, tal y como se podra observar. Y, por supuesto, la constante actualizacion de la web
de AEE, www.aeeolica.org.

VIL.1 Grupos de Trabajo

Unade las principales funciones de la Asociacion Empresarial Edlica es la de concertary coordinar
las distintas facetas del sector edlico a través de los Grupos de Trabajo, en los que se localizan
los asuntos que preocupan especialmente a las empresas y en los que se comparte informacion
y experiencia para buscar solucion a los problemas planteados. Ademas, se preparan propuestas
de elaboracion conjuntas.

Esquema VI1.01. Estructura de los Grupos de Trabajo
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VIL.1.1 Grupo de Trabajo de
Prevencion de Riesgos Laborales

El sector edlico ha desarrollado un especial
interés por la prevencion de
laborales, tanto en la construccion como en
la explotacion de los parques edlicos. Hay
que tener en cuenta que la prevencion de

riesgos

riesgos es un area de interés comun para
todas las empresas que participan en el sector:
colaborar, compartir, resolver, participar...,
son acciones que deben generarse entre
las empresas para lograr, de forma rapida y
eficaz, preservar la sequridad y salud de los
empleados y garantizar a las empresas el
cumplimiento efectivo de las obligaciones
legales en materia preventiva.

En este contexto, son de gran importancia
las actividades realizadas por el Grupo de
Trabajo de Prevencion de Riesgos Laborales
(GTPRL) de AEE. El Comité de Coordinacion
del GTPRL, ha mantenido cinco reuniones
ordinarias a lo largo de 2009.

A la sombra del viento.

Esquema VI1.02. Estructura del Grupo de Trabajo de Prevencion de Riesgos Laborales

T

| SecretraTécnica

Comité de coordinacion J

Dudas técnicas )

Normativa internacional |

Protocolos emergencia

Colaboracién con la Agencia
Europea para la Seguridad y
la Salud en el Trabajo

—

Formacion )
Coordinacion actividades |
Registro siniestrabilidad |

Seguridad Vial )
Fuente: AGE

Hay que tener en
cuenta que la
prevencion de
riesgos es un area
de interés comiin
para todas las
empresas
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El Subgrupo ha
trabajado en la
realizacion de
una hase de datos
que recogera las
incidencias mas
significativas
acaecidas en el
sector
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VII.1.1.1 Subgrupos de Trabajo

A continuacidon se detallan algunas de las
actividades por
Subgrupos de Trabajo.

realizadas los diferentes

A) Formacion en Prevencién de Riesgos
Laborales para el sector edlico

Este Subgrupo juega un papel importante
en la tarea de crear una cultura preventiva
en el dmbito laboral, evitando inseguridades
que repercutan negativamente en la actividad
empresarial vy, sobre todo, en la siniestralidad
laboral. Entre las actividades realizadas, por
este Subgrupo, destacamos:

- La creacién de los contenidos formativos
generales del Curso de “Acogida para el
Sector edlico”.

- La elaboraciéon de los requisitos de las
Entidades Formadoras.

- El desarrollo del Programa

Formacion de Directivos.

para la

- La redaccion de las preguntas enviadas al
Subgrupo de Trabajo y sus respuestas.

B) Normativa Internacional en PRL

Lasempresas estan sujetas al cumplimiento
de una serie de obligaciones en el dmbito de
la prevencién de riesgos laborales, derivadas
de la regulacién normativa existente en los
paises en los que ejercen su actividad. El
Subgrupo analizé, en 2009, los requisitos de
la Ley 45/1999, de 29 de noviembre, sobre el
desplazamiento de trabajadores en el marco
de una prestacion de servicios transnacional.

C) Coordinacion de Actividades Empresariales

Este Subgrupo se ha ocupado de Ia
divulgacién del procedimiento de coordinacion
de actividades empresariales para la
construccion y explotacion de parques eolicos.

D) Protocolos de Emergencia

El empresario debe analizar las posibles
situaciones de emergencia y adoptar las

medidas necesarias en materia de primeros
auxilios, lucha contra incendios y evacuacion
de los trabajadores, segun se indica en los
articulos 20y 21 de la Ley 31/1995. Por ello, en
2009 se procedio a:

- Crear el borrador preliminar sobre
contenidos del Plan de Emergencias de un
parque edlico.

- Elaborar el contenido formativo sobre

seguridad y pautas de intervencion en

emergencias en parques eolicos.

- Realizar un documento recopilador sobre
la experiencia de coordinacién con el 112
en la Comunidad de La Rioja.

E) Equipo Consultor de Dudas Técnicas
Este Subgrupo ha desarrollado una base

de datos en la pagina web de AEE con el
siguiente funcionamiento:

Los interesados realizan una consulta a
través de la pagina.

- La pregunta pasa al grupo de expertos
encargados de analizar la cuestion.

- Elgrupo consensua la respuesta.

- Larespuesta se integra en la base de datos
de la pagina, a la vez que se comunica a la
persona que realizo la pregunta.

F) Registro de Siniestralidad

El Subgrupo ha trabajado en la realizacién
de una base de datos que recogera las
incidencias mas significativas acaecidas en
el sector. Actualmente, se estd procediendo a
la firma de los convenios de confidencialidad
con las empresas del sector para el suministro
de informacion.

Una vez puesta en marcha se procederd a
realizar informes y estadisticas de siniestralidad
la finalidad de los
incidentes mas comunes y sobre las medidas
correctoras para minimizar esos riesgos.

con informar sobre
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VII.1.1.2 Otras actividades del GTPRL de AEE

Dentro del GT se mantuvieron reuniones con
organismos publicos como la Agencia Europea
de Seguridad y Salud en el Trabajo, la entidad
European Road Safety Charter, o el Instituto
Nacional de Verificacién de Maquinaria.
A continuacién se detallan algunas de las
actuaciones, en este sentido, realizadas por el
GT:

A) Participacion de AEE en la campafa
europea “Evaluacion de de Riegos”

En el afno 2009, AEE junto con EWEA,
firmaron un convenio de colaboracién con la
Agencia Europea para la Seguridad y la Salud
en el Trabajo para participar en la campana
de “Evaluacién de Riesgos 2008-2009" lo que
supuso la organizaciéon de los siguientes
eventos:

- Jornada Técnica sobre “Evaluacién de
riesgos en fase de disefio y fabricacion
aerogeneradores’, en  Bilbao.

Dirigida a los fabricantes y focalizada en la

de los

identificacion de los peligros, la evaluacion
de los riesgos potenciales y las medidas
que deben incorporarse y adaptarse en el
disefo del aerogenerador de forma que el
riesgo se reduzca a un minimo aceptable.

- AEE organizd, en colaboracién con
el Servicio Navarro de Empleo y la
Confederacién de Empresarios de Navarra,
un Jornada sobre “Evaluacion de riesgos en
el sector edlico’, un encuentro preventivo
en el que se pusieron de manifiesto
las metodologias y procedimientos de
evaluacion de riesgos en las empresas
de montaje y mantenedoras de parques
edlicos. El acto se celebré en Pamplona y
contd con una participacion que supero el
centenar de asistentes.

- En septiembre, dentro del é&rea ‘La
participacion de los

la evaluaciéon de riesgos’,

trabajadores en
se mantuvo
una reunidén con los responsables de
Prevencién de Riesgos de las Centrales
Sindicales de UGT en Madrid.

B) Compromiso de AEE con la Carta Europea
de Seguridad Vial

En febrero de 2009, AEE firm¢ la Carta
Europea de Seguridad Vial adquiriendo
el compromiso para realizar acciones de
promocion, difusionyfomentode los manuales
de buenas practicas de seguridad vial entre
sus asociados.  Asimismo  mensualmente
la divulgacion de buenas
practicas de conduccion entre las empresas
asociadas,
través del espacio en la web de AEE, destinado
a la"Seguridad Vial’, donde se cargan todos los
documentos relacionados con la seguridad
vial que genera el GT de PRL.

se llevd a cabo

mediante correo electronico y a

C) Organizacién del 10 Encuentro
Internacional sobre Prevencién de

Riesgos en el Sector Edlico

Durante el ultimo trimestre del 2009 se
prepard el programa del primer “Encuentro
Internacional sobre Prevencién de Riesgos
Laborales en el Sector Edlico’, que tuvo lugar
en Barcelona, los dias 11 y 12 de mayo del
2010, y que se centrd en el dmbito del sector
de la energia edlica.

En octubre se celebré en Pamplona una Jornada sobre la Evaluacidn de Riesgos Laborales en el

Sector Edlico.

AEE firmé la

Carta Europea de
Seguridad Vial
adquiriendo el
compromiso para
realizar acciones
de promocion,
difusion y fomento
de los manuales de
buenas practicas
de seguridad vial
entre sus asociados
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VI1.1.2 Grupo de Trabajo de
Recursos Humanos

El 24 de marzo de 2009 se reunid por primera vez
el Grupo de Trabajo (GT) de Recursos Humanos
de la Asociacién Empresarial Edlica. En este
primer encuentro se informé de la propuesta
planteada por Comisiones Obreras para
negociar un convenio colectivo con vocacion
de acoger a todas las empresas del sector.

lado, se comunicdé que la
Asociacién habia recibido propuestas de
centros de formacién para que patrocinase u

Por otro

homologase diversos cursos.

Planteados estos asuntos, se decidio crear
dos comités, uno de Formacién y otro de
Relaciones Laborales:

- El Comité de Formacion se reunié en
dos ocasiones. En la segunda, desde AEE
se propuso preparar una propuesta de
curso, organizada por la Asociacion, para
trasladarla al resto del GT de Recursos
Humanos. Desde Ginko, se destacd las

Folo en el Sabinar. Conchi Sanchez.

it

(b

En este primer
encuentro se
informa de la

propuesta
planteada por
Comisiones
Obreras para
negociar un
convenio colectivo
con vocacion de
acoger a todas
las empresas del
sector

necesidades formativas
especialmente para perfiles de técnicos

que existen,

de mantenimiento. El 7 de octubre se
reunié por primera vez el Comité de
Relaciones Laborales del Grupo de Trabajo
de Recursos Humanos, para analizar la
propuesta de negociacién colectiva que
CC.00,, hizo a la Asociacién, linea en la
que se estd trabajando en la actualidad
junto con UGT.

La consultora Ginko presentd a principios
de 2009 la Bolsa de Empleo de la web de la
Asociacion (gestionada por Ginko y AEE) que
cuenta en la actualidad con méas de 1.000
candidatos.

VI1.1.3 Grupo de Trabajo de
Medio Ambiente

A lo largo de 2009 este Grupo de Trabajo (GT)
se ha reunido en siete ocasiones, en las que se
han tratado diversos temas. Entre ellos, destacan
especialmente dos: la realizacion del Estudio del
Impacto delaedlicaen la avifaunay los quirdpteros
y la elaboracion de un mapa de zonas sensibles.

Para realizar el Estudio del Impacto de la
edlica en la avifauna y los quirépteros, que
estard listo a lo largo de 2010, entre las varias
propuestas presentadas, se eligid a la de la
consultora Liquen. Las diferentes reuniones
sirvieron para consensuar las propuestas del
GTy para analizar la evolucion del estudio.

Respecto al estudio de mapas de zonas
sensibles, se acordd que el objetivo final
del mismo debe ser el andlisis del impacto
ambiental de la edlica y sus variables sensibles
y que su utilidad sea de caracter privado, es
decir accesible sélo para los asociados.

Para su elaboracion, se recibieron cuatro
ofertas. Por votacién, se eligid a Basoinsa
como primera opcién y  ESRI/AlborGIS
como segunda. Posteriormente se sopesd
la posibilidad de que las dos consultoras
colaborasen conjuntamente en la elaboracion
del GIS, propuesta que finalmente fue aceptada
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a finales de diciembre. ESRI se encarga de la
asistencia técnica y del disefio de la aplicacion,
y Basoinsa de la integracion en la Geodatabase
y de la normalizacion. Por tanto, Basoinsa
recoge los datos que traspasa a ESRI para que
los trasladen a la aplicacion.

No se puede dejar de mencionar la
preocupacion del GT por la energia edlica
marina (offshore), un tema que estuvo
presente en varias de las reuniones del Grupo
y que posiblemente acabe dando lugar a un
Grupo de Trabajo especifico de edlica marina.
Tras un primer andlisis del Estudio Estratégico
Ambiental del Litoral Espariol para parques
marinos, se concluyd que puede ser un buen
punto de partida, aunque el estudio deja
algunos cabos sueltos. Finalmente, indicar que
durante 2009 el GT celebré encuentros con los
grupos ecologistas WWF/Adena, SEO Birdlife
y Greenpeace, entre otros, para COnocer sus
opiniones y preocupaciones respecto a las
energias renovables y tratar de resolver sus
dudas.

VII.1.4 Otros

Mensualmente la Asociacion Empresarial
Eodlica elabora “El informe mensual de prevision
de los precios del mercado diario a largo
plazo] en el que se analiza la demanda de
energia eléctrica y la evolucion mensual de
la generacion de las diferentes tecnologias
(hidraulica, nuclear, ciclo combinado, carbon,
fuel/gas, edlica y el resto de tecnologias del
Régimen Especial) y se realiza un andlisis de
la evolucion del mercado diario gestionado
por OMEL. También se estudia la retribucién
de la energia edlica comparando las distintas
opciones establecidas en la normativa.

Por Ultimo, en estos informes se realizan
estimaciones sobre el comportamiento de las
variables que determinan el precio del mercado-
demanda mensual de REE; previsiones de la
generacion edlica o de la produccién hidraulica,
del precio de los combustibles y del tipo de
cambio entre euro y ddlar- para finalmente
realizar las previsiones mensuales de los precios.

VII.2 Acuerdo ICEX-AEE
2009

En la dltima década, la energia edlica ha
ganado progresivamente un mayor peso en
la generacion en los sistemas eléctricos de
distintos paises, siendo Espafia uno de los
protagonistas indiscutibles, tanto por ser uno
de los primeros paises en apostar claramente
por esta fuente de energfa, como por el nivel de
desarrollo que ha alcanzado. En consecuencia,
las empresas espafolas, lideres mundiales de
este sector, tienen una estrategia internacional
cada vez mas decidida.

En este contexto, hace varios anos, el
Instituto Espanol de Comercio Exterior (ICEX)
y la Asociacion Empresarial Edlica (AEE)
iniciaron una fructifera colaboracion, basada
en las siguientes acciones:

- EI'ICEX presta sus servicios a las empresas
espafolas para impulsar y facilitar su
proyeccion internacional. Asi, entre otras
actividades, se ocupa de:

* Disefar y ejecutar programas de
promocion comercial en mercados
exteriores.

*  Elaborary difundir informacion sobre la
oferta de productos espafoles y sobre
mercados internacionales.

* Impulsar los proyectos de inversion,

implantacion  industrial o de
cooperacion empresarial en mercados
exteriores.

- Por su parte, AEE que es el referente del
sector eodlico espafiol al aglutinar a la
mayor parte de los agentes econdmicos
del  mismo: fabricantes, promotores,
ingenierfas, suministradores, aseguradoras,
entidades financieras, asociaciones edlicas
de dmbito autondmico, otras empresas,
etc,
la consolidacion del crecimiento de las
actividades empresariales involucradas en
él, tanto en Espafa como en el exterior.

contribuye al desarrollo edlico y a

En la dltima
década, la energia
edlica ha ganado
progresivamente
un mayor peso en
la generacion en
los sistemas
eléctricos de
distintos paises

k

2y
(L)
[{V




Eolica 2010. Capitulo VII

La delegacion
brasilena tuvo la
oportunidad de
conocer el modelo
de desarrollo de la
energia edlica en
Espana, pais
considerado como
un referente
mundial
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De izda. a dcha.: Edison Lobao, ministro de energfa de Brasil, José Marfa Barreda, presidente de

la Junta de Castilla-La Manchay José Donoso, presidente de AEE.

Cada afo, ICEX y AEE realizan un plan de
actuaciones coordinadas para consolidar la
presencia industrial espafola en el mercado
internacional mediante:

- La presencia en ferias internacionales
sectoriales.

- Visitas a determinados paises para dar
a conocer nuestra industria, analizar y
conocer la situacion del mercado edlico
en el pafs visitado y entablar relaciones
comerciales.

- Invitaciones a instituciones y encuentros
empresariales con el objetivo de dar a
conocer el sector edlico espafol.

- Coordinacion 'y difusion  del
regulatorio espafiol y su impacto en el
desarrollo del sector edlico mediante la
organizacién de jornadas en mercados

objetivos.

marco

Ambas entidades, junto con la Asociacién
Energy Supply Chain de Guipuzcoa, trazaron
el plan de actuaciones para 2009, actuaciones
entre las que destacan la mision inversa de una
delegacion del Gobierno de Brasil a Espafa, en
abril de 2009, que tuvo su contraprestacion
con la visita de una delegacion espafola
al pais latinoamericano en noviembre, Ia
participacion agrupada en EWEC y en la
Jornada Técnica en Helsinki y las visitas de
Turquia y Colombia a Espana.

VII.2.1 Mision inversa de la
Delegacion de Brasil a Espaiia

Sin duda, la visita a Espafna durante los dias 1,
2y 3 de abril de una delegacion del Gobierno
de Brasil, con el Ministro de Minas y Energia
Edison Lobé&o a la cabeza, fue uno de los
acontecimientos mas significativos del pasado
ano. Desde la Asociacién Empresarial Edlica se
hizo un balance “satisfactorio” del evento, que
estuvo patrocinado por un grupo de empresas
afiliadas a AEE: EDP Renovables, Endesa,
Iberdrola, Vestas, Grupo Fortuny y Guascor Wind.

Junto a Lobao,
diputados y senadores (responsables de
energia de diversos estados) y empresarios del
pais. Tuvieron la oportunidad de conocer el
modelo de desarrollo de la energia edlica en
Espafa, pais considerado como un referente
mundial. Asi, aunque la presencia del ministro
brasilefio respondia a una invitacion del
Ministro de Industria, Turismo y Comercio,
Miguel Sebastian, fue AEE, en colaboracion
con su homologa brasilefa ABEE®lica y con el
apoyo del ICEX, la que se encargdé de elaborar
el intenso programa para los tres dias, que se
inicié con una visita, en Pamplona, al Centro
Nacional de Energfas Renovables (CENER). Ese
mismo dia, 1 de abril, AEE ofreci® una cena
institucional a la que asistieron un centenar de
representantes de instituciones, entidades y
empresas del sector energético.

llegaron a Espafa,

El segundo dia, tras la conferencia impartida
por Lobéo, ante casi 200 personas pertenecientes
a instituciones y empresas energéticas, sobre
‘Oportunidades de inversidn en el sector energético
de Brasil] la delegacion brasilefia acudié al
Congreso de los Diputados, almorzé en la sede
de Endesa y por la tarde visitd el Centro de
Control de Red Eléctrica en Alcobendas, donde
fueron recibidos por el Director de Operaciones
de REE, Miguel Duvisson. El dia 2, acabd con
una cena organizada por Vestas, a la que asistio
la delegacion brasilea junto con representantes
del sector energético espanol.
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La Ultima jornada comenzd con una sesion
de trabajo en Toledo sobre el desarrollo regional
vinculado a la energia edlica, coorganizada
con la Consejeria de Industria, Energia y
Medio Ambiente de Castilla-La Mancha, en
la que se abordaron todas las implicaciones
socioeconémicas de la apuesta por las
renovables y, especialmente, por la edlica.
Terminada la sesiéon de trabajo, la delegacién
visitd el Centro de Operacién de Energias
Renovables (CORE) de Iberdrola, un centro que
ha conseguido ser un referente tecnolégico
para otras companias. El ministro brasilefo
estuvo acompafiado durante su estancia en
Toledo por el consejero delegado de Iberdrola
Renovables, Xabier Viteri.

Tras la visita de la delegacién brasilefa, desde
AEE -junto con la Asociacién Energy Supply
Chain- se organizaron dos visitas a Brasil: una
dentro del plan sectorial ICEX-AEE (con la
colaboraciéon de REEP, GWEC y ABEEolica) y otra
fuera de este acuerdo. La primera tuvo lugar
entre los dfas 16y 19 de noviembre, jornadas en
las que se realizaron visitas a las plantas de varias
empresas situadas en Sao Paulo y Arrecife.
Desde Espafa, viajaron representantes de AEE,
Toquero Renovables, Eurosat Renovables vy
Grupo Guascor.

El dia 16 de noviembre se celebrd la jornada
técnica “Un marco de apoyo para el desarrollo de
la energia edlica en Brasil; en la que se contd con
la presencia de representantes del gobierno
brasileho que informaron sobre los avances
normativos para el fomento de la edlica en
Brasil. También se conté con la presencia de
representantes de las asociaciones espafola y
brasilefia y de GWEC, quiénes transmitieron la
experiencia del desarrollo econémico global
de esta fuente de energfa y en particular del
desarrollo econdmico regional por la experiencia
espafnola.

Para concluir la jornada, y con el fin de
incentivar la presencia espafnola en Brasil, se
habld sobre los acuerdos de cooperacion

bilaterales de inversion para las empresas
espanolas y los mecanismos de apoyo de ICEX.

Los dias 17, 18 y 19 se dedicaron a la visita
de varias instalaciones de empresas relacionadas
con el sector edlico instaladas en Brasil.

Al margen del acuerdo de colaboracion con
el ICEX, a finales de junio, AEE visit6 Brasil para
participar en el Forum Nacional Edlico de Natal.
Alli acudio el Secretario General de AEE, Ramon
Fiestas, por invitacion del Secretario de Estado
de Energia de Rio Grande do Norte. Dentro
del Forum tuvo lugar el Foro Edlico en el que
se firmd la “Carta dos Ventos’, documento que
establece el compromiso de desarrollar politicas
publicas y metas para la produccién edlicay que
fue respaldado, entre otras autoridades, por el
Ministro de Medio Ambiente de Brasil, Carlos
Minoy la Gobernadora del Estado de Rio Grande
do Norte, Wilma de Faria y el vicepresidente de
Navarra, Javier Caballero Martinez.

Durante esta visita el CENER firmd un
acuerdo para desarrollar las energias renovables
en Brasil.

Eoloy la luna. Antonio Benitez.

Al margen del
acuerdo de
colaboracion con
el ICEX, a finales
de junio, AEE visito
Brasil para
participar en el
Forum Nacional
Edlico de Natal

—
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VI1.2.3 Participacion agrupada
en la Feria EWEC 2009

La Asociacion Empresarial Edlica también
estuvo presente en EWEC 20009, la Feria Europea
de Energfa Edlica que organiza anualmente la
Asociacion Europea de Energia Edlica (EWEA),
y que se celebré este afo en Marsella (Francia).
AEE contd con un stand que acogid a varias
empresas espafiolas para mostrar el liderazgo
espanol en el sector edlico mundial. Las
empresas espafnolas que participaron en la feria
tanto con stand propio como en el agrupado,
fueron Energy To Quality, Ereda, Inneo Torres,
Kintech Engineering, MTorres, Normawind,
Wind to Power System, Aeroblade, Gamesa,
Barlovento Recursos Naturales, Meteosim
Truewind, Ingeteam e Isastur.

EWEC 2009 contdé con mas de 6.000
participantes de mas de 80 paises inscritos. En

el programa de la conferencia, Espafia estuvo
representada por 25 ponentes que participaron
en las mas de 50 sesiones. En concreto, AEE
participd con una conferencia sobre “La
energia edlicay los precios de la electricidad’, que
pronuncio su Director Técnico, Alberto Cena.

VIl.2.4 Mision inversa de Turquia
y Colombia durante Wind Power
EXPO 2009

Esta mision inversa, compuesta por nueve
participantes -8 de Turquia y 1 de Colombia-,
se mantuvo durante la celebracién de la Feria
Wind PowerExpo 2009, que tuvo lugar en
Zaragoza del 22 al 24 de septiembre.

Para la delegacion turca, el objetivo era
intercambiar ideas entre
ambos paises (Colombia y Turquia), que ya
habian firmado un acuerdo de cooperacion
en el sector de las renovables en Estambul,
el 5 de abril de 2009, razén por la que fueron
invitados a participar en las jornadas técnicas
organizadas por la Asociacion Empresarial
Edlica los dias 22 y 23 de septiembre.

experiencias e

El dia 24, durante la celebraciéon de un
seminario sobre el sector edlico en Turquia,
los representantes turcos transmitieron a
las empresas espafolas las oportunidades
de negocio que existen en su pais y las
posibilidades de celebracion de encuentros
empresariales bilaterales.

VI1.2.5 Visita espanola a Helsinki

El pasado 16 de septiembre el Ministro
de Industria, Turismo y Comercio, Miguel
Sebastian, realizd una visita oficial a Helsinki.
Durante su estancia, se celebrd un acto
empresarial centrado en el desarrollo de la
energia edlica y el tratamiento de residuos.
El evento contdé con la participacion del
presidente de AEE, José Donoso, quien
departié sobre la evolucion del sector en
Espafna y el éxito alcanzado por la edlica en
nuestro pafs.
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VII.3 Eventos 2009

Durante 2009, AEE organizd algunos de
los actos mas relevantes del sector. En las
préximas paginas se plasma una descripcion
de los mismos:

VI.3.1 La integracion en red,
protagonista de Techwindgrid 09

Los dias 20 y 21 de abril tuvo lugar en
Madrid Techwindgrid 09,
organizadas por la Asociacion Empresarial
Edlica que versaron sobre la integracion en
red y que contaron con alrededor de treinta
profesionales.

unas Jornadas

Entre los temas que se trataron a lo
largo de los dos dias, estan la incidencia
que la generacion edlica debe tener sobre
determinados servicios del sistema, como
el control de tensién y los servicios de
regulacion; la importancia de los centros de
control para integrar la mayor cantidad de
energfa edlica en condiciones de seguridad;
el uso del almacenamiento y de los nuevos
sistemas de prediccion como una herramienta
para la mejor gestion del sistema eléctrico o la
integracion de la edlica marina en la red.

Hay que tener en cuenta que en los ultimos
anos, Espana se ha convertido en un referente
mundial en la integracion de la energfa edlica
en la red gracias al trabajo conjunto de los
diferentes agentes del sector, que ha hecho
posible el disefio de un procedimiento de
verificacion, Unico en el mundo, que permitira
adecuar casi la totalidad de la potencia edlica
instalada a los huecos de tensién, cumpliendo
con la normativa exigida por el Operador del
Sistema, para garantizar la sequridad de la red.

En las nueve sesiones que conformaron
las jornadas, se debatieron las siguientes
cuestiones:

- Estabilidad de la red; soluciones en el
ambito de los parques edlicos.

- Control de tension.

- Nuevos conceptos de turbina y control
avanzado.

- Prediccién edlica y operacion del sistema
eléctrico.

- Bl desarrollo de los sistemas de
almacenamiento de energia para la
regulacién de la energfa edlica.

Modelos,  verificacién,
certificacion.

validacion y

- Regulacién, armonizacion de los codigos
de red.

- Integracion fluida.

- Vehiculos eléctricos.

VII.3.2 Convencion Eolica 2009

Los dias 8 y 9 de junio, AEE organizé en
Madrid su gran cita anual, la Convencion
Edlica 2009, dos dias de conferencias en los
que se trataron los temas mas relevantes del
sector. Ademads, la Convencion tuvo lugar
pocos dias antes de la celebracién, en una
treintena de paises de todo el mundo, del Dia
Global del Viento.

Con una marcada presencia internacional,
el evento también sirvi6 de punto de
encuentro de todos los profesionales del
sector en la zona “Foro de las Empresas”.
Como colofén, en la tradicional Cena del
Sector, AEE entregd sus tres distinciones
anuales: trayectoria en apoyo a la edlica,
periodismo y fotografia.

La inauguracion de la Convencion
Edlica 2009, corrié a cargo de José Donoso,
Presidente de AEE, Pedro Luis Marin
Uribe, Secretario de Estado de Energia, y
Luis Atienza, Presidente de Red Eléctrica
de Espana. Mientras Uribe apuntd que “la
administracion va a trabajar para mantener y
afianzar el liderazgo del sector edlico espanol’,
Luis Atienza coincidid, con el Presidente de

AEE, en que la edlica es un caso de éxito y que

k
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Los dias 8'y 9 de junio, AEE organizé en Madrid su gran cita anual, la Convencion Edlica 2009.

el administrador del sistema eléctrico se siente
orgulloso en la parte que corresponde a la
integracion de las renovables, siendo necesaria
la mutua colaboracion para encontrar puntos
en comun.

Tras la inauguracién, se sucedieron varias
mesas redondas, hasta un total de ocho, de las
cuales procedemos a indicar algunos detalles.

I) Los retos actuales de la edlica

Se indicaron algunos de los retos a los que
deben hacer frente el Operador del Sistema, el
Operador del Mercado y las propias empresas,
como los tecnoldgicos, los regulatorios y los
econdmicos-financieros. Ademds se sefialé
que Espafa estd muy bien posicionada
para liderar la construccion de un modelo
energético sostenible.

I) Los nuevos esquemas de financiacion del
desarrollo edlico

En esta sesidbn se apuntod, entre otras
cosas, que el mantenimiento de un esquema
juridico/regulatorio, estable en el tiempo,
que establezca claramente las“reglas del juego”
para todos los agentes implicados, facilitara
el desarrollo de mecanismos de financiacion
oportunos y el acceso a ellos por parte de
los promotores. Se hizo también un repaso
sobre los cambios que se han producido en

la financiacion desde la etapa anterior a la
crisis, con la llegada de ésta y los debidos a la
instauracién del RD 6/2009.

lll) La creacién de tejido industrial ante la
competencia externa

En este apartado se sefald el interés
por continuar creciendo y mantener la
gases
contaminantes. En la Ultima presentacion,
se demostré que las renovables son una
alternativa energética viable y se plasmé la
confianza en una mayor aportacion de las
renovables en el mix energético.

disminucién de emisiones de

IV) Creacion de empleo sostenible y nuevos
perfiles profesionales

Sobre el empleo directo que generan las
energias renovables, se indico que, si en 2007
habia 89.001 empleados en el sector, se prevé
que en 2020, la cifraronde los 228.435. Por otro
lado se trataron otros temas relacionados con
el empleo como los perfiles mas buscados, las
zonas de demanda o los requisitos comunes.
Esta mesa cerrdé la Jornada del 8 de junio,
y dio paso a la Cena del Sector en el Hotel
Wellington de Madrid.

V) La Directiva europea de Renovables y el
“efecto Obama”

La quinta mesa conté con la participacion
de Alfonso Gonzilez, del Ministerio de
Industria, Bruce Douglas, de EWEA, y uno de
los invitados mas esperados del evento, Juan
Verde, de The Climate Project, y asesor, en temas
medioambientales y energéticos de Barack
Obama. Verde recordd que de las empresas con
activos edlicos en EEUU las espafiolas son las
primeras y puntualizd que “el efecto Obama” va
mas alld de una oportunidad de negocio local,
pues emite una sefal a todo el mundo sobre la
viabilidad de una apuesta por una economia
energética alternativa sostenible.

VI) Los partidos politicos ante la Ley de
Energias Renovables

Los participantesen estamesa coincidieron
en que esta ley es “algo desconocido e
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incierto, porque aun no hay una concrecién
en un texto que haya sido remitido como
anteproyecto al Congreso”.

Se insistié  en las  politicas
medioambientales” deben ser una pata basica
para el crecimiento futuro”y en que la Ley

deberia “garantizar la seguridad juridica, la

que

sostenibilidad técnica y econémica e impulsar
la 4+-D+i"

Vll)Las claves del nuevo Plan de Energias

Renovables:  objetivos 'y  marco

normativo

En esta mesa se indicé que el desarrollo
de las renovables en Espafa tiene una alta
importancia estratégica ya que deben ser las
principales fuentes del futuro. En concreto,
se puso de manifiesto que la edlica tendra
un papel principal en este desarrollo y se
mostraron algunos instrumentos interesantes
de cara a la planificacién, como los sistemas
de apoyo y otras medidas de impulso.

VIII) Evolucion del mercado mundial de
fabricantes

Todos los participantes en esta mesa
coincidieron en que 2009 y seguramente
2010, serfan afios complicados y en las
dificultades para mantener en Espafa las
cifras alcanzadas en el lustro 2004-2008.

En cuanto a los mercados preferentes
para las companias, aunque se mencionaron
diversos paises, sigue habiendo tres nucleos
claves: EEUU, China y ldgicamente Europa.

VII.3.3 Wind PowerExpo

Recién terminado el verano, el sector edlico
tuvo una nueva cita en Zaragoza. Asi, del
22 al 24 de septiembre se celebré6 Wind
PowerExpo, feria en la que la Asociacion
Empresarial Edlica participd, una edicion
mads, con la organizacién de las Jornadas
Técnicas, entre otras actividades.

En esta ocasion, las Jornadas contaron

con la presencia de varios ponentes

El desarrollo de
las renovables en
Espana tiene una
alta importancia

estratégica ya
que deben ser las
principales fuentes
del futuro

procedentes de diversos paises, hecho que
respondia al objetivo de potenciar su caracter
internacional y convertir Wind PowerExpo en
la gran feria edlica del sur de Europa.

Se trataron diversos asuntos relacionados
con la industria, como el montaje de los
parques eolicos, incluyendo el transporte y la
logistica, la explotacion, con una dedicacion
especial a la operacion y mantenimiento.
Otros temas sobre los que se mantuvieron
debates fueron la evolucién del mercado
de aerogeneradores, los planteamientos
de futuro, el 1+D+i, la repotenciacion de los
parques existentes y la edlica marina.

) La importancia de la evaluacion

adecuada del recurso

Este tema estuvo presente en las dos
primeras mesas de las Jornadas. En la
inicial, el asunto se centrd en los factores
determinantes en la evaluacion, es decir, los
equipos de mediday las metodologias para el
estudio del recurso edlico, como las medidas
de viento o el andlisis de datos.

La segunda mesa hizo referencia al
diagnostico y andlisis de eficiencia de los
parquesedlicos.Asi,sesefaldlaimportanciade
asegurar el balance energético éptimo entre
la energia disponible en un emplazamiento
y la generacion de electricidad, en las fases

AEE participé en Wind PowerExpo con la organizacion de las Jornadas Técnicas.
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Se abordaron
asuntos como la
evaluacion de
riesgos en las
plantas de montaje
del aerogenerador,
en el transporte, en
la fase de montaje,
en el mantenimiento,
en la explotacion y
en la fase final de
desmantelamiento
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tanto de promocion como de explotacion de
un parque edlico.

I) Operacién y mantenimiento de parques

La operacion y mantenimiento de
parques se convirtio en el tema estrella de
las cuatro mesas siguientes, con la “Gestion
Global” como el primero de los cuatro que se
trataron. Los siguientes subapartados fueron
el mantenimiento y la reparacion de palas, los
componentes mecanicos y los generadores, el
control y los elementos eléctricos.

1) Repotenciacion

En esta sesion se apuntaron algunos de los
motivos que hacen necesaria la repotenciacion
como los técnicos, econdmicos, el uso mas
eficiente de los emplazamientos, la eficiencia
social o un menor impacto ambiental.

A medida que se saturan los
emplazamientos  disponibles, la
alternativa para el desarrollo y mantenimiento
delaindustria edlicaen Europa se centrard cada

vea mas en el ambito de la repotenciacion.

Unica

IV) Las nuevas tendencias y la investigacion y
desarrollo: reduccién de costes y mejora
de la disponibilidad de parques

Se inaugurd la sexta mesa con el papel de
la miniedlica, una tecnologfa que hairrumpido
en el mercado con el objetivo de aprovechar el
recurso edlico competitivamente. Se sefialaron
cuales son los desaffos principales y los riesgos
de los parques edlicos situados en el mar.

La pendltima, se centrd en la importancia
de la tecnologia en el desarrollo futuro de
la edlica. En esta ocasion, se apuntd que las
tecnologias de almacenamiento de energia
eléctrica siguen asignatura
pendiente para cientificos, tecndlogos e
industria.

siendo  una

Las Jornadas
dltima mesa que versd sobre “Desarrollos
tecnoldgicos estructurales”.

se cerraron con una

Finalmente, sefalar que AEE y Feria

de Zaragoza organizaron dentro de Wind
PowerExpo un espacio llamado Busca Empleo
en la Edlica, espacio que pretendia ser un
lugar de encuentro y de intercambio sobre
las oportunidades de trabajo y los diferentes
perfiles requeridos para todos los implicados
en este dmbito.

VII.3.4 Evaluacion de Riesgos
Lahorales en el Sector Edlico

El 13 de octubre, en Pamplona, se celebrd una
Jornada sobre la Evaluacion de Riesgos Laborales
en el Sector Edlico, en la que se abordaron
asuntos como la evaluacion de riesgos en
las plantas de montaje del aerogenerador,
en el transporte, en la fase de montaje, en el
mantenimiento, en la explotacion y en la fase
final de desmantelamiento.

EstaJornada se enmarcé en las actividades
que la Asociacion Empresarial Edlica y la
Asociaciéon Eodlica Europea (EWEA) llevan a
cabocomosociosdelaCampafhade Evaluacion
de Riesgos que desarrolla la Agencia Europea
de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Paraestaocasion, sereunieronen Pamplona
los més destacados profesionales del sector. La
Jornada consté de una ponencia inaugural y
varias mesas redondas, que tuvieron lugar tras
la inauguracién del acto. Estuvieron presentes
en el mismo José Donoso, Presidente de AEE,
Imelda Lorea, Directora General de Trabajo
y Prevencion de Riesgos del Gobierno de
Navarra y José Manuel Ayesa, Presidente de la
Confederacién de Empresarios de Navarra. Las
mesas redondas trataron los siguientes temas:

I) La evaluacion de riesgos en plantas de
montaje de aerogeneradores.

1) La evaluacién de riesgos en el montaje de
parques edlicos.

1) La evaluacién de riesgos en la explotacion
de parques edlicos.
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VII.4 AEE publica

Un afno mas, la Asociacién Empresarial Edlica
publicd su Anuario “Edlica 09, una publicacién
que, afo tras ano, aporta toda la informacion
relevante del sector edlico, y que recopila las
estadisticas de potencia instalada, generacion
y retribucién de la edlica en el mundo, con
el andlisis de la evolucién de los marcos
normativos, los avances en integracion en red
o la mirada al futuro con los planteamientos en
[+Dy edlica marina.

En noviembre de 2009 AEE presentd la
actualizacién, con los datos del afno 2008, del
Estudio Macroeconémico del Impacto del
Sector Eodlico en Espafa. Este informe da a
conocer, de forma rigurosa y exhaustiva, las
magnitudes econdmicas mas importantes
que conlleva el desarrollo de la energia edlica
en nuestro pafs, como la aportacion directa
e indirecta al PIB en 2008, una aportacién
global de 3.803 millones de euros, un 0,39%
del PIB, frente a los 3.270 millones de 2007 que
suponian un 0,35%.

VIL.4.1 AEE se hace escuchar

Una de las principales labores de la Asociacion
Empresarial Eélica es dar a conocer a los
medios de comunicacién los acontecimientos
mas relevantes que acontecen en el sector.
Por ello, a menudo AEE emite notas de prensa
que posteriormente aparecen recogidas en
diferentes medios periodisticos.

De durante 2009, la Asociacion publico mas
de una treintena de notas de prensa poniendo
en conocimiento de la opinién publica a través
de los medios de comunicacién su postura
ante determinados acontecimientos del sector.
Como es légico, uno de los principales asuntos
tratados fue la publicacion del RDL 6/2009,
que preocupd especialmente a la Asociacion
por la creacion del Registro de Pre-Asignacion.
También se informé de manera exhaustiva
de los diferentes hitos logrados por la edlica,
asi como de los principales actos del sector

(Convencién  Edlica, Wind PowerExpo...).

Otros asuntos tratados fueron la actualizacion
del estudio macroeconémico, la visita de
una importante delegacion brasilefia y el
crecimiento de la edlica en el mundo.

T
- Edlica 07

Estudio
/macroeconomico
del impacto

del Sector Eélico
en Espana

pyph ,
1.. " Deloitte

Portada del Anuario
Eolica 2009.

Portada del Estudio
macroecondmico del
impacto del Sector Edlico
en Espaiia.
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VIL.3 Proyeccion externa ____

www.aeeolica.org, el portal digital de la
Asociacién Empresarial Edélica ofrece una
amplia y variada informacion sobre la energia
edlica en Espafay su industria. A través de sus
secciones se pueden conocer los datos basicos
de esta energfa asi como las actividades que
lleva a cabo AEE para difundir los beneficios de
la edlica en el mix energético.

La web, compuesta por cuatro secciones
principales (La Asociacion, Observatorio
Edlico, Eventos y Sala de prensa), ha
incorporado nuevos epigrafes reforzando los
contenidos y ofreciendo un mejor servicio. Por
ejemplo, dentro de la seccién Observatorio
Edlico, se ha afadido la pestana La verdad

contiene
una seleccion de respuestas respecto a la
publicacién del Study of the Effects of Public
Aid to Renewable Energy Sources que
afirmaba que las renovables destruyen empleo.

sobre los empleos verdes que

No obstante, continla destacando en el
Observatorio Edlico, el Mapa Edlico con la
localizacién de todos los parques de Espafa,
con los datos de cada uno de ellos como,
empresa promotora, municipio en el que esta
instalado, potenciadel parque, modelo,niimero
y caracteristicas de los aerogeneradores, nudo
al que esta conectado el parque, etcétera. Toda
esta seccion se completa con gréficos y tablas
que muestran las estadisticas de la potencia
instalada y de la generacién edlica en nuestro
pais, por Comunidades Autdnomas, empresas
promotoras y fabricantes.

Jueves, 10 de Junio de 2010

LA ASOCIACION

OESERVATORID EQLICO

actualidad del sector edlico

10/06/2010 - La Vanguardia - Acciona firma un proyecto en México

10/06/2010 -

Cuenta atras para la Convencion Edlica 2010 (inscribete agui)

Gobierno y empresas debatiran sobre las
nuevas reglas del juego para la edlica
en la Convencion de AEE
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El Diario Montafiés - Cantabria- Hoy, nueva charls cobre el Plan Edlico
10/06/2010 - Las Provincias - Galin asegura gue paraiizar la energia solar evitard subir 1a luz
10/0A /2010 - Bl Corran - | & Baeal poteeos b draas 7| sy Firfieesan® Al armadar Tan de Kol

Ya queda menos para la Convencién de
la Asociacién Empresarial Edlica (AEE), la
cita anual mas importante del sector, que se
celebra este afio en plenas negociaciones
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En esta misma seccién se incluye
informacion sobre la situacion de la energia
edlica a nivel mundial, enlaces a paginas
de prevision diaria y de seguimiento de la
produccién edlicay mapas de recursos edlicos.

En la seccién La Asociacién se puede
consultar toda la informacion sobre los
distintos ambitos de actuacion de AEE, sobre
los Grupos de Trabajo, los eventos que organiza
o en los que colabora, asi como informacion
acerca de la Plataforma Tecnoldgica del
sector edlico REOLTEC. La seccién Busca
Empleo en la Edlica, cogestionada con la
consultoria de Recursos Humanos Ginko, esta
enfocada a la busqueda de empleo dentro
del sector edlico espanol. En el epigrafe AEE
Publica se encuentran disponibles todas las
publicaciones de la Asociacion, entre ellas los
ultimos anuarios o la actualizacién del Estudio
Macroeconémico del Impacto del Sector
Edlico en Espaia.

En la seccién Eventos, se pueden
consultar los programas de todas las jornadas
que AEE organiza anualmente y que estdn
directamente enfocadas a la actualidad del
sector edlico. También dispone de una agenda
que recoge tanto los eventos organizados
por la Asociacién como aquellos en los que
colabora. El contenido de esta seccion se
completa con una base de datos que incluye
las jornadas sobre el sector mas destacadas.

En la seccién Sala de Prensa, se pueden
encontrar los comunicados emitidos por
AEE, la repercusion de estos en los principales
medios, asi como un resumen con las noticias
mas recientes relativas al sector edlico. La
opinién de los expertos en el sector tiene
hueco también en este apartado bajo el
epigrafe "Opinién”.

Esta seccion ademas ofrece una seleccion
de imagenes de instalaciones edlicas, de las
actividades de la Asociacion y de las fotografias
finalistas del Concurso Eolo.

Como novedades de la pagina web
destacamos el buscador de noticias de
actualidad edlica, una exhaustiva herramienta

de busqueda de noticias relativas al sector que
hayan aparecido en los principales medios de
comunicacion espafoles, y la incorporacion,
en la pagina inicial de la web, de un scroll con
las noticias mas relevantes de los ultimos dias.

Para finalizar, recordar que los socios de AEE
disponen de un 4rea restringida en la web,
en la que pueden consultar la informacion
relativa a los diferentes Grupos de Trabajo de
la Asociacion, los documentos de actualidad

institucional, las actas e informes relacionados
con las Juntas Directivas y Asambleas
Generales, asi como el resumen de prensa
diario o el boletin semanal AEE Informa.
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Tres molinos al amanecer
Pedro Salaverria



VIII.1 Relacion de empresas asociadas por actividad
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The Chermical Company

Rexroth

Bosch Group

Eltronic

Asociaciones

Capitulo VIII

AEE, asociados y estructura

AEPA (Asociacion Edlica del Principado de Asturias)

APECYL (Asociacion de Promotores de Energifa Edlica de Castilla y Ledn)

APREAN (Asociacion de Promotores y Productores de Energias Renovables de Andalucia)

APRECAM (Asociacion de Promotores de Energia Edlica de Castilla-La Mancha)

Fabricantes de componentes

3M ESPANA, S.A.
AEROBLADE, S.A.
AREVAT&D IBERICA, SA.
AVANTI WIND SYSTEMS, S.L.
BASF ESPANOLA, S.L.

BOSCH REXROTH, S.L.

C.C JENSEN IBERICA, S.L.
CONSOLIS HORMIFUSTE, S.A.
DANOBAT GROUP S. COOP.
DIMECO TECNICAS INDUSTRIALES, S.L..
ELEVADORES GOIAN, S.L.

ELTRONIC, A/S
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FLUITECNIK, S.A.

GLUAL HIDRAULICA, S.L.

GREEN POWER TECHNOLOGIES, S.L.
GRUPO ORFEO RENOVABLES, S.L.
GUDGEDA, S.L.

INGETEAM, S.A.

INNEO TORRES, S.L.

JIMENEZ BELINCHON, S.A.
KINTECH INGENIERIA, S.L.

LM WINDPOWER, S.A.
MANUFACTURAS ELECTRICAS, S.A.

MATZ-ERREKA S. COOP.
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MORGANITE ESPANOLA, S.A.

PECOL 2 COMPONENTES INDUSTRIAIS, LDA.
RKB EUROPE, S.A.

ROCHLING PLASTICOS TECNICOS
ROXTEC SISTEMAS PASAMURQS, S.L.
SANTOS MAQUINARIA ELECTRICA, S.L.
SKF ESPANOLA, S.A.

TALLERES LANDALUCE, S.A.
TECNOTRANS BONFIGLIOLI, S.A.
TRACTEL IBERICA, S.A.

WIND TO POWER SYSTEM, S.L.

ZIGOR CORPORACION

Fabricantes de aerogeneradores
ALSTOM WIND, S.L.

ENERCON GMBH Sucursal en Espafia
EOLICA DEL ZENETE, S.L. (EOZEN)
GAMESA EOLICA

GE WIND ENERGY, S.L.

MTORRES OLVEGA INDUSTRIAL, S.A.
NORDEX ENERGY IBERICA, S.A.
REPOWER ESPANA, SRL.

SIEMENS, S.A.

SUZLON WIND ENERGY ESPANA, S.L.U.
TECNOARANDA, SL.
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VESTAS EOLICA, S.A.U.

Otras entidades

CENTRO NACIONAL DE ENERGIAS
RENOVABLES (CENER)

INSTITUTO DE INVESTIGACION DE ENERGIAS
RENOVABLES. UNIVERSIDAD DE CASTILLA-
LA MANCHA

SOCIEDAD PARA EL DESARROLLO REGIONAL
DE CANTABRIA, S.A. (SODERCAN)

Promotores / Productores
ABO WIND ESPANIA, S.A.
ACCIONA GREEN ENERGY, S.L.

AGRUPACIO ENERGIAS RENOVABLES, S.AU.
(AERSA)

ALARDE SOCIEDAD DE ENERGIA, S.A.
ALDESA ENERGIAS RENOVABLES, S.A.
ANEMOI RENOVABLES, S.L.
ASTURWIND, S.L.

BANCSABADELL INVERSIO |
DESENVOLUPAMENT, S.A.

BEAS DE INGENIERIA, S.L.

CALIDAD ENERGETICA, SA.

CAPITAL ENERGY, S.A.

COPCISA ELECTRICA, S.L.U.

DURO FELGUERA, S.A.

ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES, SA.
ENEL UNION FENOSA RENOVABLES, S.A.

ENERFIN SOCIEDAD DE ENERGIA, S.A.
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ENERGIA Y RECURSOS AMBIENTALES, SA. (EYRA)

ENERGIAS RENOVABLES MEDITERRANEAS,
S.A. (RENOMAR)

ENERGYO RENEWABLE ENERGY, S.A.

ENFINITY SPAIN, S.L.

EOLIA RENOVABLES DE INVERSIONES, SCR, S.A.

EOLICA DE NAVARRA, S.L.

EOLICA DEL CIERZO, S.L.

EOLICA DEL MONTALT, S.L.

EOLICA DEL SURESTE, S.L.

EOLICA VALLE DE PERALEDA

E.ON RENOVABLES, S.L.U.

ESBI FACILITY MANAGEMENT ESPANA, S.L.
EVELOP SPAIN, S.L.

FERSA ENERGIAS RENOVABLES, S.A.
FORTUNY ENERGIA, S.L.

GAMESA ENERGIA

GECAL, SA.

GENERA AVANTE, S.L.

GESTAMP EOLICA, S.L.

GRUPO VI ENERGIAS RENOVABLES, S.L.U.
GUASCORWIND, S.L.

IBERDROLA RENOVABLES, S.A.U.
IBEREOLICA, S.L.

ISOLUX CORSAN CONCESIONES, S.A.

[TACA WIND POWER, S.A.
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@r&nnvuhﬂ

renaowvis

360{CORPORATE

JORGE, S.L.

MAGTEL ENERGIAS RENOVABLES, S.L.
MONTANESA DE RECURSOS ENERGETICOS, S.L.
NEO ENERGIA

NORVENTO, S.L.

OLIVENTO, S.L.

ORISOL CORPORACION ENERGETICA, S.A.
PALENCIA DE ENERGIA EOLICA, ALE.
PRENEAL, S.A.

RENOVALIA ENERGY, S.A.

RENOVIS ENERGIAS, S.L.

RP GLOBAL, S.L.

SAN MARTIN, S.A.

SHELL WINDENERGY, B.V.

SOCIEDAD EOLICA DE ANDALUCIA, S.A.
SOTAVENTO GALICIA, S.A.

TAIM WESER

WPD DEVELOPMENT RENOVABLES, S.L.

Servicios

360 CORPORATE FINANCE, S.A.

AGOSAN, S.L.

ALATEC, S.A.

ALEASOFT (ALEA BUSINESS SOFTWARE, S.L)

ASCOT INSURANCE SERVICES ESPANA

AVANCOS TECHNICAL SERVICES, S.L.
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m BARLOVENTO RECURSOS NATURALES, S.L.

@ BERGE  BERGE LOGISTICA ENERGETICA

Logistica
Lnargiiicy

‘ BESEL, S.A.

FETEL
@ BRUZON & MILLER CORREDURIA DE
TSRS SEGUROS Y REASEGURQS, S.A.

- CAIXA D'ESTALVIS DE CATALUNYA
CAPITAL SAFETY GROUP

? CENTROS PARA LA FORMACION Y LA
X . PREVENCION. CENFORPRE, S.L.

CENTRICA ENERGIA, S.L.U.
@ oz CH2MHILL ESPANA, SL.

:&F COMERCIALIZADORA DE SERVICIOS ANTI
L FUEGO, S.A. (CDAF)

CONTROLY MONTAJES INDUSTRIALES CYMI, SA.

DAUNERT DAUNERT MAQUINAS - HERRAMIENTAS, SA.

Dﬁ} DEWI GMBH
9 DIAGNOSTIQA CONSULTORIA TECNICA, S.L.

DIALEC COMUNICACIO PER LA SOSTENIBILITAT SCP
EDUINTER, S.A.

EFACEC SISTEMAS DE ESPANA, S.L.

eldus cousa
ELECTRIA, SA.
EGL ELECTRIZITATS-GESELLSCHAFT, S.L.
®ElecioRayma £ ECTRO RAYMA, S.L.
-

EISPEC ELSPECENGINEERING LTD

Ll

% &0 ENERGYTOQUALITY,S.L.

EOLICA INGENIA, S.L.U.
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EREDA, S.L.

EUROTHERM — INVENSYS

EXACT SOFTWARE, S.L.

FERIA DE ZARAGOZA

FUNDACION CIRCE - CENTRO DE
INVESTIGACION DE RECURSOS Y
CONSUMOS ENERGETICOS

GALOL, SA.

GAMESYSTEM ESPANA

GARRAD HASSAN ESPANA, S.L.U.
GARRIGUES MEDIO AMBIENTE, S.L.

GINKO (ADERLEX IBERIA, S.L.)

GLOBAL ENERGY SERVICES SIEMSA, S.A.
GNERA ENERGIA Y TECNOLOGIA, S.L.

GREEN ALLIANCE SGECR, S.A.

IBERDROLA INGENIERIA Y CONSTRUCCION, SAU.
INDOORWIND, S.L.

INDRA SISTEMAS, S.A.

INFOPOWER (T & F INFORMANEWS IBERIA, S.A)
INGENIERIA DE COMPUESTOS, S.L.

INTEGRAL MANAGEMENT FUTURE
RENEWABLES, S.L.

INTORD, S.A.
ISASTUR, S.A.
ISOTROL, S.A.
LA CAIXA, SA.

LASO ABNORMAL LOADS
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LEADERNET SISTEMAS TELECOMUNICACIONES, S.L.
MAECO EOLICA, S.L.

MARSH, S.A.

MASTER DISTANCIA, S.A.

METEOLOGICA, S.A.

METEOSIM TRUEWIND, S.L.

METSO MILL SERVICE, S.L.

MLS, S.L.

MOTUSA (MONTAJES Y TUBERIAS, S.A)

MS ENERTECH, S.L.

NIKASH SPAIN, S.L.

NORMAWIND, S.L.

OPERACION Y MANTENIMIENTO ENERGY, S.A.

OPEX ENERGY OPERACION Y
MANTENIMIENTO, S.L.

ORMAZABAL (WIDEWALL INVESTMENT, S.L.U.)
RONAUTICA
SAVINO DEL BENE, S.L.

SENERGY ECONNECT LTD
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| WINDTEST

SERVICIOS RENOVABLES DE NAVARRA, S.L.
SG DOCUMENTA, S.L.

SGSTECNOS, S.A.

SSB SERVICIOS EOLICOS IBERIA, S.L.
TALLERES AZPEITIA, S.L.

TESICNOR, S.L.

TINDAI PREVENCION Y SEGURIDAD, S.L.L.
TRANSPORTES LASARTE, S.A.

TOV  RHEINLAND  IBERICA
CERTIFICATION & TESTING, S.A.

INSPECTION,

URKUNDE, S.A.

VERTICAL MULTISERVICIOS

WIND COMPOSITE SERVICE GROUP EUROPE, S.L.
WIND TO MARKET, S.A.

WINDAR RENOVABLES, S.L.

WINDBROKERS ESPANA, S.L.

WINDTEST IBERICA, S.L.

~ YNFINITIENGINEERING SERVICES, S.L.

ZF ESPANA, SAU.
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VIil.2 Junta Directiva

[ Presidente

D. José Donoso Alonso

Vicepresidentes / a

GAMESA ENERGIA, S.A.

Comisién Da. Concepcién Cdnovas Del Castillo

Permanente D. Jorge Corrales Llavona

D. Santiago Gémez Ramos
D. Rafael Gonzdlez Sdnchez
De, Angeles Santamaria

D. Lennart Fagerberg

D. Miguel Picardo Troyano

Vocales

ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES, S.A. (ECYR)
EDP RENOVAVEIS, S.L.

ACCIONA EOLICA CESA, S. L.

ENEL UNION FENOSA RENOVABLES, S.A.
IBERDROLA RENOVABLES, S.A.

EON RENOVABLES IBERIA, S.L.U.

VESTAS, SAU.

D. Juan Cervigon

D. Antonio Espildora Garcia

D. Casimiro Ferndndez

D. Eugenio Garcia Tejerina

D. Jesus Losa Ferndndez

D. Fermin Matesanz

D. Ignacio Moreno Herndndez

D. Guillermo Planas Roca

D. Javier Perea Sdenz de Buruaga
D. Jaime De Rdbago Marin

D. Carlos Rojo Jiménez

D. Juan Ruiz-Jarabo

D. Ignacio Soucheiron
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OLIVENTO, S. L.

ASOCIACION DE PROMOTORES DE ENERGIA
EOLICA DE CASTILLA-LA MANCHA (APRECAM)

ASOCIACION EOLICA DEL PRINCIPADO DE
ASTURIAS (AEPA)

ASOCIACION DE PROMOTORES DE ENERGIA
EOLICA DE CASTILLA'Y LEON (APECYL)

LA CAIXA, SA.

EOLIA MISTRAL DE INVERSIONES, SCR, S.A.
FERSA ENERGIAS RENOVABLES, S.A.
ENERFIN, S.A.

GAMESA INNOVATION & TECHNOLOGY, S. L.
CONSOLIS HORMIFUSTE, S.A.

ASOCIACION DE PROMOTORES Y PRODUCTORES
DE ENERGIAS RENOVABLES DE ANDALUCIA
(APREAN)

ENERCON WINDENERGY SPAIN, S.L.

BANCSABADELL INVERSIO | DESENVOLUPAMENT, S.A.
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D. José Manuel Uncio Lacasa ENERGIAS RENOVABLES MEDITERRANEAS, S.A.
D. Rafael Zubiaur Ruiz BARLOVENTO RECURSOS NATURALES, S. L.
De. Carmen Mateas Moreno Secretaria de la Junta Directiva

El Presidente y los Vicepresidentes forman parte de la Comisién Permanente

VII1.3 Staff

Esquema VIIL.01. Staff de AEE

e BN e
I

Secretaria D-li-ng]cign deDRIIeelgg;gﬂes d[éer%CI?tIicégs C[gir:nelircmiiggc?éen
Externas Energéticas
————
Area Area Eventosy Medios
Econédmica| Técnica Publicaciones y Web
José Donoso Presidente
Alberto Ceria Director Técnico
Sergio de Otto Director de Relaciones Externas
Heikki Willstedt Director de Politicas Energéticas
Sonia Franco Directora de Comunicacion
Carmen Mateas Secretaria de la Junta Directiva
Angeles Mora Departamento Técnico
Emilien Simonot Departamento Técnico
Mar Morante Departamento de Comunicacién
Sheila Carbajal Departamento de Relaciones Externas
Angel Budia Administracion
Paz Mesa Secretaria
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1997-2009 29
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de 2009 24
1999-2009 34
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Grafico I11.02. Potencia edlica instalada en Espafia 1998-2008 y potencia admitida en

2007-2008-2009 37 el RPA 54
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por paies (W) Grafico IV.01. Potencia certificada por mes y acumulada (MW) 61
Grafico 11.30. Reparto por pafses miembros de la UE de la potencia edlica
paroporp P Esquema IV.01. Tiempos minimos que la instalacion debe ser capaz de soportar sin
instalada en 2009 4 » . .
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