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JUAN CARLOS MARTINEZ-AMAGO
PRESIDENTE DE LA ASOCIACION EMPRESARIAL EQLICA

La fuerza del viento

a comunidad internacional es cada dia mas sensible a las evidencias del cambio climatico

que los informes del Panel Intergubernamental de Expertos de la ONU ponen sobre la mesa;

los efectos de este fendmeno se hacen dia a dia mas visibles; y, existe unanimidad en la
practica sobre el hecho de que la accién del hombre estd en el origen de esta situaciéon y que a
la forma de dotarnos de energia le corresponde una parte importante de la responsabilidad. Este
escenario se complementa con el factor estratégico, que sitia también a la energia en el centro de
las tensiones internacionales lo que impulsa a la busqueda de soluciones autdctonas en el apro-
visionamiento energético, y en este panorama las energias renovables en su conjunto, y la edlica
en particular, se proyectan hacia el futuro como protagonistas indiscutibles de los cambios que
deben producirse en nuestro modelo energético.

La Unién Europea ha tomado la delantera en ese camino fijdndose unos objetivos que algunos
consideran ambiciosos y otros sencillamente de minimos pero que en cualquier caso pueden su-
poner un impulso definitivo para las energias renovables al fijar para 2020 una cuota de la deman-
da primaria de energia del 20 por ciento procedente de los recursos autéctonos y limpios.

Cambios normativos

En Espafia, el sector energético vive tiempos de cambios normativos y reordenacion empresarial,
proceso al que no es ajeno el sector edlico. Durante el pasado ejercicio el regulador realizé6 cam-
bios importantes dirigidos principalmente al funcionamiento del mercado eléctrico mientras que,
ya en 2007, se cerraba la larga tramitacion de una nueva normativa para el Régimen Especial (en el
que se incluye la energia edlica) en lugar de la prevista revision del Real Decreto 436/2004.

En este proceso la Asociacion Empresarial Eélica ha hecho oir su voz de manera clara 'y cons-
tructiva en defensa de los intereses del sector para asegurar el desarrollo de la energia edlica que
todo el mundo reclama verbalmente. Lo hemos podido hacer a través de un didlogo casi perma-
nente con el Ministerio de Industria Turismo y Comercio, lo hemos hecho presentando nuestras
alegaciones ante los organismos consultivos del Gobierno, y también dirigiendo a la sociedad
nuestros argumentos, nuestro mensaje, nuestra voluntad inequivoca de seguir dotando a Espaia
de un liderazgo mundial en un sector industrial de futuro.

Como suele suceder cuando se conjugan intereses y enfoques distintos el resultado final no es
el éptimo pero si que creemos desde AEE que es suficiente para que el dinamismo de la energia
edlica en nuestro pais encuentre el cauce adecuado para lograr alcanzar los mas de 20.000 MW
de potencia que fija el Plan de Energias Renovables para el 2010.Tenemos el recurso, tenemos la
tecnologia y contamos con un tejido empresarial capaz de afrontar ese reto.Solo necesitamos que
el compromiso de las distintas administraciones en el apoyo a nuestra energia se renueve dia a dia
y se plasme en actuaciones concretas mas alla de los discursos.



Soplan pues buenos vientos para la energia edlica en el mundo como lo demuestra el indice
de crecimiento registrado en 2006, con un incremento del 26 por ciento de la potencia edlica
instalada en todo el planeta, con la buena noticia afadida de que ya no son sélo tres o cuatro
paises los que suman sino que mas de una docena, de distintos continentes, se han incorporado
con fuerza al grupo de vanguardia en el desarrollo del aprovechamiento del viento para generar
energia. Ademds de Alemania, Espafa y Estados Unidos, que en los ultimos aflos han acaparado
practicamente el crecimiento, paises como India, China, Francia, Portugal o Canada han puesto en
marcha planes de desarrollo de gran envergadura.

Nuevas tareas

Quedan por delante tareas muy importantes que abordar, obstaculos que superar y nuevas vias
tecnoldgicas que explorar. Desde los aspectos de integracion en red -ambito en el que Espaia se
ha constituido como ejemplo a seguir por el didlogo fructifero del sector con el operador del siste-
ma- hasta la creacién de nuevas infraestructuras o la evolucién tecnolédgica de los aerogenerado-
res, pasando por la repotenciacion de los parques mas antiguos y el desarrollo de la edlica marina,
son muchos los temas que plantean la necesidad de un esfuerzo comun del sector.

La Asociacion Empresarial Edlica esta dispuesta a liderar este esfuerzo como referente de una
amplio tejido de empresas implicadas en una actividad que tiene mucho recorrido por delante
pero que ya ha demostrado su capacidad para contribuir a la generacién de energia con recursos
autéctonos, reducir el impacto medioambiental, crear empleo, exportar tecnologia y,en definitiva,
a la creacién de un sector que ostenta, que como he apuntado e insisto, un liderazgo mundial en
una actividad de vanguardia.
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RAMON FIESTAS
SECRETARIO GENERAL DE LA ASOCIACION EMPRESARIAL EQLICA

El liderazgo europeo

n la respuesta de la Unién Europea a los desafios que plantea asegurar la cobertura de sus

necesidades energéticas, el Consejo de marzo de 2006 ha reclamado el liderazgo europeo

en las energias renovables y ha reconocido undanimemente que constituyen el elemento
clave de un futuro sostenible; ello explica que la Comision advierta poderosas razones para es-
tablecer un marco instrumental de fomento de las energias renovables dentro del paquete de
medidas energéticas propuestas a finales del afo.

Los nuevos objetivos de consumo de un 20% de energias renovables en el horizonte de 2020,
adoptados con caracter vinculante para los Estados de la Uniéon en el Consejo Europeo de prima-
vera de 2007, han sido particularmente bienvenidos por el sector.

Queremos destacar el hecho de que junto a estas y otras medidas pendientes de desarrollo en
el ordenamiento juridico europeo —que previsiblemente traerdn consigo revisiones en la planifi-
caciéony en la regulacion de los Estados miembros—, se ha puesto de relieve el maximo consenso
en dicha Cumbre sobre la necesidad de lograr el adecuado marco de estabilidad que proporcione
senales claras a la industria, a los inversores y a los investigadores.

Este marco de estabilidad ha de entenderse dirigido a sustentar colosales inversiones en instala-
ciones de generacion e infraestructuras de red que transformaran la matriz energética en Europa.

En los ultimos tres afos, la planificacion y la regulacién han hecho posible registros en potencia
edlica instalada en Espaia sélo superados por el marco aleman en los dos ultimos. La regulacién habia
incorporado en 2004 mecanismos adecuados para estimular la confianza de los inversores y también
para consolidar una industria edlica capaz de abastecer estas necesidades superando ya los 12.000 MW
instalados. El informe sobre progreso de la electricidad renovable de la Comisién Europea reconoce
que los excelentes resultados del sector de la energia edlica (particularmente en Alemania, Espana y
Dinamarca) han permitido a la industria elevar su objetivo a 75.000 MW para 2010 en Europa.

Sin embargo, el nuevo panorama energético europeo se ha solapado en Espafia con profundos
cambios normativos en el sector eléctrico, que auin no se han completado, pero que han proyec-
tado sus efectos sobre el Régimen Especial de produccion de electricidad. De nuevo, la regulacién
del Régimen Especial ha experimentado en 2006 otro periodo de transicion, que inicia el Real
Decreto Ley 7/2006 de 23 de junio, al reformar la Ley del Sector Eléctrico.

Esta reforma, en lo que concierne a las energias renovables, se ha justificado en la necesidad de
«flexibilizar» la politica de establecimiento de las primas, lo que se ha concretado en la supresion
de los niveles maximo y minimo previstos para el precio de la electricidad de estas tecnologias y
del indice de actualizacién de referencia para las retribuciones, entre otras medidas.

Su desarrollo reglamentario se ha superpuesto a las previsiones del Real Decreto 436/2004,
que a su vez contemplaba una revisién de las retribuciones en el afio 2006.

Asi pues, en 2006 converge una politica energética en Europa que pretende incrementar la
fraccion de las energias renovables en la combinacién energética y proclama la necesidad de do-




tar de estabilidad al proceso inversor, con una nueva legislacién interna dirigida a flexibilizar los
mecanismos de apoyo a las inversiones en energias renovables y adicionalmente con un regla-
mento que establecia la necesidad de revisar el régimen econémico dentro de un marco de total
estabilidad.

En este contexto, la propuesta de regulacién del Régimen Especial de producciéon de electri-
cidad tramitada entre 2006 y 2007, necesariamente estaba abocada a un profundo debate, en el
que el sector ha destacado la necesidad de no afectar los principios de estabilidad, perdurabilidad
y rentabilidad razonable de las retribuciones con el fin de mantener la confianza de los inversores
en esta actividad eléctrica. La contribucién del informe de la Comisién Nacional de la Energia en-
fatizando las necesidades apuntadas anteriormente, acogido también por el Consejo de Estado,
refrenda las observaciones mas relevantes formuladas en estos aspectos.

El Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica en Régimen Especial, en el que cristaliza la propuesta, ha pretendido integrar la
pluralidad de intereses involucrados y no altera sustancialmente la estructura bésica de lanorma a
la que sustituye. De ella resulta particularmente destacable para el sector el nuevo mecanismo de
asignacion acotaday gradual de las primas, en el que se garantiza la percepcién de una retribucion
minima en funcién de los precios de la electricidad en el mercado y un tope maximo a partir del
cual se dejan de percibir las primas.

Una percepcion diferenciada

La estabilidad y la perdurabilidad en la asignacion de las retribuciones es uno de los rasgos que pre-
senta una percepcion diferenciada. Ante las futuras revisiones, se mantiene la irretroactividad de los
nuevos valores de tarifa regulada, limites inferior y superior, pero en cambio se excluye para las primas.

Por otro lado, es destacable la regulacién de nuevas obligaciones para los productores rela-
cionadas con aspectos técnicos y de conexion en funciéon de la mayor o menor capacidad para la
gestion de la energia producida, cuando impone a los titulares de instalaciones eélicas determi-
nadas prestaciones técnicas ante deficiencias en el funcionamiento del sistema eléctrico y articula
un régimen disciplinario que afecta directamente al cobro de las primas.

También se ha previsto un nuevo régimen de inscripcidn registral de las instalaciones, princi-
palmente con fines estadisticos y de control del seguimiento de la planificacion respecto de los
objetivos asignados a cada tecnologia.

La puesta a punto de esta reciente disposicién y la necesidad de la adecuacién de la plani-
ficacion de las energias renovables plantean al sector nuevos retos y oportunidades, que ahora
traspasan ampliamente nuestras fronteras con el impulso de una futura nueva Directiva para las
energias renovables orientada a superar las barreras a su desarrollo y a apuntalar la capacidad de
consolidar su liderazgo mundial.

Hemos pretendido dejar patente en nuestro informe el gran esfuerzo desarrollado por el sec-
tor para anticiparse y dar solucién a las necesidades de esta tecnologia de generacidn eléctrica
desde su dimensidn econdmica, técnica y social. El enorme potencial que refleja nos permite avis-
tar el futuro con la mayor determinacién y optimismo.
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ALBERTO CENA
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La industria eolica espanola
en un escenario de fuerte
crecimiento mundial

os cambios sufridos por la industria edlica en los ultimos diez afos, suponen un caso Unico

en el sector de maquinaria y bienes de equipo, tanto por la rdpida evolucion del tamario de

los aerogeneradores, como por los mayores requisitos de confiabilidad de las maquinas y de
calidad a la energia eléctrica generada.

Por otro lado, considerada sélo como una variacién imprevisible de la demanda eléctrica, al
inicio de esta nueva y definitiva etapa, era casi impensable que se convirtiera, en el plazo de cinco
anos, en una firme alternativa de generacién. En este sentido, es importante indicar que en el afio
2006, la energia edlica supuso el 8% del total de la demanda del pais y es practicamente la Unica
forma de cubrir los crecimientos de la misma, junto con los ciclos combinados.

Esta situacion ha sido generalizada en todo el mundo, pues la instalacion de aerogeneradores se
ha duplicado entre los afios 2003 y 2006 y las previsiones son volver a duplicar este valor en el afio
2010.S6lo entre el afto 2005 y 2006 el crecimiento de la demanda de aerogeneradores fue del 25%.

Las consecuencias de esta imprevista situacién son multiples y variadas, pero nos centrare-
mos en dos: la posicion dominante de los suministradores de maquinas sobre los clientes, quie-
nes acuciados, en algunos casos, por la caducidad de los marcos regulatorios o las cambiantes
condiciones financieras, pueden establecer relaciones contractuales a corto plazo que minimicen
las necesarias garantias y/o reposiciones en plantas que deben durar, con los menores cambios
posibles, al menos durante veinte afios.

La segunda es la creciente globalizacién de la industria, que ha reaccionado de forma rapida a
este importante reto del crecimiento de la demanda, con la ampliacidn y construccién de nuevas
plantas, sobre todo de componentes criticos: multiplicadoras, rodamientos especiales y,en menor
medida, palas y grandes piezas de fundiciéon y mecanizados. Los plazos de construccion de las
factorias y la homologacién de productos no van a impedir la falta de maquinas al menos durante
los afios 2007 y 2008.

Los retos actuales y las perspectivas futuras

La industria espafiola ha respondido de forma adecuada a este reto y en la actualidad las exporta-
ciones del sector se estiman en unos 1.500 M/€ en el ano 2006. Algunos fabricantes de aerogene-
radores venden mas fuera de Espafia que en nuestro pais y los suministradores de componentes
siguen la tendencia de los clientes principales, aunque por parte de estos, se observa una doble
estrategia: por un lado la diversificacion de proveedores externos y por otro, la fabricacién inter-



na de la mayor parte de las piezas de las maquinas, ante las compras recientes de fabricantes de
componentes clave por parte de competidores. Una vez se estabilice el mercado, se espera que
esta Ultima se revierta, siguiendo el esquema de otros procesos industriales que tienden al «out-
sourcing» por la optimizacion de costes.

Si en tan corto plazo de tiempo se han producido tan importantes e inesperados cambios,
lo que pase en el futuro es dificil de adivinar, dentro de un contexto de crecimiento global de
la producciéon de electricidad de origen edlico. Algunos apuntan a una posible sobreproduccion
de maquinas, con la subsiguiente incidencia en precios y costes, aunque todo dependera de la
evolucién de los mercados emergentes y de la consolidaciéon de los existentes, ligado siempre a
la existencia de marcos regulatorios adecuados y creibles. Hay que tener en cuenta que un marco
regulatorio o un procedimiento concursal tardan un aflo en aplicarse, mientras que el aumento de
la capacidad de produccién de aerogeneradores suele durar varios afos.

Desarrollo tecnolégico coordinado y finalista

Por lo que respecta a nuestro pais, cualquier escenario que se maneje deber tener en cuenta, tam-
bién, dos aspectos importantes: la maduracion del sector edlico espafol a medio plazo y la cre-
ciente fabricacién en otros paises de componentes y maquinas, sea por razones de coste o por
requisitos del marco regulatorio local. Ante esta tesitura, tanto el sector edlico -empezando por la
medicién del recurso hasta la operacion de los parques y aerogeneradores— como las instituciones
del Estado deben consolidar la posicién tecnolégica de nuestro pais de una forma coordinada y
con objetivos finalistas.

En este sentido, la construccién de centros tecnolégicos en diferentes emplazamientos, supo-
ne una cierta dispersion de esfuerzos y un riesgo de solapamientos, que pueden afectar a la efica-
cia de los resultados alcanzables y al uso de los siempre escasos recursos publicos. Es importante
centrarse en optimizar tecnolégicamente la ya préxima repotenciacion de los parques asi como
las maquinas futuras, pero no sélo por el tamafio sino también por la reduccién de los costes, la
mejora de la fiabilidad y la mejor integracién en la red, lo que no siempre va parejo.

Espafa dispone de emplazamientos, conocimientos y centros tecnolégicos con capacidad
para consolidar ese conocimiento transversal que tan buenos resultados les ha dado a los da-
neses para exportar una vez consolidado el mercado nacional. Desde la Asociacién Empresarial
Eolica hemos impulsado y coordinado la Plataforma Tecnolégica del sector edlico, REOLTEC, para
optimizar esfuerzos y buscar resultados concretos, que nos permitan mantener el empleo y los
conocimientos de vanguardia en uno de los pocos sectores industriales y tecnolégicos que han
mostrado una clara posicidn de liderazgo mundial.
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EL ESCENARIO
ENERGETICO
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de las relaciones internacionales tanto por sus implicaciones
estratégicas como medioambientales. La Unidn Europea ha
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2006, sobre la Estrategia Europea para la Energia Sostenible,
(ompetitiva y Segura que desemboco en la decision del
Consejo de fijar el objetivo del 20 por ciento de energia
renovable para 2020. Mientras tanto, en estos tltimos meses
la comunidad internacional ha avanzado significativamente
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EL ESCENARIO ENERGETICO

1.1 El reto de la politica
energeética en Europa

© DESA

En la Unién Europea se aprecia que es cada vez
mayor la sensibilizacion respecto de los tres
principales factores impulsores de la energia
renovable: sostenibilidad, competitividad y se-
guridad del abastecimiento.

Las energias renovables prometen mejoras
estratégicas en la seguridad del abastecimien-
to, reducen la inestabilidad de los precios a lar-
go plazo a que esta sujeta la UE como «segui-
dor» de los precios de los combustibles fésiles
y podrian ofrecer una mayor ventaja competi-
tiva a la industria de la tecnologia energética
europea. Ademas, las energias renovables re-
ducen la contaminacion atmosférica y las emi-
siones de gases de efecto invernadero. Asimis-
mo mejoran las perspectivas socioecondémicas
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de las regiones rurales y aisladas en los paises
industrializados y ayudan a satisfacer las nece-
sidades energéticas basicas de los paises en
desarrollo. El efecto acumulado de todos estos
beneficios constituye un sélido argumento a
favor del apoyo a las energias renovables.

Asi lo afirma la Comunicacion (2006) 849
de la Comisién al Consejo y al Parlamento Eu-
ropeo, que elabora un informe sobre el progre-
so de la electricidad renovable.

Entre sus conclusiones y futuras acciones
afirma que la industria ha sido impulsada tra-
dicionalmente por incentivos «descendentes»,
como las subvenciones y las medidas fiscales
encaminadas a lograr objetivos macroecon6-
micos y medioambientales. Sin embargo, la



demanda de energias renovables se esta con-
virtiendo en un factor «ascendente» cada vez
mas importante para la industria.

Sefala que la subida de los precios de la
electricidad esta obligando a los consumido-
res a considerar diferentes estrategias para su
adquisicion. La demanda de energia seguira
aumentando si no se aplican activamente me-
didas de eficiencia energética. Los costes de la
electricidad aumentaron en promedio un 40%
entre 2004 y 2005 y los consumidores, comer-
ciales e industriales fueron los mas afectados.

Los productores de energias renovables
se han convertido en agentes importantes en
los mercados de la electricidad. Es necesario
integrar adecuadamente estas energias en el
mercado interior. El principio del acceso de
terceros es fundamental para que las inver-
siones en energias renovables alimenten la
red y atraigan a nuevos inversores al merca-
do. La explotacién y la inversion en la gene-
racién basada en fuentes renovables son mas
eficientes cuando las energias renovables es-
tan expuestas a las sefales de los precios del
mercado.

El mercado interior permite poner en co-
mun la generacién, lo cual reporta ganancias
de eficiencia en la produccion a partir de
energias renovables tanto a pequefa como a
gran escala. El comercio transfronterizo per-
mite vender electricidad de una zona con ex-
cedente a una base de clientes mas amplia, asi
como importar electricidad desde una mayor
distancia. Esto es especialmente importante
para las zonas con elevada densidad de gene-
racion de energia edlica.

Las energias renovables pueden propor-
cionar también una salvaguardia contra la vo-
latilidad del mercado de la electricidad. Europa
no puede permitirse fallar en sus politicas de
energia renovable.

El reconocimiento de estos criterios se en-
cuentra claramente alineado con el informe
interno elaborado por nuestra Asociacion du-
rante el periodo abierto por la Comisiéon Eu-
ropea para la consulta publica que precedié
al Libro Verde 2006 y a la formulacidn de esta
Comunicacién, cuando entre nuestras conclu-
siones afirmamos que:

Los productores
de energias
renovables se
han convertido
en agentes
importantes en
los mercados de
la electricidad
por lo que

es necesario
integrar
adecuadamente
estas energias
en el mercado
interior

«...42, Deben ponerse en marcha medidas
regulatorias para la efectividad de un merca-
do interior Unico de energias renovables a
través del fomento de la participacién de la
energia edlica en los mercados liberalizados
de la electricidad, y a través de los intercam-
bios intracomunitarios de electricidad renova-
ble. Para ello ha de habilitarse un derecho de
acceso preferente y asignacion de la capa-
cidad de las interconexiones internacionales
para el comercio transfronterizo de la electri-
cidad de origen renovable.»

La Comunicacién reconoce que con un
fuerte crecimiento en Europa y un mercado
mundial cada vez mayor,la energia edlica es un
éxito claro y que con las politicas actualmente
vigentes, el porcentaje global de la electricidad
renovable alcanzara el 19% para 2010.

Afirma la Comunicacién que algunos
estados miembros -Dinamarca, Alemania,
Espafa, Irlanda, Hungria, los Paises Bajos y
Luxemburgo- parecen estar cumpliendo los
objetivos que han aceptado de conformidad
con la Directiva. Sera principalmente gracias
a los esfuerzos de estos pocos paises como la
UE podr3, en el mejor de los casos, lograr un
porcentaje del 19% de electricidad renovable
en 2010. Otros estados miembros podrian
realizar sus objetivos nacionales si reforza-
sen sus politicas. Sin embargo, en un nimero
significativo de ellos se observan porcentajes
decrecientes de produccién de electricidad
renovable.

La aproximacién lograda a larealizacion del
objetivo puede considerarse un éxito parcial,
aunque auln hay un margen significativo para
la mejora. Con el fin de proseguir el esfuerzo
para consolidar una tendencia sostenible en
el ambito de la electricidad, la Comisién reco-
mienda el desarrollo inmediato de las ocho si-
guientes areas de actuacién principales:
1.Los estados miembros deben aplicar co-

rrecta y completamente la Directiva sobre la
electricidad renovable.
2.Es necesario suprimir sin dilacién los obsta-
culos administrativos, el acceso no equitati-
vo a la red y los procedimientos complejos.
3.Deben optimizarse los regimenes de apo-
yo definidos en la COM (2005) 675 final. La
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Comisién reexaminard en 2007 la situacion
de los regimenes de apoyo a las energias re-
novables de los estados miembros, a fin de
evaluar su eficacia y la necesidad de propo-
ner regimenes armonizados de apoyo a las
mismas en el contexto del mercado interior
de la electricidad de la UE. Aunque los regi-
menes nacionales podrian seguir siendo ne-
cesarios durante un periodo transitorio, has-
ta que el mercado interior sea plenamente
operativo, los regimenes de apoyo armoni-
zados deben ser el objetivo a largo plazo.

4. Se ha de dinamizar el sector de la biomasa
mediante las acciones previstas en el Plan
de accidén sobre esta tecnologia. Se prestard
especial atencién al uso cada vez mas exten-
dido de la biomasa para la producciéon com-
binada de calory electricidad.

5.Credibilidad a largo plazo: la Comisién pro-
pondrd en 2007 un nuevo marco juridico
para la promocion de las fuentes de energia
renovables segun lo expuesto en el Plan de
trabajo sobre las mismas.

6.La Comision seguird cooperando estrecha-
mente con las autoridades responsables de
la red, los reguladores de la electricidad a
escala europea y la industria de las energias
renovables para facilitar una mejor integra-
cién de estas en la red eléctrica y prestara
especial atencién a los requisitos especia-
les para un despliegue mucho mayor de la
energia edlica marina, en especial por lo que
respecta a las conexiones a la red transfron-
teriza. Deben examinarse las oportunidades
que brinda el sistema de la red transeuropea
de energia (RTE-E). Se debe empezar a traba-
jar en una super red europea marina.

7.El mercado interior de la electricidad se de-
sarrollard de manera coherente con el pro-
greso de las energias renovables. La libera-
lizacién, en particular por lo que respecta
a la transparencia, la separaciéon juridica y
funcional de las companias y el aumento de
la capacidad de los interconectores, brinda
también la oportunidad de que entren en el
mercado nuevos agentes innovadores.

8.Las energias renovables deben integrarse sin
demoraen la Estrategia de Lisboa delaUnién
Europea a través del programa de competi-
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tividad e innovacion, los fondos regionales y
de cohesion, las iniciativas de desarrollo ru-
ral y el fortalecimiento de las actividades de
investigacion y desarrollo tecnolégico en el
periodo 2007-2013.

1.1.1 Libro Verde 2006, sobre la
Estrategia Europea para la Energia
Sostenible, Competitiva y Segura

La politica energética europea en 2006 se ha
desenvuelto en un entorno caracterizado por la
estela de los acontecimientos de finales del afio
anterior, en los que habia sido politicamente
asumida la vulnerabilidad energética de Europa
ante escenarios en los que a los tradicionales
factores de incertidumbre de naturaleza econé-
mica en el abastecimiento de las fuentes prima-
rias de energia de origen fésil procedentes de
regiones ajenas al entorno europeo, se ahadia
la inestabilidad politica y social de algunos de
los paises situados en las rutas de transito del
abastecimiento de estas fuentes de energia.

Actuaciones puntuales protagonizadas en-
tre paises fuera del ambito de accion propio
de la UE, agudizaron una visién desalentadora
y preocupante de la dependencia europea con
respecto a dichas fuentes de energia de origen
fésil. Segun afirma la Comision Europea, alcan-
za niveles del 50% y estima que podria llegar
al 70% en 20 afos en el caso de no otorgarse
mayor competitividad a la energia autéctona.

La toma de conciencia de esta realidad se
hace patente en el 2717 Consejo Europeo de
transporte, telecomunicaciones y energia, de
primavera de 2006, reunido los dias 23 y 24 de
marzo de 2006, cuando acoge favorablemente
el Libro Verde 2006, sobre la Estrategia Europea
para la Energia Sostenible, Competitiva y Segura
elaborado por la Comisién Europea.

Como fundamento de este proceso la Co-
misidn propone la presentaciéon periddica de
una revision estratégica del sector de la ener-
gia de la UE al Consejo y al Parlamento, que
cubra todos los aspectos de la politica ener-
gética. Se trataria de un inventario y un plan
de accion periddicos que supervisarian los
progresos y definirian los nuevos desafios y
respuestas en todos los ambitos de la politica
energética.

El Libro Verde 2006, sobre la Estrategia Euro-
pea para la Energia Sostenible, Competitiva y Se-
gura, tras una reflexion sobre los desafios que
plantea la nueva politica energética comuni-
taria en la proxima década para el desarrollo
energético seguro, competitivo y sostenible,
identifica un ambito de reflexion sobre seis
sectores prioritarios sobre los cuales la Co-
mision habria de presentar al Consejo Europeo
de primavera del aflo 2007 medidas concre-
tas mediante el citado Plan de Accién.

Ambitos de prioridad

El Libro Verde presenta sugerencias y opciones

que podrian sentar la base de una nueva politi-

ca energética europea de caracter, e identifica

para ello las siguientes prioridades:

1.Completar el mercado interior de la energia
con nuevas medidas.

2.la seguridad de abastecimiento en el merca-
do interior de la energia garantizando la soli-
daridad entre los estados miembros.
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3.Conseguir una combinacién energética mds
sostenible, eficiente y diversificada: |a eleccién
de la combinacién energética de cada esta-
do miembro es,y seguird siendo, cuestion de
subsidiaridad; sin embargo, las decisiones
de cada estado miembro influyen inevita-
blemente en la seguridad energética de sus
vecinos y de toda la Comunidad.

4. Adopcion de medidas ante los retos del ca-
lentamiento del planeta: el Libro Verde ex-
pone, en particular, el posible contenido de
un Plan de Accién de Eficiencia Energética
para que la UE ahorre el 20% de la energia
que de otro modo consumiria en 2020.Ade-
mas, se propone que la UE elabore una nue-
va hoja de ruta para las fuentes de energia
renovables, con objetivos para 2020 y afos
sucesivos, con objeto de crear un marco es-
table para la inversién que permita generar
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energias renovables mas competitivas en
Europa.

5.Elaboracién de un Plan Estratégico de Tecno-
logias de la Energia: las tecnologias energéti-
cas eficientes y bajas en carbono constituyen
un mercado internacional, en rapido creci-
miento, de miles de millones de euros en los
préximos anos.

6.Por ultimo, el Libro Verde subraya la necesi-
dad de una politica energética exterior co-
mun. Frente a los desafios de una demanda
creciente, de unos costes altos y volatiles, de
una dependencia de las importaciones cada
vez mayor y del cambio climatico, Europa ne-
cesita hablar con una sola voz en la escena
internacional.

El Libro Verde concluye que la politica ener-
gética europea deberia fijarse en tres grandes
objetivos:

* Seguridad de abastecimiento.
* Sostenibilidad.
» Competitividad.

1.1.2 Energy Package de la Comision
Europea

La Comisién ha propuesto un paquete global
de medidas para establecer una nueva politica
energética para Europa, a fin de luchar contra el
cambio climatico e impulsar la seguridad ener-
gética y la competitividad de la UE. El paquete
de propuestas establece una serie de objetivos
ambiciosos sobre emisiones de gases de efec-
to invernadero y energia renovable, y pretende
crear un auténtico mercado interior de la ener-
gia, asi como reforzar la regulacién eficaz.La Co-
mision considera que si se alcanza un acuerdo
internacional sobre el marco posterior a 2012,
podra llegarse a reducir en un 30% las emisio-
nes de los paises desarrollados en 2020.Para re-
forzar su compromiso, la Comision propone que
la Unién Europea se comprometa ahora a redu-
cirlas emisiones de gases de efecto invernadero
en un 20% como minimo en 2020, especialmen-
te a través de medidas energéticas.

La UE ha reconocido claramente que el
mercado interior de la energia es el camino a
seguir para garantizar precios justos a los ciu-
dadanos y las pequenas empresas, aseguran-
do, al mismo tiempo, que incluso las empresas



mas pequenas, por ejemplo las que invierten
en energias renovables, tengan acceso al mer-
cado energético. Un mercado eficiente garan-
tiza, asimismo, que las inversiones en las cen-
trales eléctricas y las redes de transporte sean
suficientes para evitar los cortes de suminis-
tro de gas o electricidad. A fin de aprovechar
plenamente el potencial del mercado interior
del gas y la electricidad, la Comision Europea
ha presentado las siguientes propuestas en el
marco de su politica energética para Europa:

* Perspectivas del mercado interno del gas y de
la electricidad. COM (2006) 841.

* Plan prioritario de interconexiéon. COM (2006)
846.

+ Hacia un Plan Estratégico Europeo de Tecno-
logia Energética. COM (2006) 847.

+ Programa de Trabajo de la energia renovable.
Las energias renovables en el siglo XXI: cons-
truccién de un futuro mas sostenible. COM
(2006) 848.

+ Accién de seguimiento del Libro Verde. Infor-
me sobre el progreso de la electricidad reno-
vable.COM (2006) 849.

*Reglamento del Parlamento Europeo y del
Consejo relativo a las estadisticas sobre ener-
gia.COM (2006) 850.

* Investigacion de conformidad con el articulo
17 del Reglamento (CE) n° 1/2003 en los sec-
tores del gas y la electricidad. (Informe final)
COM (2006) 851.

*Una Politica Energética para Europa. COM
(2007) 1.

+ Limitar el calentamiento mundial a 2° C. Me-
didas necesarias hasta 2020 y después. COM
(2007) 2 final.

Especialmente destacable para la energia
edlica han sido las Comunicaciones 848 y 849
en la medida en que en la primera se disefia un
programa de trabajo, del que la Comisién con-
cluye que se establece una parte importante
de la vision estratégica para el futuro energé-
tico de Europa.

Busca acelerar de forma significativa el cre-
cimiento de la energia renovable, y propone
que la Unién Europea consiga para 2020 una
aportacién del 20% de estas fuentes de ener-
gia en su combinacién energética. La Comision
solicita al Consejo Europeo de primavera y al

La Comision
propone un
paquete global
de medidas para
establecer una
nueva politica
energética para
Europa, a fin de
luchar contra el
cambio climatico
e impulsar

la seguridad
energéticay la
competitividad
de la UE

Parlamento Europeo que apoyen este objetivo.
Para esto hara falta un importante refuerzo del
marco normativo comunitario. El aspecto mas
importante es que la Comisién estd convencida
de que ahora es necesario un objetivo juridica-
mente vinculante sobre la aportacién general
de las energias renovables a la combinacién
energética comunitaria, ademas de unos obje-
tivos minimos obligatorios sobre los biocarbu-
rantes. Esta estrategia sera un paso fundamen-
tal en el camino hacia la sostenibilidad.

Afirma que el logro de este objetivo es fac-
tible, tanto técnica como econdmicamente.
Los costes medios adicionales respecto a las
opciones de suministro convencional depen-
deran de las futuras tasas de innovacion y de
los precios de la energia convencional, y osci-
laréan entre 10.600 y 18.000 millones de euros
al ano. El despliegue adicional de energia re-
novable necesario para lograr el objetivo del
20% reducira las emisiones anuales de CO, en
700 Mt en 2020. El valor de esta importante
reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero casi cubriria el coste adicional to-
tal con unos precios de la energia elevados. Al
mismo tiempo, la Unién Europea reforzara su
posicién en cuanto a la seguridad del abasteci-
miento al reducir la demanda de combustibles
fésiles en mas de 250 Mtep en 2020. Hasta que
entre en vigor esta nueva legislacion, se aplica-
ra activamente el actual marco legislativo, en
concreto en relacién con la electricidad y los
biocarburantes.

También alude a que nadie puede pre-
decir los precios del petréleo o del gas con
una antelaciéon de 20 anos, pero seria poco
prudente no empezar a invertir a fin de re-
ducir las incertidumbres del futuro energé-
tico comunitario. Para poner en practica los
principios y propuestas recogidos en el pre-
sente programa de trabajo, anticipa que en
2007 se presentardan nuevas propuestas de
legislacion. Esta nueva legislacién se basara
en el marco legislativo vigente y lo reforzara
para los afos posteriores a 2010. Los estados
miembros deben empezar a repartir el obje-
tivo general de forma equitativa, teniendo en
cuenta las circunstancias y opciones naciona-
les e indicando a la vez cémo tienen intencion
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de progresar en los tres sectores de acuerdo
con el objetivo acordado.

Lo que se pretende es crear un verdadero
mercado interior en el que puedan prosperar
las tecnologias renovables. Este plan propor-
cionard al sector la certidumbre y la estabilidad
que necesita para decidir sobre sus inversio-
nes, dando a la vez a los estados miembros la
flexibilidad que necesitan para apoyar el plan
segun sus circunstancias nacionales.

Reconoce que el programa de trabajo se
basa en la reputacion y en el liderazgo de que
disfruta en todo el mundo el sector comunita-
rio de la industria de la energia renovable. El
objetivo es confirmar a la UE como lider mun-
dial del sector. Dado el aumento de la com-
petencia mundial y que otros agentes clave
estan aplicando solidas medidas de fomento
de la energia renovable, el logro de este obje-
tivo implica grandes retos para Europa. Si no
se consigue triunfar en estos retos, por falta de
accion o de vision, quedaria gravemente dana-
do nuestro liderazgo en este campo.

Por nuestra parte, también habiamos des-
tacado en las conclusiones de nuestro informe
al respecto los siguientes aspectos:

«...52.- Es necesario reforzar la politica de
ayudas a la I+D+l en el campo de las tecno-
logias renovables a gran escala, redireccio-
nando los programas de la UE hacia las plata-
formas tecnoldgicas de energias renovables,
en particular hacia las dirigidas a la gestion y
almacenamiento de la electricidad producida
a gran escala por estas tecnologias.»

1.1.3 Europa apuesta por una cuota del
20% de energias renovables en 2020

El compromiso de la Comisidon Europea rela-
tivo a una Nueva Politica Energética para Eu-
ropa a través del paquete de medidas dado a
conocer en el mes de enero, ha cristalizado en
el Consejo Europeo celebrado los dias 8 y 9 de
marzo de 2007, cuyas conclusiones reflejan la
preocupacion por los desafios en relacion con
el cambio climatico y las necesidades de poner
en marcha en la UE con caracter urgente una
actuacion politica integrada en materia clima-
tica y energética que combine la actuacién
a nivel europeo y de los estados miembros a

20 __.@%mEolica 2007

© VESTAS

la vista del calentamiento de la Tierra y de la
necesidad de garantizar la seguridad de abas-
tecimiento y mejorar la competitividad de las
empresas.

Afirman las conclusiones de la Presidencia,
que el Consejo Europeo adopta un Plan de ac-
cién global en el dmbito de la energia para el
periodo 2007-2009 sobre la base de la Comu-
nicacion de la Comisidn Una Politica Energética
para Europa, lo que supone un hito en la crea-
cién de una politica energética europea y un
trampolin par la actuacién ulterior. El Consejo
Europeo sefiala que la combinacién de energia



elegida por algunos estados miembros puede
repercutir en la situacién energética de otros
y en la capacidad de que la Unién alcance los
tres objetivos marcados.

El Plan de accién establece la forma en que
pueden lograrse progresos significativos en el
funcionamiento eficaz y la realizaciéon plena
del mercado interior de gas y electricidad de la
UE, asi como un mercado mas interconectado e
integrado. Contempla la designacién de coor-
dinadores de la UE para los cuatro proyectos
prioritarios de interés europeo. Aborda tam-
bién la cuestion fundamental de la seguridad
de abastecimiento energético y la respuesta a
posibles crisis. Por lo que se refiere a la sequ-
ridad de abastecimiento, el Consejo Europeo
subraya la importancia de utilizar plenamente
los instrumentos disponibles para mejorar la
cooperacién bilateral de la UE con todos sus
proveedores y garantizar la fiabilidad de los
flujos energéticos hacia la Union.

El Plan de accion establece orientaciones
claras para una politica energética europea
efectiva a nivel internacional, que se expre-
se con una voz comun. Establece objetivos

Los jefes de Estado y de
Gobierno de la UE posan
al término de la Cumbre
de Primavera en la que
adoptaron el objetivo
del 20 por ciento de
renovables en 2020.

© UE

cuantitativos muy ambiciosos en materia de
eficiencia energética, energias renovables
y uso de biocombustibles, e insta a llevar a
cabo un plan estratégico europeo de tecno-
logia energética, incluida la captura y reten-
cion de carbono en condiciones ambiental-
mente seguras, que debera ser estudiado en
la sesién del Consejo Europeo de primavera
de 2008.

El Consejo Europeo reafirma el compromi-
so a largo plazo de la Comunidad con el de-
sarrollo de energias renovables, a escala de la
Unidén, mas allad de 2010; insiste en que todos
los tipos de energias renovables, si se utilizan
de forma rentable, contribuyen simultanea-
mente a la seguridad del abastecimiento, a la
competitividad y a la sostenibilidad y esté4 con-
vencido de la primordial importancia de dar a
la industria, a los inversores, a los innovadores
y a los investigadores una sefal clara a este
respecto. Por estas razones, y considerando las
diferentes circunstancias, puntos de partida y
potenciales de cada uno de los estados miem-
bros, se declara de acuerdo con los siguientes
objetivos:
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+Un objetivo vinculante de alcanzar un por-
centaje del 20% de energias renovables en el
consumo total de energia de la UE en 2020

+ Un objetivo vinculante minimo del 10%, para
todos los estados miembros, con relacién al
porcentaje de biocombustibles en el conjun-
to de los combustibles (gaséleo y gasolina) de
transporte consumidos en la UE en 2020, que
deberd introducirse respetando la relacion
coste-eficacia. El caracter vinculante de este
objetivo es adecuado siempre y cuando la pro-
duccién sea sostenible, los biocombustibles de
segunda generacién estén disponibles comer-
cialmente y la Directiva sobre la calidad de los
combustibles se modifique en consecuencia
para permitir niveles de mezcla adecuados.

Partiendo del objetivo global para las ener-

gias renovables, deberian extraerse, con plena
participacion de los estados miembros aten-
diendo a una asignacién equitativa y adecua-
da que tenga en cuenta que cada pais parte
de una situacion y tiene un potencial distintos,
incluso en cuanto al nivel existente de ener-
gias renovables y a la combinacién energética,
objetivos nacionales globales diferenciados
y, siempre que se alcance el objetivo mini-
mo para los biocombustibles en cada estado
miembro, dejando a estos ultimos la opcién
de fijar objetivos nacionales para cada sector
especifico de energia renovable (electricidad,
calefaccion y refrigeracién, biocombustibles).

Para alcanzar estos objetivos, el Consejo

Europeo:

* Insta a que se establezca un marco global co-
herente para las energias renovables, sobre
la base de una propuesta de la Comisién en
2007 relativa a una nueva Directiva global
sobre el uso de las energias renovables en
su totalidad. Esta propuesta deberia estar en
consonancia con la restante legislacion co-
munitaria y podria contener disposiciones
sobre:

- Los objetivos nacionales generales de los
estados miembros;

- Los planes de accién nacionales que con-
tienen objetivos por sector y las medidas
para alcanzarlos;y

— Criterios y disposiciones para garantizar
la produccion y el uso sostenibles de la
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bioenergia y para evitar conflictos entre
los distintos usos de la biomasa.

+Insta a una exhaustiva y pronta aplicacién de

las medidas destacadas en las conclusiones
del Consejo de junio de 2006 relativas el Plan
de Accién sobre la Biomasa, en particular porlo
que respecta a los proyectos de demostracién
sobre combustibles de segunda generacién.

El Consejo Europeo insta a todas las par-
tes interesadas a avanzar rapidamente y con
determinacién en la aplicacién de todos los
elementos del Plan de Accién, de forma cohe-
rente con sus disposiciones y condiciones. En
particular, invita a la Comisién a presentar lo
mas rapidamente posible las propuestas soli-
citadas en el Plan de accién.

En nuestro caso, la posicién mantenida por
la Asociacién también habia quedado refleja-
da con anterioridad cuando afirmabamos que:
«12.El desarrollo de las energias renovables a

gran escala debe recuperarse como prio-
ridad politica de la UE, formar parte de la
primera revision estratégica del sector de
la energia de la UE y manifestarse con me-
didas concretas en el Plan de accién de la
nueva Politica Energética para Europa.»

«22.La generacién edlica debe contemplarse
como un objetivo estratégico para equi-
librar las metas del uso sostenible de la
energia, la competitividad y la seguridad
del abastecimiento a través de un incre-
mento sustancial del aprovechamiento de
los recursos renovables de modo que pue-
da desarrollarse todo el potencial edlico de
la UE y para ello serd necesario avanzar en
medidas financieras y regulatorias a través
de una nueva Directiva de promocion de
energias renovables.»

«32.Estimamos necesario incrementar los obje-
tivos nacionales de consumo de electricidad
procedente de energias renovables en todos
los estados miembros y disponer de objeti-
vos obligatorios por tecnologias y estados
miembros que no hayan cumplido...»

Seguimiento

A la vista del planteamiento integrado en el
ambito de la politica climatica y energética,
el Consejo acordd que se procederd perio-
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dicamente a una revision del Plan de Accién
energético en el contexto del examen anual
por parte del Consejo Europeo de los progre-
sos realizados y de los resultados obtenidos
en la aplicacién de las politicas energéticas
y de cambio climéatico de la UE. Se invita a la

Comisidon a presentar una revisién estratégica
actualizada del sector de la energia a comien-
zos de 2009, que se utilizard como base para
el nuevo Plan de Acciéon energético a partir de
2010 que debera adoptar el Consejo Europeo
de primavera de ese mismo afo.
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1.2 El desafio climatico:
un enfoque integrado
y global con la politica

energetica

El Consejo Europeo de primavera de 2007
apuesta por una politica climatica y energéti-
ca integrada. A este respecto, las conclusiones
de la Presidencia afirman que los desafios en
relacion con el cambio climético deben abor-
darse urgentemente y con eficacia y subrayan
la importancia fundamental de conseguir el
objetivo estratégico de limitar el aumento de

la temperatura media mundial a no més de 2° C

por encima de los niveles preindustriales.

Afirma que habida cuenta de que la pro-
ducciény la utilizacion de energia son las fuen-
tes principales de emision de gases de efecto
invernadero, para lograr este objetivo, se re-
quiere un enfoque integrado de las politicas
en el dmbito climatico y energético.

La integracion debe llevarse a cabo de
forma que ambas politicas se potencien re-
ciprocamente. Asi pues, la Politica Energética
para Europa perseguird los tres objetivos si-
guientes, respetando plenamente la opcién
tomada por los estados miembros en relacion
con la combinacién energética y la soberania
sobre las fuentes de energia primaria y sobre la
base del espiritu de solidaridad entre estados
miembros:

« Aumentar la seguridad de abastecimiento.

* Garantizar la competitividad de las econo-
mias europeas y la disponibilidad de una
energia asequible.

* Promover la sostenibilidad ambiental y luchar
contra el cambio climético.

Afirma que la puesta en marcha por parte
de la UE de una politica energética integrada,
que combine la actuacién a nivel europeo y de
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los estados miembros, se hace incluso mas vital
y urgente a la vista del calentamiento de la Tie-
rray de la necesidad de garantizar la seguridad
de abastecimiento y mejorar la competitividad
de las empresas. De ahi que el Consejo Euro-
peo adopta el plan de accién global en el dm-
bito de la energia para el periodo 2007-2009,
sobre la base de la Comunicacién de la Comi-
sion «Una Politica Energética para Europas.

Limitar el calentamiento mundial a 2°C:
medidas necesarias hasta 2020 y después
Dentro del paquete de medidas energéticas
presentado por la Comisién Europea el pasa-
do mes de enero, se incluye una Comunicacién
dirigida al Consejo, al Parlamento Europeo, al
Comité Econémico y Social Europeo y al Comi-
té de las Regiones, referida a la proteccion del
clima.

Afirma la Comunicacién (2007) 2 que el
cambio climdtico es una realidad. Es necesario
actuar con urgencia para limitarlo a un nivel
razonable. La Unién Europea debe adoptar las
medidas pertinentes y tomar la iniciativa en el
plano internacional para limitar la elevacién
media de las temperaturas mundiales a 2° C
respecto de los niveles de la era preindustrial.

Este objetivo es técnicamente factible
y econdémicamente viable si los principales
responsables de las emisiones actdan rapida-
mente. Desde el punto de vista econémico, los
beneficios son ampliamente superiores a los
costes de la intervencién.

Comercio de Derechos de Emision

La Comunicacion propone que la UE promue-
va, en el contexto de negociaciones internacio-
nales, el objetivo de reducir en un 30% las emi-
siones de gases de efecto invernadero de los
paises desarrollados de ahora a 2020 (respecto
de los niveles de 1990). Este esfuerzo es nece-
sario para limitar la elevacién de las tempera-
turas del planeta a 2° C. Hasta que se alcance
un acuerdo internacional y, sin perjuicio de la
postura que se adopte en las negociaciones in-
ternacionales,la UE debera desde ahora asumir
de forma auténoma el firme compromiso de
reducir las emisiones de gases de efecto inver-
nadero al menos en un 20% de aqui a 2020, re-
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curriendo al Régimen Comunitario de Comer-
cio de Derechos de Emision (RCCDE), a otras
medidas de lucha contra el cambio climatico

e iniciativas en materia de politica energética.

Este enfoque permitira a la UE afirmar su auto-
ridad en el plano mundial en materia de lucha
contra el cambio climatico. Asimismo, indicara
a laindustria que el RCCDE se mantendra des-
pués de 2012, lo que favorecera las inversiones
en las técnicas de reduccién de las emisiones y
las soluciones alternativas poco consumidoras
de carbono.

Afirma que después de 2020, las emisiones
de los paises en desarrollo habran sobrepasa-

do el nivel de las de los paises desarrollados.
Convendria que de aqui a entonces el ritmo
de crecimiento de las emisiones globales de
los paises en desarrollo comience a disminuir,
y que vaya seguido de una disminucién global
absoluta a partir de 2020. Este objetivo puede
alcanzarse sin comprometer el crecimiento
econdmico ni los esfuerzos de lucha contra la
pobreza de los paises en desarrollo, aprove-
chando el amplio abanico de medidas relativas
alaenergiay alos transportes que, ademds de
su importante potencial de reduccién de las
emisiones, presentan ventajas econémicas y
sociales intrinsecas inmediatas.

De ahora a 2050, las emisiones mundiales
deberian haber disminuido en un 50% respec-
to a 1990, lo que supone reducciones en los
paises desarrollados del orden del 60 al 80%
hasta 2050. Muchos paises en desarrollo de-
beran también reducir considerablemente sus
emisiones.

Los instrumentos basados en el mercado
como el RCCDE seran esenciales para permitir
a Europa y a otros paises alcanzar sus objeti-
vos con el menor coste posible. El marco para
después de 2012 deberd prever la relacién
entre los sistemas comparables de comercio
de derechos de emision, con el RCCDE como
pilar del futuro mercado mundial del carbono.
El RCCDE continuara estando abierto después
de 2012 a los créditos de emisién de carbono
generados por los proyectos realizados en el
marco del Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL) y de la aplicacion conjunta en virtud del
Protocolo de Kioto.

La UE y sus estados miembros deberan
adoptar la decisién de aumentar considerable-
mente la inversion en investigaciéon y desarro-
llo en el dmbito de la producciéon y el ahorro
energéticos.

El Consejo Europeo de primavera de 2007
también ha subrayado el papel principal
de la UE en la proteccién internacional
del clima

Destaca que serd decisiva una accion colecti-
va internacional para lograr una respuesta efi-
caz, eficiente y equitativa a la escala necesaria
para hacer frente a los desafios del cambio
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climatico. Con tal finalidad, en la Conferencia
Internacional de las Naciones Unidas sobre el
Clima que comenzara a finales de 2007 de-
berian iniciarse, y concluir antes de 2009, las
negociaciones con miras a un acuerdo mun-
dial y completo para el periodo posterior a
2012, que deberia basarse en la arquitectura
del Protocolo de Kioto, ampliar su base y pro-
porcionar un marco equitativo y flexible para
lograr la participacién mdas amplia posible. En
este sentido, el Consejo Europeo respalda los
elementos que el Consejo de Medio Ambien-
te del 20 de febrero de 2007 considera partes
esenciales de un marco efectivo y apropiado
para después de 2012. Dicho marco incluiria,
entre otras cosas, el desarrollo de un enfoque
compartido para alcanzar el objetivo ultimo
de la Convencién Marco de las Naciones Uni-
das sobre el Cambio Climético, el fortaleci-
miento y la ampliacién de los mercados mun-
diales de carbono, el desarrollo, despliegue y
transferencia de la tecnologia necesaria para
reducir las emisiones, las medidas de adapta-
cion adecuadas para abordar los efectos del
cambio climético, asi como una actuacion en
materia de deforestacion y medidas orienta-
das a hacer frente a las emisiones proceden-
tes de la aviacién y del transporte maritimo
internacionales. Deberia invitarse a todos los
paises a contribuir a los esfuerzos emprendi-
dos en este marco, con arreglo a sus distintas
responsabilidades y a sus capacidades res-
pectivas.

El Consejo Europeo confirma que los com-
promisos de reduccion absoluta de las emi-
siones son la espina dorsal de un mercado
mundial del carbono. Los paises desarrollados
deben seguir tomando la iniciativa, compro-
metiéndose con una reduccién colectiva del
30% de sus emisiones de gases de efecto in-
vernadero de aqui a 2020 en comparacién con
1990. Deberian hacerlo asimismo con vistas a
reducir colectivamente sus emisiones entre un
60% y un 80% de aqui a 2050.

En este contexto, el Consejo Europeo apo-
ya el objetivo de la UE de una reduccién del
30% de las emisiones de gases de efecto inver-
nadero de aqui a 2020 como contribucién a un
acuerdo mundial y completo para el periodo
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posterior a 2012, siempre que otros paises de-
sarrollados se comprometan con reducciones
comparables de las emisiones y que los paises
en desarrollo, econémicamente mas avanza-
dos, se comprometan a contribuir adecuada-
mente en funcion de sus responsabilidades y
capacidades respectivas. Invita a dichos paises
a presentar propuestas de contribucion para el
acuerdo posterior a 2012.

El Consejo Europeo destaca que la UE se
compromete a transformar Europa en una eco-
nomia de alta eficiencia energética y con bajas
emisiones de gases de efecto invernadero y
decide que, hasta que se celebre un acuerdo
mundial y completo para después de 2012y,
sin perjuicio de su posicién en negociaciones



internacionales, la UE formule un compromiso
firme e independiente de lograr al menos una
reduccion del 20% de las emisiones de gases
de efecto invernadero de aqui a 2020.

El reparto de la «carga» y la revision del
RCCDE

El Consejo Europeo considera que es preciso
un planteamiento diferenciado de las contri-
buciones de los estados miembros que refleje
equidad y transparencia y tenga en cuenta las
circunstancias nacionales y los afos base de
referencia para el primer periodo de compro-
miso del Protocolo de Kioto. Reconoce que la
aplicacion de estos objetivos debera basarse
en politicas comunitarias y en un reparto de la

La UE formula
un compromiso
firme e
independiente de
lograr al menos
una reduccion
del 20% de las
emisiones de
gases de efecto
invernadero de
aqui a 2020

carga interna acordado, e invita a la Comisién a
que, en estrecha colaboracién con los estados
miembros, inicie de inmediato un analisis téc-
nico de los criterios, incluidos los pardmetros
socioecondmicos y otros parametros perti-
nentes y comparables, que sienten las bases de
nuevos debates detallados. Habida cuenta de
la gran importancia del sector de uso intensivo
de energia, el Consejo Europeo subraya que es
preciso adoptar medidas rentables para mejo-
rar tanto la competitividad como las repercu-
siones medioambientales de estas industrias
europeas.

El Consejo Europeo sefiala la cantidad cada
vez mayor de emisiones de gases de efecto in-
vernadero procedente de paises en desarrollo
y la necesidad de que dichos paises se enfren-
ten al aumento de sus emisiones reduciendo
las debidas a su desarrollo econémico, en sin-
tonia con el principio general de responsabi-
lidades comunes aunque diferenciadas y con
sus capacidades respectivas. El Consejo Euro-
peo resalta su voluntad de mantener y seguir
intensificando su ayuda a los paises en desa-
rrollo para que reduzcan su vulnerabilidad y se
adapten al cambio climatico.

Habida cuenta de que el comercio de dere-
chos de emisién desempena un papel funda-
mental en la estrategia a largo plazo de la UE
para la reduccién de las emisiones de gases de
efecto invernadero, el Consejo Europeo invita
a la Comisioén a revisar el Régimen Comunita-
rio de Comercio de Derechos de Emision de la
UE a su debido tiempo con vistas a aumentar
su transparencia y a reforzar y ampliar el am-
bito de aplicacién del mismo de manera que
abarque aspectos como el cambio de utiliza-
cién del suelo, la silvicultura y el transporte de
superficie.

El Consejo Europeo destaca la necesidad
de una politica europea de transporte eficaz,
segura y sostenible. En este contexto, resulta
importante impulsar acciones para aumentar
el rendimiento medioambiental del sistema
europeo de transporte. El Consejo Europeo
toma nota de los trabajos que esta efectuando
actualmente la Comision Europea en relacién
con la evaluacion de los costes externos del
transporte y su internalizacion.
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Capitulo Il

UN ANO DE PROFUNDOS
CAMBIOS NORMATIVOS

M El marco normativo de la produccion de electricidad registré
a lo largo de 2006 cambios profundos y muy importantes que
han alterado el funcionamiento del mercado eléctrico tanto
con el Real Decreto Ley 3/2006 como con el R.D.L. 7/2006.

En lo que se refiere a las energias renovables y por tanto a la
edlica, estas reformas se completaban, no con la esperada
revision del R.D. 436/2004, sino con la tramitacion de un
nuevo R.D. que finalmente ha sido publicado en el BOE
cuando este informe entraba en la imprenta.

11.1 Los cambios en la regulacion eléctrica alcanzan al Régimen

Especial de produccion de electricidad.............c.cccvvveeeeeeennnnnn. 30
11.2 De la revision de las retribuciones
a un NUeVo Marco NOrMaAtiVo ..............oevvvveeiiiiieeeeieeeeeieee 32

11.3 La transposicion de la Directiva 2003/54ICE,
sobre normas comunes para el mercado interior
de la electricidad ..............oooouiiiiiiiiiiii e 36
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II.1 Los cambios en la
regulacion eléctrica
alcanzan al Régimen
Especial de produccion
de electricidad
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La regulacién eléctrica ha sufrido profundas
transformaciones en el ejercicio de 2006. Algu-
nas de estas novedades regulatorias también
han tenido incidencia en el sector edlico, en
particular en la formacién de los precios de la
electricidad de origen edlico en el mercado.
En primer lugar, mediante el Real Decreto
Ley 3/2006, de 24 de febrero, se modifica el
mecanismo de casacién de las ofertas de ven-
tay adquisicion de energia presentadas simul-
tdneamente al mercado de producciéon por
agentes del sector eléctrico pertenecientes al
mismo grupo empresarial y se obliga a inter-
nalizar el valor de los derechos de emision de
gases de efecto invernadero del Plan Nacional
de Asignacion 2006-2007 en la formacién de
precios en el mercado mayorista de electrici-
dad. Esta norma, que ha alterado sustancial-
mente el funcionamiento del mercado eléctri-
co durante su vigencia, ha tenido una vocacion
limitada en el tiempo ya que ha proyectado sus
efectos mientras se desarrollaba la normativa
por la cual las empresas distribuidoras nego-
cian la energia a través de contratos bilaterales
con entrega fisica. Esto Ultimo se ha concreta-




do en la Orden Ministerial ITC/400/2007, de 26
de febrero.

Los efectos del R.D.L. 3/2006, se han deja-
do sentir inmediatamente sobre la generacién
edlica en el mercado eléctrico, cuya participa-
Cién alcanzé a finales del ejercicio un 97% del
parque total instalado.

A partir de la intervencién de una porcion
significativa de la energia negociada en dicho
mercado se han fragmentando los perfiles de
la oferta, lo que ha tenido sus efectos sobre la
dindmica de formacién de precios en dicho
mercado como puede apreciarse en el GrAFICO
v.10 del capitulo quinto de este informe.

Tras la aprobacion del R.D.L. 3/2006, se pu-
blica el Real Decreto Ley 7/2006, de 23 de ju-
nio, por el que se adoptan medidas urgentes
en el sector energético, deroga la Disposicion
Transitoria Sexta de la Ley del Sector Eléctrico
que regulaba los denominados costes de tran-
sicion a la competencia y se dirige a establecer
un régimen favorecedor de la cogeneracion,
entre otros aspectos.

La modificacién de determinados articulos
y disposiciones de la Ley del Sector Eléctrico

mediante esta técnica legislativa (Real Decreto
Ley) que escapa a la tramitacion parlamenta-
ria ordinaria y la participacién y audiencia de
los interesados y érganos institucionales con-
sultivos, ha dejado al margen a los sectores y
agentes implicados que no han tenido parti-
cipacion. En general todos ellos no han apre-
ciado razones de urgencia en las reformas que
afectan al régimen econémico de las energias
renovables, lo que ha suscitado una reaccién
critica hacia esta iniciativa en el sector.

El R.D.L. no hace explicitos los motivos por
los que suprime los pardmetros objetivos que
garantizaba la Ley Eléctrica en la determina-
cion de las retribuciones minimas para las
energias renovables, alterando el articulo 30.4
de la Ley Eléctrica sin restablecer una garantia
de minimos para dicha retribucion.

Otro de los aspectos que ha recibido ma-
yores criticas ha sido que también excluye dis-
crecionalmente a las energias renovables de la
actualizacién de sus retribuciones en base a la
senda de evolucion de la tarifa media, lo que
si bien fue acotado para un semestre, ha con-
tinuado por defecto al excluirse dicha actuali-
zacion también en el R.D. 1634/2006, de 29 de
diciembre, por el que se establece la tarifa eléc-
trica a partir de 1 de enero de 2007. Con ello se
han reabierto margenes de discrecionalidad y
opacidad que la regulacidn anterior habia aco-
tado expresamente.

El R.D.L. 7/2006 se ha justificado en la ne-
cesidad de «flexibilizar la politica de estable-
cimiento de las primas». Ello se ha traducido
en una mayor discrecionalidad, afectando
directamente a los principios de estabilidad
y perdurabilidad que caracterizan el régimen
econdmico de las energias renovables en la re-
gulacién del R.D.436/2004.

Al tiempo que se publicaba esta disposi-
cion se dio a conocer nuevamente la inten-
cion de revisar el R.D.436/2004. Los parame-
tros de estarevision en los términos previstos
en el citado R.D.L. fueron lo suficientemente
abstractos como para contribuir a la incer-
tidumbre ya generada con anterioridad, si
bien el proceso de revisién en principio se
acotaba en el tiempo hasta la finalizacion del
ano 2006.

Uno de los
aspectos del
R.D.L. 7/2006
que recibio
mayores criticas
fue la exclusion
discrecional de
las energias
renovables de la
actualizacion de
sus retribuciones
en base a

la senda de
evolucion de la
tarifa media
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Las revisiones anunciadas indiscriminadamen-

II. 2 De Ia reV’Slon te en 2004 y 2005 para el Régimen Especial,
han abierto desde entonces un periodo de ex-

d o Ias I'Etl'i b U Ci ones pectacion para los inversores y operadores.

La falta de concrecion de estas sefales po-

a n n e 0 ma rco dia apuntar mas alld del ajuste de las retribu-

u u ‘, ciones previsto en el R.D. 436/2004 para 2006,

° razén por la que la incertidumbre generada

norm atlvo ha tenido su reflejo en la marcha del proceso

inversor previsto en el Plan de Energias Reno-

vables en Espana 2005-2010, cuando el balan-

ce de potencia edlica instalada en el ejercicio

2006, 1.587 MW, representa un 25% menos que
las previsiones de dicho Plan.

La ralentizacién en la asignacion de los
puntos de conexion de las instalaciones sobre
las redes de transporte, también ha sido iden-
tificada como un factor de incidencia significa-
tiva en dichos registros.

El proceso de tramitacion reglamentario
de la propuesta ha resultado particularmente
largo, destacando las versiones sucesivas de la
propuesta con anterioridad a su tramitacién
reglamentaria.

Las reuniones del Consejo Consultivo, las
deliberaciones sucesivas del Consejo de Admi-
nistracién de la Comisién Nacional de la Ener-
gia para la aprobacién de su informe precepti-
vo y, finalmente, el proceso de elaboracion del

© LM GLASFIBER

Grafico 11.01 Propuesta conjunta AEE-APPA (Valores 2007)
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Dictamen preceptivo del Consejo de Estado,
han sido los hitos de mayor calado en la trami-
tacion de este nuevo R.D.661/2007.

El sector edlico en su conjunto ha llevado
a cabo un gran esfuerzo para consensuar una
posicion comun, identificando los pardmetros
econoémicos basicos que fueron materializa-
dos en una propuesta efectuada y comunicada
conjuntamente con la seccién edlica de APPA,
en los términos expresados en el GrAFICO 11.01.

Por su parte, los parametros y rentabilida-
des esperadas de las diferentes propuestas
ministeriales han evolucionado en la forma
reflejada en la TABLA 1101,

Desde la perspectiva regulatoria el nue-
vo R.D. 661/2007 se desentiende de la senda
trazada por el regulador y no sélo revisa las

retribuciones reduciendo la prima, sino que
basicamente modifica los mecanismos en su
asignacion y deroga en su totalidad el citado
R.D. 436/2004, regulando de nuevo las mis-
mas materias tan sélo dos afios después de su
aprobacion.

Cabe destacar dos rasgos que caracterizan
la reforma que apuntamos:
+ De una lado, introduce un mecanismo de
asignacion de las primas de forma flexible, mo-
dulando su aplicacién en funcién del precio
obtenido por la venta de la electricidad en el
mercado y estableciendo tanto un limite supe-
rior, a partir del cual se suprime la prima, como
un limite inferior que garantiza la retribucion
hasta el nivel minimo, independientemente
del precio que resulte en el mercado.

Tabla 11.01 Resumen de propuestas sobre nueva retribucion

Tarifa
regulada

Propuestas
(€/Mwh)

FUENTE: AEE

mercado

Techo
mercado

Suelo

Tasa
de actualizacion
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El nuevo

R.D. 661/2007
suprime el
incentivo a la
participacion
en el mercado
eléctrico y deja
sin efecto la
irretroactividad
de esta revision
y de las futuras
en lo que afecta
a las primas

« Por otra parte, el nuevo decreto suprime el in-
centivo a la participacién en el mercado eléc-
trico y deja sin efecto lairretroactividad de esta
revision y de las futuras en lo que afecta a las
primasy a los complementos de las retribucio-
nes, por lo que la aplica universalmente a to-
das las instalaciones independientemente de
la fecha de su puesta en marcha. La propuesta
también encierra un alto grado de inseguridad
en lo que se refiere a los indices de actualiza-
cién anual de todos los parametros.

El nuevo decreto no motiva esta necesi-
dad o conveniencia, si bien al derogar el R.D.
436/2004, contempla un periodo transitorio
potestativo de mayor duraciéon que en ocasio-
nes anteriores para paliar los efectos de la nue-
va regulacion sobre inversiones existentes.

A lo largo de la tramitacion se ha podido
constatar que la modificacién de este meca-
nismo se ha justificado por el Ministerio en la
necesidad de introducir medidas correctoras
en la determinacion de las primas debido a
los incrementos de los precios de los com-
bustibles y a sus efectos en los precios de la
electricidad.
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El nuevo decreto también prevé la asigna-
cién de la retribucion de manera perdurable,
para 20 anos. Sin embargo, el régimen de revi-
sionesy actualizaciones que contempla,aunque
también recupera la irretroactividad para las
modificaciones de la tarifa regulada y para los
limites superior e inferior de la retribucién, ex-
cluye las primas y complementos de esta garan-
tia, ya que el articulo 44.3 permite la aplicacion
retroactiva sobre las inversiones realizadas en el
pasado y en las que se encuentran en curso de
nuevos valores de primas y de complementos
una vez sean modificados posteriormente.

Este efecto se ha sefialado como una con-
tradiccion con la asignacion de estos valores
para el plazo de 20 afios, perdurabilidad que
resulta meramente ficticia, en la medida en
que también se han programado posteriores
modificaciones de dichos valores que conse-
cuentemente se aplicaran retroactivamente.

Las principales argumentaciones efec-
tuadas por nuestra Asociacion tanto a la CNE
como al Consejo de Estado han sido acogidas
por dichos organismos y finalmente se han tra-
ducido en mejoras sustanciales de los sucesi-
vos textos de la propuesta.
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II.3 La transposicion de la Directiva
2003/54/CE, sobre normas comunes

para el mercado interior
de la electricidad

© GE WIND
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El Consejo de Ministros aprobd en septiembre
de 2006, la remision a las Cortes Generales del
Proyecto de Ley que tiene como finalidad in-
corporar al ordenamiento juridico espanol la
Directiva 2003/54/CE sobre normas comunes
para el mercado interior de la electricidad.

Si bien esta Directiva introdujo algunas no-
vedades para completar el mercado interior de
la electricidad, la mayor parte de las disposicio-
nes establecidas en la misma ya se encuentran
incorporadas en la legislacién esparola por lo
que el Proyecto de Ley incorpora al ordena-
miento juridico espafol algunas de las previ-
siones contenidas en la misma.

Las principales modificaciones a la Ley
54/1997 del Sector Eléctrico efectuadas en el
Proyecto se refieren a los siguientes aspectos:
* Designacion de autoridades reguladoras: la
Directiva comunitaria establece la obligacién de
los estados miembros de designar formalmente
a las autoridades reguladoras de su pais. El Pro-
yecto modifica el articulo 3 de la Ley y define
como autoridades reguladoras a la Administra-
cion General del Estado, las Comunidades Au-
ténomas y la Comisién Nacional de la Energia.
Ademads, se encargan a esta Ultima las funciones
de supervision que se establecen en el articu-
lo 23.1 de la Directiva, incluyendo un quinto
apartado en el articulo 3 de la Ley que recoge
una relacién exhaustiva de todas las funciones
de supervision que exige la Directiva. Se afade
ademas a esta lista, la funcion de supervision del
cumplimiento de la normativa y procedimien-
tos relacionados con los cambios de suministra-
dor que se realicen, asi como de la actividad de
la Oficina de Cambios de Suministrador.
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Se crea la Oficina
de Cambios de
Suministrador
como una
sociedad
mercantil
independiente
y responsable
de supervision
conforme a los
principios de
transparencia,
objetividad e
independencia

* Suministro y tarifa de ultimo recurso: la acti-
vidad de suministro a tarifa deja de formar parte
de la actividad de distribucién y pasa a ser ejer-
cida por la nueva figura de los comercializadores
a tarifa de manera transitoria, hasta que se pro-
duzca la desaparicion total de las tarifas el 1 de
enerode 2011.A partir de esta fecha se crean las
tarifas de Ultimo recurso para los consumidores
mas vulnerables, consumidores domésticos y
PYMES cuya potencia instalada sea inferior a 50
kW, para quienes se concibe el suministro eléc-
trico como servicio universal.

La presentacion del suministro mediante

tarifa de ultimo recurso esta previsto que sea
efectuada por las empresas comercializadoras,
quienes deberan llevar a cabo dicha actividad
con separacion de cuentas, diferencidndola da
la actividad de suministro libre.
* Obligaciones de servicio publico y pro-
teccion al cliente: se crea la Oficina de Cam-
bios de Suministrador como una sociedad
mercantil independiente y responsable de la
supervisién de los cambios de suministrador
conforme a los principios de transparencia, ob-
jetividad e independencia, en las condiciones
que reglamentariamente se determinen. No
obstante el Gobierno podrd encomendar a la
Oficina funciones de gestién directa.

La Oficina de Cambios de Suministrador
serd una sociedad mercantil con objeto social
exclusivo, que realizard sus funciones simulta-
neamente en los sectores del gas natural y de
la electricidad. En su capital participaran los
distribuidores y comercializadores de gas y
electricidad y dentro de los limites de partici-
pacion establecidos por el Gobierno.El proyec-
to establece los siguientes porcentajes: 15%
para los distribuidores de energia eléctrica y
gas natural y 35% para los comercializadores.
A su vez la participaciéon dentro de esa cuota
de cada una de las empresas se realizard, para
el caso de los distribuidores, en funcién de la
energia que circule a través de sus instalacio-
nes y en el caso de los comercializadores, se-
gun la energia vendida.En cualquier caso estas
participaciones deberdn actualizarse, segun el
proyecto, al menos cada dos arnos. El Gobierno
deberd siempre asegurar el derecho de partici-
paciéon minima a posibles nuevos entrantes.
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Para el ejercicio de su actividad, la Oficina

de Cambios de Suministrador, tendra acceso a
las Bases de Datos de Consumidores y Puntos
de suministro de gas y electricidad propiedad
de las empresas. En este sentido se deberd
aprobar la norma reglamentaria de funcio-
namiento de la Oficina en la que se especifi-
que qué informacién deberan suministrar los
agentes, asi como el procedimiento especifico
para ello.
*Operacion del sistemay gestion del trans-
porte: se establece la creacién de una unidad
organica especifica dentro de Red Eléctrica
de Espana (REE), encargada de desarrollar
en exclusiva las funciones de Operador del
Sistema y Gestor de las Redes de Transpor-
te, con el fin de garantizar la independencia
funcional y de gestidon entre las actividades
que desarrolla como Operador del Sistema,
para asegurar el suministro de energia, con
respecto a las funciones que ejerce como
transportista.

En relacién con las actividades de com-
praventa de energia eléctrica, se incluye en el
proyecto un mandato para dar solucién a los
contratos suscritos por Red Eléctrica de Espa-
fa con anterioridad a la entrada en vigor de
la Ley, de forma que estos contratos seguiran
hasta su extincion. No obstante, la energia
que provenga de estos contratos sera retri-
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buida segun lo pactado y se integrara en el
mercado de produccién de energia eléctrica
en las condiciones que reglamentariamente
se establezcan.

* Metodologia para el calculo de las tari-
fas de acceso a la red: se faculta al Gobier-
no para aprobar los precios de las tarifas y los
peajes de acceso y para que pueda establecer
una metodologia de céalculo de ambos y el
detalle de los costes que deben incluir, de tal
forma que cada servicio cubra los costes que
provoca.

* Actividad de distribucion: el proyecto esta-
blece como competencia de las Comunidades
Auténomas el establecimiento del régimen
econdémico por las acometidas. No obstante
este régimen deberd respetar los limites maxi-
mo y minimo que establezca el Gobierno, en
funcién de la potencia y ubicacién de las mis-
mas.Las acometidas como instalaciones de co-
nexion entre el distribuidor y el cliente, estan
sometidas a la competencia de las Administra-
ciones autondmicas en cuanto a sus caracteris-
ticas técnicas y de seguridad.

El proyecto autoriza a las empresas distri-
buidoras a utilizar las redes de distribucién
para prestar servicios de telecomunicaciones,
llevando a cabo cuentas separadas que dife-
rencien los ingresos y costes imputables es-
trictamente a estos servicios.



* Actividad de transporte: la red de transpor-
te se clasifica en red primaria (para tensiones
nominales iguales o superiores a 380 kV) y se-
cundaria (para tensiones nominales iguales o
superiores a 200 kV).

En cuanto a la planificacién de la red de
transporte, los titulares de las mismas somete-
ran a estudio sus planes de inversién antes del
15 de octubre de cada afio y éstos deberdan ser
aprobados por el Ministerio de Industria, Turis-
mo y Comercio.

De la retribucién que se establezca para
la actividad de transporte, el Gobierno podra
establecer una cantidad, hasta un maximo de
un 3%, destinada a reducir el impacto socio
ambiental derivado de la construccién de in-
fraestructuras de transporte.

* Conflictos en relacion con la gestion de re-
des: se establece un plazo de dos meses para
que el organismo responsable de la resolucién
de la reclamacion administrativa emita una de-
cision al respecto. Este plazo podra prorrogar-
se por dos meses si el organismo responsable
solicita informacioén adicional.

* Intercambios intracomunitarios: en los in-
tercambios desaparece la figura del agente
externo que pasa a ser incluida en la figura del
comercializador y se refuerzan las obligaciones
del Operador del Sistema como gestor del trans-
porte y garantia de seguridad de suministro.

De la retribucion
que se establezca
para la actividad
de transporte, el
Gobierno podra
establecer una
cantidad, hasta
un maximo de un
3%, destinada

a reducir

el impacto
socioambiental
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» Separacion contable e informacion y pu-
blicidad de la contabilidad de las empresas:
se incluyen expresamente las obligaciones de
informacion y publicidad de cuentas de las
empresas con el detalle que establece la Direc-
tiva en su articulo 19.

Se introduce la obligacidon de separacién
de cuentas para la nueva figura transitoria de
los comercializadores de ultimo recurso. Las
empresas eléctricas deberan informar, en la
memoria de las cuentas anuales, sobre los crite-
rios de asignacién e imputacion de los activos,
pasivo, gastos e ingresos, asi como de las reglas
de amortizacién aplicadas. Deberan informar
ademas sobre las operaciones realizadas con
las empresas de su mismo grupo empresarial
en las condiciones que reglamentariamente
establezca el Gobierno.

* Operador del mercado: el Operador del
mercado de electricidad dejara de ser financia-
do a través de la tarifa para pasar a autofinan-
ciarse a través de los agentes que participan
en el mercado, como contraprestacién de los
servicios prestados.

* Procedimiento sancionador: se modifican
los articulos 60,61y 62 de la Ley relativos a la
tipificacién de infracciones muy graves, graves
y leves respectivamente. Asimismo, se estable-
ce el plazo méximo de un afio para resolver y
notificar los expedientes sancionadores.
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Capitulo I

LAS CIFRAS
DE LA ENERGIA EOLICA

M La energia edlica es ya la cuarta tecnologia en potencia
instalada en Espana y finalizard este 2007 como tercera por
delante del carbdn. Los 11.615 MW edlicos que estaban

en funcionamiento a principios de 2007 y los 23.372 GWh
producidos durante 2006 consolidan a la energia edlica como
uno de los pilares de nuestro sistema eléctrico. Un pilar que
debe crecer todavia mas, a un ritmo mayor del que ha tenido
estos dos Ultimos anos, para cumplir los objetivos del Plan de
Energias Renovables que otorga a la edlica la responsabilidad
de cubrir el 81,3% de la potencia renovable instalada en
2010y el 67% de la produccion anual en esa fecha.

lll.1 Potencia instalada: 11.615 MW e6licos...............ccceeeuvrrnnnennn. 42
111.1.1 Cuarta tecnologia del sistema eléctrico ......vvvveeeeeeeeeeenvrnnnnn.. 42
111.1.2 Energias renovables: la edlica incrementa su liderazgo ............ 43
111.1.3 Edlica: crecimiento sostenido pero insuficiente
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1ll.2 Generacidn: la edlica ya cubre el 8,5% de la demanda........... 54

111.2.1 Sistema eléctrico: el ciclo combinado
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111.2.2 Energias renovables: 29.587 GWhH ....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 56w

111.2.3 Generacion edlica: un crecimiento del 15,5%. vuuveeeeeeervvvvnnnn. 56



LAS CIFRAS DE LA ENERGIA EOLICA

. l11.1.1 Cuarta tecnologia del sistema
I I I ° 1 POtenCIa eléctrico

El total de la potencia de generacion de electri-

i nsta Ia da : cidad instalada en Espana ha alcanzado a fina-

oo les de 2006 los 82.336 MW, lo que ha supuesto

1 1 6 1 5 MW eol Icos un incremento de un 5,3% con respecto a la po-
® tencia del afo 2005, siendo el ciclo combinado

y la edlica las tecnologias que han contribuido
fundamentalmente a este aumento. La poten-
cia instalada de las centrales térmicas de gas ha
aumentado en un 24,7% y el incremento de la
potencia edlica instalada ha sido de un 15,83%.

De la potencia instalada a 31 de diciembre
de 2006 (GrAFico i.o1) la hidraulica sigue sien-
do la tecnologia lider con un 20,1% del total,
seguida de las térmicas de gas de ciclo combi-
nado con un 19,8%, tecnologia que este afo se
pondra por delante. Las instalaciones que tie-
nen el carbén como combustible representan
el 14,4%, la edlica el 14%, un 11,3% el resto del
Régimen Especial, las centrales que emplean
fuel/gas un 10,9% vy la nuclear un 9,3%.

En el GrAFico .02 puede apreciarse clara-
mente la evolucidon de la potencia instalada
de las distintas tecnologias con el citado in-
cremento del ciclo combinado y de la edlica.

Grafico 111.01 Reparto de la potencia
instalada por tecnologias a 31/12/2006

M Hidrdulica ™ Nuclear M Carbon I Fuell/Gas
M Ciclo combinado M Edlica M Resto Régimen Especial

11,32% 20,14%

19,84%
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Grafico 111.02 Evolucidén de la potencia total instalada 2004-2006

En MW
W 2004 W 2005 W 2006
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FUENTE: REE Y AEE

Grafico 111.03 Reparto de la potencia En cuanto al resto de tecnologias, cabe sefalar  El liderazgo
instalada de energias renovables que la nuclear ha disminuido un 2%, el fuel/gas  de la eolica
un0,7%y la potenciainstalada del restodelRé-  aptre |as energl'as
gimen Especial se ha reducido un 1,1% en este renovables
ca.so por el cierre de p.Ian,tas. de cogeneraaon, se ha consolidado
mientras que la gran hidraulicay el carbén han P
permanecido constantes. en los ultimos
siete anos

A 31/12/2006
Minihidraulica ™ Biomasa M Solar M Edlica

12,64%

3,76%

111.1.2 Energias renovables: la edlica
incrementa su liderazgo
De la potencia renovable instalada en Espafa
afinales de 2006 (GrAFICO 111.03) la energia edlica
sigue siendo de largo la tecnologia predomi-
nante. En esta fecha suponia el 82,92% del to-
tal del potencial renovable en funcionamiento,
mientras que la minihidraulica representaba el
12,64%, la biomasa el 3,76% y la solar el 0,68%.
Este liderazgo de la edlica entre las energias
renovables se ha consolidado en los ultimos sie-
te anos pues hasta 1999 fue la minihidraulica la
FUENTE: CNE Y AEE tecnologia lider del sector, pero el dinamismo

82,92%
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Grafico 111.04 Evolucion anual de la potencia instalada por tecnologias renovables 1990-2006

En MW
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FUENTE: CNE Y ELABORACION AEE

Grafico 111.05 Comparativa de la potencia instalada de energias renovables 2004-2010 segtin PER

En MW
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del sector edlico, mantenido en el incremento
del nimero de parques edlicos desde entonces
(GRAFICO 11.04) ha dado la vuelta radicalmente al
escenario, revelandose la edlica como la mas efi-
cazy eficiente de las tecnologias renovables.

El Plan de Energias Renovables 2005-2010
(GRAFICO 111.05), fija para la energia edlica alcan-
zar en 2010 una potencia de 20.155 MW, lo
que supondrd un 81,3% de la potencia total de
origen renovable, seguida de la minihidraulica
con 2.199 MW que, aunque hoy cuenta ya con
1.740 MW, registra en los ultimos aflos un ritmo
de crecimiento muy lento que le haria incum-
plir ese objetivo. Mas lejos todavia de la meta
fijada por el PER se encuentra la biomasa que
deberia llegar en 2010 a los 2.039 MW y que
s6lo contaba a finales del pasado afio con 527
MW y un ritmo de instalacién muy bajo en los
ultimos ejercicios. Por su parte la fotovoltaica
que debe pasar de los 77 MW que la CNE re-
gistraba a finales de 2006 hasta los 400 MW del
PER en 2010 si podria lograr su objetivo si se
mantiene la tendencia de este Ultimo afo.

I11.1.3 Edlica: crecimiento sostenido pero
insuficiente para cumplir el PER

Al analizar los datos de la potencia edlica insta-
lada a 1 de enero de 2007,11.615 MW con un
total de 13.842 aerogeneradores repartidos en

Tabla 111.01 Tasa de crecimiento de la potencia edlica instalada

Potencia instalada Tasa de crecimiento
(Mw) (%)

Hasta 2003 6.206,41

A1 de enero 2006 10.027,91

FUENTE: AEE

538 parques edlicos —incluyendo ampliaciones
y parques experimentales— debemos destacar
en primer lugar que los 1.587,16 MW inaugu-
rados en 2006, suponen un incremento de un
15,83% con respecto al afio anterior, similar al
registrado en 2005 pero muy inferior a los da-
tos de 2004 como puede apreciarse en la Ta-
BLA 1101, La tasa de variacion del afo 2006 se
ha visto disminuida con respecto al afo 2005
en algo mas de dos puntos porcentuales pero
en 22 puntos respecto a 2004. El aumento del
2006 fue menor de lo esperado, puesto que en
el primer semestre del afio se habian instalado
913,54 MW, mientras que en el segundo —que
hasta ahora tradicionalmente registraba un
incremento sensiblemente mayor- sélo entra-
ron en funcionamiento 673,62 MW.En algunos
casos, las dificultades de conexion retrasan
hasta el primer trimestre del ejercicio la puesta

Grafico 111.06 Evolucion anual de la potencia edlica acumulada historica

y prevista 2000-2010

En MW

2000 2001 2002 2003 2004

FUENTE: AEEY PER

2005 2006 2007 2008 2009 2010

El Plan de
Energias
Renovables
2005-2010,

fija para la
energia edlica
alcanzar en 2010
una potencia de
20.155 MW, lo
que supondra
un 81,3% de la
potencia total de
origen renovable
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Grafico 111.07 Potencia edlica instalada anualmente y previsiones 1998-2010

En MW
M Potencia edlica instalada anual M Prevision evolucién segln la tendencia actual M Evolucién prevista seglin objetivos PER 2005-2010

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
FUENTE: AEE

en funcionamiento de los parques, que hasta El nuevo decreto resultados en el desarrollo edlico pueden ser
ahora solian ponerse en marcha en los dltimos  daq| Régimen inferiores a los objetivos. Hasta ahora la causa
meses del afio. Especial principal de esta ralentizacién la constituian

los problemas en el cierre administrativo de los
contratos técnicos de acceso a la red.
En el GrAFico i1.og se puede apreciar cdmo

Para alcanzar el objetivo fijado por el Plan
de Energias Renovables 2005-2010 de 20.155
MW (GrAFIcO 111.06), la potencia edlica instalada

contempla por
primera vez la

deberia aumentar en unos 2.000 MW anuales  regulacion de la han evolucionado los objetivos de potencia
(GRAFICO 111.07), siendo el ritmo de instalacidon repotenciacién edlica instalada fijados desde la administra-
anual en los Ultimos afos de unos 1.500 MW,  de los parques cién para adaptarse al dinamismo del sector.
lo cual indica que si se mantiene la tendencia Si el Plan de Fomento de las Energias Reno-
de instalacion edlica actual no se alcanzaria el vables aprobado en 1999 fijaba el objetivo en
objetivo fijado por el PER. Por primera vez los 8.974 MW, sdlo tres afos después el Gobierno

Grafico 111.08 Evolucion de los objetivos de potencia edlica en funcionamiento

En MW
M Evolucidn potencia edlica instalada ™ Plan de Energias Renovables 2005 M Plan de Infraestructuras 2002 M Plan de Fomento de las ERs 1999
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Grafico 111.09 Prevision de la evolucion de la repotenciacion de los parques

En MW

2007 2008 2009
FUENTE: AEE

aprovechaba la aprobacién de un Plan de In-
fraestructuras Gasisticas y Eléctricas para au-
mentarlos hasta los 13.000 MW vy, por ultimo,
dos anos después en el Plan de Energias Reno-
vables 2005-2010 se incrementaban hasta los
20.155 MW.

Repotenciacion

El nuevo decreto del Régimen Especial con-
templa por primera vez la regulacién de la re-
potenciacion de los parques edlicos que per-
mitiria incrementar la potencia en 2.000 MW
segun la propuesta del Ministerio de Industria.
Esta normativa se aplicaria a los parques que
entraron en funcionamiento con anterioridad
al 1 de enero de 2002. Este proceso se encuen-
tra en fase todavia incipiente, pero de acuerdo
con el calendario de instalacién de parques
AEE realiza unas previsiones que se presentan
en el GRAFICO 111.09.

Reparto por autonomias

En cuanto al reparto de la potencia edlica ins-
talada por Comunidades Autéonomas (TABLA
11.02 Y GRAFICO lil.10), Galicia con 2.603 MW, Cas-
tilla-La Mancha con 2.311 MW y Castillay Ledn
con 2.119 MW siguen siendo las regiones con
mayor potencia instalada con un crecimiento
de 9,9%, 14,6% y 16,7% respectivamente. Con
299,49 MW instalados a finales del afio 2006
la Comunidad Valenciana ha sido la que ha

Se acentua el
proceso de
concentracion,
tanto porque
las grandes
empresas del
sector acumulan
la mayor parte
de los parques
inaugurados
como por la
adquisicion de
otras empresas

2012 2013 2014 2015

registrado un mayor crecimiento porcentual
(1.361,6%), seguida de Catalufia con un 57%
de incremento y de Andalucia con un 36%.

En la TaBLA 11103 se presenta la distribucidn
de los parques edlicos por provincias que en-
cabeza Lugo con 977,47 MW a los que hay que
anadir los megavatios de los parques que se
encuentran a caballo entre esta provinciay A
Corufia y Pontevedra que incrementarian en
algo mas de 100 MW esa cifra.

Reparto por promotores
En cuanto a la titularidad del parque edlico es-
pafol, se acentua el proceso de concentracion,
tanto porque las grandes empresas del sector
acumulan la mayor parte de los parques inau-
gurados (GRAFICO 111.11), como por la adquisicién
de otras empresas, proceso en el que desta-
can las operaciones llevadas a cabo por Neo
Energia, que ha incorporado en los ultimos
doce meses los parques de DESA y CEASA. Sin
embargo fue Acciona la empresa que aumen-
t6 mas su parque edlico, con un 16,23% de la
potencia instalada durante 2006, seguida de
Iberdrola con un 15,10%.

En cuanto a la potencia edlica acumulada a 1
de enero de 2007 (GrAFIco 111.12) Iberdrola sigue li-
derando el mercado edlico espaiol conun 30,7%,
seguida de Acciona con un 17,5%, Neo Energia
un 8,43%, ECYR un 7,80% y EUFER un 3,36%. En
el GrAFICO 13 y en la TABLA 11104 puede apreciarse
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Tabla 111.02 Crecimiento de la potencia edlica por CC.AA.

Comunidad Total a Total a Total a Tasa de
Auténoma 01/01/05 En 2005 01/01/06 En 2006 01/01/07 crecimiento
(Mw) (Mw) (Mw)

Galicia 2.102,21 267,07 2.369,28 233,80 2.603,08 9,9%

Castilla y Ledn 1.523,17 293,70 1.816,87 302,74 2.119,61 16,7%

Navarra 849,86 49,50 899,36 17,45 916,81 1,9%

La Rioja 346,87 61,75 408,62 28,00 436,62 6,9%

Catalufa 94,37 49,50 143,87 82,00 225,87 57,0%

Pais Vasco 84,77 59,50 144,27 144,27 0,0%

Murcia 48,97 54,97 12,75 67,72 23,2%

8.503,92 1.523,99 10.027,91 1.587,16 11.615,07

FUENTE: AEE

Grafico 111.10 Distribucion de la potencia edlica instalada por CC.AA.

En MW
[ En 2006 M En 2005 M En 2004 ™ Total a enero de 2004
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FUENTE: AEE
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Tabla I111.03 Potencia edlica instalada y nimero de parques por provincias a 01/01/2007

Comunidad Provincia Total MW Total nimero
Auténoma 2006 de parques 2006

Almeria 13,2 1
(adiz 403,0 28
Granada 81,3 5
Huelva Ly4.2 3
Jaén 15,2 1
Mélaga 52,6 L
Total Andalucia
Huesca 273,3 7
Teruel 95,0 L
Zaragoza 1.180,3 53
Total Aragén .| is86 | 6 |
Asturias 198,9 8
Total Asturias .../ d8o . 8 |
Baleares 3,7 3
Total Baleares .../ 37 '3 |
El Hierro 0,2 1
Fuerteventura 11,6 3
Gran Canaria 70,5 28
La Gomera 0,4 1
La Palma 8,6 L
Lanzarote 6,4 2
Tenerife 31,9 7
Total Canarias ... | 1295 | 46|
Albacete 1220,1 40
Ciudad Real 76,0 2
Cuenca 610,1 14
Guadalajara 344,6 13
Toledo 60,7 N
Total Castilla-La Mancha .../ 235 . 7|
Avila 132,1 9
Burgos 651,6 34
Burgos - Palencia 8,8 1
Le6n 71,9 L
Palencia 159,5 10
Salamanca 31,5 1
Segovia 48,5 2
Segovia - Soria 27,2 1
Soria 648,7 23
Zamora 339,9 18
Total Castilla y Leon ... | 2196 . 10t |
Barcelona 49,5 1
Gerona 0,6 1
Tarragona 175,8 9
Total Catalufia
Valencia 20,5 3
Castellon 279,0 7
Total Comunidad Vatencgna . | 295 | 10 |
A Coruna 877,3 46
A Corufia - Lugo 163,6 6
Lugo 977,5 38
Lugo - Pontevedra 43,8 2
Orense 152,1 8
Orense - Pontevedra 89,1 2
Pontevedra 299,7 10
Total Galicia .../ 26031 12 |
Logrofio 436,6 13
Total La Rioja .../ 66/ 13 |
Murcia 67,7 7
Total Murcia Y - 7 2 S
Navarra 916,8 38
Total Navarra .../ 968 | 38 |
Alava 81,8 2
Guiptzcoa 27,0 2
Vizcaya 35,5 2

Total Pais Vasco 144,3
Total General 11.615,1

NOTA: El niimero de parques incluye ampliaciones y parques experimentales

FUENTE: AEE
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Grafico 111.11 Reparto por promotores
de la potencia edlica instalada en 2006

Grafico 111.12 Reparto por promotores
de la potencia edlica acumulada instalada

W Acciona M Iberdrola M Neo Energia ™ ECYR
M EYRA M Energi E2 M Gas Natural M Eufer M Otros

30,06% 16,23%
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0,75%

3,99%
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FUENTE: AEE
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A 01/01/2007

M Acciona M Iberdrola M Neo Energia ™ ECYR
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O Preneal M Molinos del Ebro M Otros

18,08% 17,46%
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2,16% 30,70%
7,80% 8,43%

FUENTE: AEE

la evolucion de la titularidad de los parques entre
2005 y 2006 de los principales promotores.

Reparto por fabricantes

En cuanto a los fabricantes, de los 1.587 MW
instalados en el afno 2006 (GRAFICO 111.14), Mas
del 64% procede de la industria nacional, casi

Grafico 111.13 Evolucién de la potencia edlica instalada

de los principales promotores 2005-2006

En MW
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FUENTE: AEE
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Tabla I11.04 Potencia instalada y tasa de crecimiento por promotores 2005-2006

Promotores 2005 (MW) 2006 (MW) Tasa crecimiento

Iberdrola 3.259,37 3.565,21 9,38%
Neo Energia 708,14 979,56 38,33%
Eufer 377,94 390,11 3,22%
Enerfin 224,13 333,02 48,58%
Otros 2.301,68 2.786,18 21,05%
Total 10.027,91 11.615,07 15,83%
FUENTE: AEE

el 50% han sido suministrados por Gamesa
(incluyendo MADE), el 7,51% por Ecotecnia y
Acciona Wind Power el 6,5%.

Gamesa sigue manteniendo su posicion
de liderazgo respecto a la potencia acumulada
(GRAFICO 11.15) con mas del 60% de la potencia
edlica total instalada, seguida de Vestas (inclui-
do Neg Micon) con un 13%.

En el GrAFico .16 se presenta la evolucion
de la potencia edlica acumulada por fabrican-
tes entre 2005 y 2006.

Evolucion tecnoldgica

La fuerte demanda y las dificultades para cu-
brirla por la falta de componentes criticos, fun-
damentalmente multiplicadoras, rodamientos
especiales y en menor medida, componentes
mecanicos de forja y fundicién, han sido las
principales razones de los problemas de sumi-
nistro. La estructura de produccién es, en cual-
quier caso, muy diferente ya que mientras los
dos ultimos forman parte de una produccién
industrial mas amplia, las primeras son especi-
ficas de los aerogeneradores, dada la especia-
lizacién necesaria y su importancia en el fun-
cionamiento de los mismos.Ello ha propiciado

la compra de los principales suministradores
mundiales por dos empresas con amplios inte-
reses en el sector edlico; Hasen Transmissions

Grafico 111.14 Reparto por fabricantes
de la potencia edlica instalada en 2006

W Gamesa M Made (Gamesa) M Navantia-Siemens
[ Nordex M Vestas M Acciona Wind Power M Ecotécnia
M Enercon

7,51% 0,50%

17,78%

13,19%

3,03%

8,28%

FUENTE: AEE
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Grafico 111.15 Reparto por promotores de
la potencia edlica instalada acumulada

Grafico 111.16 Evolucién de la potencia edlica instalada
por fabricantes (2005-2006)
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Tabla 111.05 Potencia instalada por fabricantes 2005-2006

Potencia MW

o G

DESA 101,02 101,16 0,14%

Enercon 31,40 39,45 25,65%

1.218,81 1.276,70 4, 75%

Made (Gamesa)

Kenetech 29,70 29,74 0,14%
M Torres 14,40 14,42 0,14%
Nordex 34,50 82,71 139,75%
Otros 78,26 77,36 -1,14%
Total 10.028 11.615,07 15,8%
FUENTE: AEE
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Navantia-Siemenes

por Suzlon y Winergy (antigua division edlica
de Flender) por Siemens.

La tendencia a una creciente estabilizacién
del tamafo de maquina en el entorno de 1,5-2
MW de potencia unitaria y entre 70-80 m de
didametro de rotor, es otra consecuencia de la
fuerte demanda actual, aunque practicamen-
te todos los fabricantes siguen desarrollando
prototipos de 4-5 MW, de cara a los mercados
futuros y a la previsible «marinizacién» de los
parques a medio plazo. Este es un efecto posi-
tivo, pues permite el afianzamiento de los pro-
ductos, sometidos en el pasado a una presion
de crecimiento de tamafio, como busqueda
de la ventaja comparativa entre fabricantes en
una tecnologia conceptualmente simple y con
pocos elementos diferenciadores. Si a princi-
pios de esta década una maquina se mantenia
como nuevo producto de dos a tres afios, en la
actualidad este periodo se ha multiplicado por
dos. (TABLA 111.06)

La evolucién del tamafio medio de los ae-
rogeneradores instalados en Espafa (GrRAFICO



Tabla I11.06 Situacion de los elementos del aerogenerador en el sector industrial

Fundicién Mecanizados
Palas Multiplicadora Generador (bastidor, buje (rodamientos Torre
y otros) y otros)
Disponibilidad Insuficiente Insuficiente Suficiente Insuficiente Insuficiente Suficiente
o - - - - - -
Prevision
necesidad 2.500 2.000 800 1.300 300 2.200
a 2010 (M€)
Materias
primasy
elementos
criticos

FUENTE: INTERES INVEST IN SPAIN

Grafico 111.17 Evolucidn anual del tamafio medio Grafico 111.18 Reparto de los aerogeneradores
del aerogenerador 1996-2006 instalados en 2006 segiin su potencia
kw 0,35%| |4:28% W 800kW
™ 850kW
M 1.100kw
M 1.300kw
22,47% 27,36% = 1.500kW
M 1.600kW
W 1.650kW
W 1.670kW
3,50% & 14,25% M 1.800kW
2,88% M 2.000kW
9% 97 98 99 00 0L 02 03 04 05 06 5,42% [13.000kw
FUENTE: AEE FUENTE: AEE
11.17) en el afo 2006 mantiene un estable creci- En el GrAFico .12 se muestra el reparto

miento, siendo este valor de 1.375 kW, aunque proporcional de la potencia de los aerogene-
la potencia unitaria no refleja la tendencia de  radores instalados en 2006, en el que puede
los nuevos productos, al instalarse algunos par- apreciarse que en el 22% de las maquinas la
ques con maquinas previamente autorizadas. potencia unitaria fue de 2 MW.
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l1l.2 Generacion:
la eodlica ya cubre el
8,5% de la demanda

Grafico 111.19 Reparto de la generacion por tecnologias 2006

M Hidraulica M Nuclear M Carbdn
M Resto Régimen Especial

9,61%

8,51%

23,92%

2,60%

FUENTE: REE

Fuel/Gas M Ciclo combinado M Edlica

9,51%

22,02%

23,82%

111.2.1 Sistema eléctrico: el ciclo
combinado primera tecnologia en 2006
Por primera vez las centrales térmicas de gas
de ciclo combinado se convirtieron en la tec-
nologia lider en la produccién del sistema
eléctrico (GrAFICO 11.19) con un 23,9% de la ge-
neracién, justo por delante del carbén con
un 23,8% y de la energia nuclear con un 22%.
Mientras que el Régimen Especial (sin contar la
edlica) con un 9,6%, la hidraulica con un 9,5%,
la edlica con un 8,5 %y el fuel/gas con un 2,6%
completaban el resto.

En el GrAFICO 111,20 se compara la produccién
de la generacion de cada una de las tecnolo-
gias en los afos 2004, 2005 y 2006 y en él se
aprecia el crecimiento de la produccion de las
térmicas de ciclo combinado y de la energia
edlica.

La demanda aumenta un 3,6%

La demanda anual de energia eléctrica alcan-
z6 durante 2006 los 268.027 GWh, suponiendo
un aumento del 2,6% con respecto al afo 2005
(GrRAFICOI11.21). Una vez corregidos los efectos de
laboralidad y temperatura el incremento total
se situd en el 3,6%, lo que significa una reduc-
cion respecto a anos anteriores.

Grafico 111.20 Evolucion de la generacion por tecnologias 2004-2006

En GWh
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FUENTE: REE Y ELABORACION AEE
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Grafico 111.21 Crecimiento anual de la demanda de energia eléctrica en b.c

2000-2006
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Grafico 111.22 Reparto de la generacidn de energias renovables

En 2006
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FUENTE: CNE'Y REE
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13,68%

6,99%

0,34%

111.2.2 Energias renovables: 29.587 GWh
Las tecnologias renovables produjeron duran-
te 2006 (GRAFICOS 111.21 Y 111.22) 29.587 GWh de los
cuales un 78,99% (23.372 GWh) correspondio
a la edlica, un 13,68% (4.049 GWh) a la minihi-
draulica, un 6,99% (2.067 GWh) a la biomasa y
un 0,34% (99 GWh) a la solar fotovoltaica.
Segun los objetivos del PER en produccién
(GRAFICO 111.23), en 2010 el 29,4 por ciento de la
demanda se debera cubrir con renovables (in-

© ENERFIN

cluida la gran hidraulica). Eso supondra que la
edlica debera generar ese afo 40.996 GWh, la
biomasa 14.016 GWh, la minihidraulica 6.692
GWhy la solar 609 GWh.

111.2.3 Generacion edlica: un crecimiento
del 15,5%

Durante 2006 el viento ha supuesto la genera-
cién de 23.372 GWh llegando a cubrir el 8,5%
(GRAFICO 11.25) de la demanda eléctrica. Esta




Grafico 111.23 Evolucion anual de la generacion de origen renovable 1990-2006

En GWh
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FUENTE: CNE Y ELABORACION AEE

Grafico 111.24 Comparativa de la produccion
de energias renovables 2004-2010

En GWh
Minihidraulica ™ Biomasa M Solar M Edlica

45.000
40.996
£40.000
35.000
30.000
produccion ha sido un 14,7% superior a la de
25.000
2005 (20.377 GWh), lo que ha significado una 20.921 23.312
disminuciéon de la tasa de crecimiento ya que 20.000
L . . 16.078
la produccion del afio 2005 aumentd un 29,4% 15.000 14.016
con respecto a la del afio 2004. (TABLA 111.07 Y GRA- 10.000
FICO 111.27) '
. . 4.750
El nimero de horas de funcionamiento del 5.000 - - st 20 pc -
afio 2006 (GrRAFICO 111.26) se ha situado de media o L8N O WM colm Wm0 o B
en torno a las 2.060 horas, lo que supone una 2004 2005 2006 2010

disminucion de un 7,5% (mas de 165 horas) FUENTE: CNEY PER
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Grafico 111.25 Demanda anual cubierta por generacion edlica
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Grafico 111.26 Evolucion anual de las horas de funcionamiento
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Grafico 111.27 Evolucion mensual de la generacion edlica 2003-2006
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FUENTE: CNE Y AEE

Grafico 111.28 Evolucion mensual de las horas de funcionamiento 2003-2006
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con respecto a 2005. Como puede apreciarse Tabla 111.07 Generacion edlica anual 2002-2006

en el GrAFico .27 la produccién de los meses
de marzo, agosto y octubre ha aumentado un _ Gener?g‘l,(\m)eollca Tasa de g/e)cmlento
55%, un 30% y un 20% respectivamente, mien- .

2002 9.257

tras que en los meses de enero, julio, noviem-

bre y diciembre se ha observado una disminu- ___

cién de la generacion edlica de un -16%, -27%, 2004 15.753 3%

-10% y -11% respectivamente. ___
En cuanto a la generacién edlica diaria (GrA- 2006 23312 1 7%

Fico 11.29) las mayores puntas corresponden a FUENTE: REE
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Durante 2006
la edlica llego a
cubrir durante
varios dias mas
del 20% de la
demanda

60___ . Edlica 2007

Grafico 111.29 Generacion edlica diaria 2006
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Grafico 111.30 Demanda diaria cubierta por la generacion edlica 2006
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dias de febrero, abril, noviembre y diciembre
en los que se superaron los 140.000 MWh de
produccion diaria.

En 2006 la edlica llegé a cubrir duran-
te varios dias mas del 20% de la demanda
siendo el dia de mayor produccién edlica y
de mayor cobertura el 8 de diciembre, cuan-
do se alcanzé un 25,7% de cobertura de la
demanda de energia eléctrica con energia
edlica y una generacién diaria de 159 GWh.
(GRAFICO 111.30)

Por ultimo, en el GrAFico 111.31 pueden apre-
ciarse las horas de funcionamiento anuales
de los parques por comunidades auténomas,
siendo las de Navarra, Aragdn, Galicia, Cana-
rias y La Rioja las Unicas que superan la media
nacional.
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Grafico 111.31 Horas de funcionamiento por CC.AA.
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Capitulo IV

LA EOLICA
EN EL MUNDO

M Corren buenos tiempos para la edlica por todo el mundo.
El pasado ario 2006 el crecimiento de la potencia instalada
alcanzaba el 26% gracias a la aportacion de paises muy
distintos en varios continentes. Alemania mantiene su
liderazgo mundial, seguida de lejos por Espana y Estados
Unidos mientras que paises como China y la India superaban
el crecimiento anual de nuestro pais y otros estados europeos
como Francia o Portugal se incorporan con vigor al ranking.

IV.1 Crecimiento global de un 26%..............ccoovvvvvveeeeeeeeeieeeeeeeees ol
[\ B CT-Y =] - [ (] TR 68
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IV.1 Crecimiento global
de un 26%

Grafico V.01 Evolucion de la potencia instalada
a nivel mundial 1995-2006

En MW
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FUENTE: GWEC, EWEA Y AEE

Grafico IV.02 Potencia instalada anualmente
y tasa de variacion a nivel mundial 1996-2006

En MW
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La potencia edlica instalada a nivel mundial en
el aflo 2006 ha crecido un 26% con respecto
al ano anterior,alcanzando los 74.288 MW. Esta
cifra supone el doble de lo que estaba instala-
do al finalizar el afio 2003 y que a su vez habia
doblado practicamente la potencia del afo
2000. (GRAFICO 1V.01)

La pendiente que podemos apreciar en el
GRAFICO Iv.01 demuestra un crecimiento firme
que de mantenerse (GRAFICO Iv.02) en torno al
25% permitiria seguir doblando la potencia
cada tres afos. En el aflo 2001 la tasa de cre-
cimiento alcanzé un 37% y fue descendiendo
hasta el 21% de 2004. Desde ese afio haido in-
crementandose ligeramente afio a afio.

Alemania sigue liderando el ranking
mundial (GRAFICO 1V.03 ¥ TABLA 1V.01) con 20.622
MW y un incremento en 2006 de 2.233 MW,
significativamente superior al registrado en
2004 (2.037MW) y 2005 (1.785 MW). Espaia
con 11.615 MW mantiene la segunda posi-
cion alcanzada en 2004 pero sin duda serd
superada este ano 2007 por Estados Unidos
que a 31 de diciembre de 2006 contaba con
11.603 MW, tan sélo a 12 MW de arrebatar-
nos esa posicion. EE.UU. instalé 2.454 MW
durante 2006 y se prevé que este afio supere
esa cifra. En términos absolutos fue el pais
que mas instalé por delante de Alemania y
Espafia, pero en términos proporcionales los
incrementos mas importantes fueron el de
India con 1.840 MW y un 41,53% lo que le
supone mantenerse en el cuarto puesto del
ranking y el de China con 1.347 MW nuevos
que le permiten lograr un crecimiento del
106,90% y ocupar el sexto puesto, ganando
asi dos posiciones.

Otros paises que tuvieron incrementos im-
portantes en potencia instalada fueron Reino
Unido con 634 MW nuevos y un total de 1.966
MW, Portugal que instalé 694 MW y ya cuen-
ta con una potencia acumulada de 1.716 MW,
Francia con 810 MW y un total de 1.567 MW y
Canada con 776 MW y una potencia acumula-
da de 1.459 MW.

Fabricantes
En cuanto a los fabricantes (TABLA 1V.02 Y GRAFICO
Iv.04), los daneses de Vestas siguen liderando el



Grafico 1V.03 Potencia edlica instalada en el mundo
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Dinamarca

Tabla IV.01 Reparto por paises de la potencia edlica

Total a Instalada Total a Instalada Total a Ranking a | Instalada Total a Ranking a
31/12/03 | en 2004 | 31/12/04 | en 2005 31/12/05 1/12/05 | en 2006 | 31/12/06 | 31/12/06
1

Alemania 2.037,00 1.875,90

2.424,00

10,00

453,00

Portugal 500,00

B
3
e
5
I
7
I
9
EET T T
11
ou
13
w
15
e
17

2.223,01

Francia 367,00

121,00

Australia 182,00 287,00

157,00

Irlanda

FUENTE: GWEC, EWEA Y AEE
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Tabla IV.02 Potencia instalada de los principales fabricantes a nivel mundial 2005-2006

Acumulado 2005 Potencia en 2006 % en 2006 Acumulado % acumulado
(Mw) (Mw) en 2006 (MW)

Vestas (DK) 20.766 4.239 28,2% 25.006 32,0%

GE Wind (US) 7.370 2.326 15,5% 9.696 12,4%

Suzlon (Ind) 1.485 1.157 7,7% 2.641 3,4%

Nordex (GE) 2.704 3,4% 3.209 4,1%

Acciona (ES) 2,8% 1,0%

Otros 6.578 4,6% 7.267 9,3%

FUENTE: BTM CONSULT APS - MARZ0 2007

mercado mundial con una cuota del 282% de  El afno 2006 Grafico V.04 Reparto por fabricantes
la potencia instalada en 2006 lo que supone  se ha de la potencia instalada en el mundo
4.239 MW y cuota sobre el acumulado hasta  caracterizado en 2006

31 de diciembre de 2006 del 32% y un total de
25.006 MW. Por su parte Gamesa logré ser en
2006 el segundo fabricante mundial con una

por el incremento  m vestas (DK) M Gamesa (ES)

dela actividad M GE Wind (US) = Enercon (GE)
M Suzlon (IND) M Siemens (DK)

cuota del 15,6% (2.346 MW) lo que le permi- exportadora M Nordex (GE) M Repower (GE)
te situarse como tercer fabricante mundial en  de los fabricantes . (ES) m Goldwind (PRC)
potencia acumulada con sus 10259 MWy una  espanoles Otros

cuota del 13,1%. Los alemanes de Enercon son
los segundos y los norteamericanos de Gene-
ral Electric los cuartos. Cabe destacar la fuer-
za con la que ha irrumpido en el mercado el
fabricante indio Suzlon que instalé 1.157 MW
en 2006 lo que le sitia como quinto fabricante
mundial ese afo.

Como puede apreciarse en la TABLA 1V.03 T.7%——
Vestas exporta el 99,6% de su produccion
dado que el mercado danés practicamente
esta cerrado a nuevos desarrollos. Los tres fa-
bricantes espafoles han incrementado su ac-
tividad exportadora, destacando Gamesa que

28,2%

15,6%

e - . 15,5%
en los Ultimos tres afos exportd el 41,8% de su
produccién, mientras que Ecotecnia acumula
un 11,8% y Acciona un 6%. FUENTE: BTM CONSULT APS - MARZ0 2007

Previsiones de crecimiento
En su informe anual, la consultora BTM (1ABLA
1v.04) prevé un crecimiento de la potencia edlica

66 ___.mEolica 2007



Tabla IV.03 Exportaciéon media de los principales fabricantes 2004-2006

Intalado
2006
(Mw)
4.239

Intalado
2005
(Mw)
3.186

Exportacion
de los 3 anos
(Mw)
10.172

Exportacion media
(%exportacion /
produccién)

99,6%

Intalado

2004
(Mw)
2.783

Vestas (DK) 10.208

GE Wind (US) 2.025 2.326 5.268 2.418 45,9%

Gamesa (ES) 1.474 1474 2.346 5.294 2.211 41,8%

Mitsubishi (JP) 1.109 56,4%

Suzlon (Ind) 20,9%

Acciona (ES)

6,6%

FUENTE: BTM CONSULT APS - MARZ0 2007

Tabla IV.04 Prevision de instalacion 2007-2011

Prevision 2007-2011
(incluido Offshore)

Total
EREIES
de 2011

(Mw)

Potencia
instalada
entre
2007~
2011

Potencia

instalada

en 2006
(Mw)

Potencia
instalada
finales
2006
(Mw)

Totales

2006 2006 Suma Acum.

América 13.577 3.515 4.850 5.700 6.250 7.750 8.500 33.050 46.627

Sury Este de Asia 8.963 3.220 4.340 5.110 5.650 5.800 6.950 27.850 36.813

Otras areas 1.050 3.270 3.792

Capacidad acumulada (MW) 74.306 93.106  115.086 140.816 169.651  203.151

FUENTE: BTM CONSULT APS - MARZ0 2007

mundial de 128.845 MW en el periodo 2007-
2011 lo que elevaria la potencia acumulada
hasta los 203.151 MW. El mayor incremento se
registraria en Europa con 59.150 MW seguida
de América del Norte con 33.050 MW y un total

acumulado de 46.627 MW, Asia con 27.850 MW
hasta alcanzar un total de 36.813 MW, Australia y
Nueva Zelanda con 5.525 MWy un total de 8.142
MW y el resto del mundo con 3.270 MW que se
sumarian a los 522 MW instalados actualmente.
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IV.2 Generacion

Segun los datos de la Agencia Internacional
de la Energia correspondientes a 2005 (TABLA
iv.05) Espafa seria el segundo pais del mun-
do con un mayor porcentaje de demanda
de electricidad cubierta por energia edlica
con un 7,78%, sélo por detras de Dinamarca
que tiene un 18,5% y por delante de Alema-
nia que, pese a tener el mayor parque edlico
(18.428 MW), la generacién producida con
esta tecnologia soélo alcanzé el 4,33% mien-
tras que en Portugal los 1.060 MW instalados
en ese afo cubrian el 3,70%.

© ECOTECNIA
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Tabla IV.05 Generacidn edlica, demanda y % de demanda cubierta por energia eélica 2005

Total Capacidad Nueva N total Tamaio Generacion Demanda Porcentaje
capacidad edlica capacidad de turbinas medio edlica de de demanda
edlica marina edlica anual de las electricidad de
instalada instalada turbinas electricidad
cubierta
por edlica*
(Mw) (Mw) (turbinas) (kw) %
Australia 328,00 1.750 2.171 190,0 1,143%
Canada 239,00 1.700 1.800 538,0 0,335%
Finlandia 1.030 0,200%
Grecia 121,10 1.188 1.270 2,490%
Italia 1.717 452,00 2.250 1.196 2.140 329,0 0,650%
Corea 70,00 1.700 359,3 0,041%
Holanda 1.213 140,00 1.733 1.358 2.000 118,0 1,695%
Portugal 1.060 529,00 2.100 1.773 3,700%
Suiza 48,00 1.000 146,0 0,590%
Reino Unido 1.337 213,8 446,80 1.445 1.730 2.394 421,9 0,567%

8.927,22

*% (generacién edlicaldemanda nacional) x100

FUENTE: INTERNATIONAL ENERGY AGENCY
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IV.3 La edlica marina

© VESTAS
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Como podemos ver en la TaBLA Iv.05 |a potencia
instalada en parques edlicos marinos sumaba
686 MW a finales de 2005 correspondiendo la
mayor parte de ellos a Dinamarca con 423 MW
(53%), Reino Unido con 213,8 MW (38%), Irlan-
da (3%) y Suecia (3%). (GRAFICO 1V.05)

En la taBLA vi.0s figura la relacién de los par-
ques eodlicos marinos instalados en el mundo
entre los que destacan los de Horns Rev de
160 MW (80 aerogeneradores de 2.000 kW) y
Nysted con 158,4 MW (72 aerogeneradores de
2.200 kW), ambos en Dinamarca.

En cuanto al potencial, segin un estudio
de Garrad Hassan el potencial eélico marino
para el ano 2020 alcanzaria los 236.220 MW
correspondiendo a Espafa una cifra de 25.520
mientras que Reino Unido podria alcanzar los
46.750 MW y Dinamarca 27.790 MW. (TABLAS
IV.07 Y IV.08)

Grafico IV.05 Reparto por paises
de la potencia edlica Off-shore

M Dinamarca M Reino Unido M Suecia ™ Irlanda

M Holanda M Alemania
2%
l—l%

38% —— 53%

3%

3% —|

FUENTE: CENER



Tabla IV.06 Parques edlicos marinos instalados en el mundo

Parque i Situacion Ne Potencia
Eélico

Fabricante
Aerogeneradores Unitaria WTG/Tipo

(kw)

FUENTE: CENER

Tabla IV.07 Potencial eélico marino en el mundo. Afio 2020 El potencial edlico marino de Espana

podria alcanzar los 25.520 MW segiin
un estudio de Garrad Hassan

Potencia (GW) Area ocupada (km?)

Tabla IV.08 Comparativa de Espaia
con respecto a Europa del potencial
edlico marino 2020

2010 2015 2020 Total
(Gw) (Gw) (Gw) 2020
(Gw)

FUENTE: CENER

FUENTE: CENER
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Capitulo V

UN SECTOR ECONOMICO
CON PESO ESPECIFICO

M En torno a la necesidad de responder con la energia edlica

a unos retos estratégicos y medioambientales esenciales para
nuestra sociedad se ha creado un sector econdmico con peso
especifico propio, que invierte anualmente tanto como factura,
que exporta ya algo mas de 1.600 millones de euros, que crea
empleo en cantidades muy importantes como son los 35.000
puestos de trabajo estimados a finales de 2006, que distribuye
riqueza por todo el territorio y en numerosas ocasiones por
zonas que no tienen otro tipo de industrias y, por dltimo, que
evita la emision de 15 millones de toneladas de (0,.

V.1 Inversion: el estudio de Intermoney ..............ccccoeeeeeennnnnneenn. h
V.2 Retribucion ...........ccoovvvieiiiiiiiee e 78
V.3 Empleo: mas de treinta y cinco mil puestos de trabajo ........... 86
V.4 Medio ambiente: un elemento clave para cumplir Kioto.......... 38

V.5 Industria: mercado nacional y exportaciones .............c.ccc...... 90



V.1 Inversion:
el estudio
de Intermoney

La inversion especifica en parques edlicos
(€/MW) se ha reducido de forma progresiva
a practicamente la mitad en los ultimos 20
anos debido al incremento de tamano, a la
estandarizacidon de productos al aumentar la
demanday a las mejoras tecnoldgicas. Sin em-
bargo, en los ultimos afos se ha observado un
incremento de este parametro debido, por un
lado, a que ese mayor tamafo no ha absorbi-
do la reduccién de costes y por otro a la mayor
complejidad requerida a las maquinas para su
integracioén en la red.

El aflo 2006 se ha caracterizado por un fuer-
te aumento de los costes de inversion debido a:
« El aumento de los precios de las materias pri-
mas, especialmente el acero.
+ La menor disponibilidad de componentes.
+Elaumento de los costes por presion de lademan-
da, con plazos de entrega superior a los 2 afos.
* La insuficiente capacidad para la fabricaciéon
de maquinas.

74 Edlica 2007
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Los costes

se han reducido
de forma
progresiva a
practicamente
la mitad en

los dltimos 20
anos debido

al incremento
de tamaiio, la
estandarizacion
de productos,
al incrementarse
la demanda,

y a las mejoras
tecnolagicas

un scror econémico con peso especiico |

Grafico V.01 Aumento del coste del acero
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FUENTE: «BLAZING SUCCES: HOW PROSPECTS FOR THE STEEL

« Las nuevas inversiones ligadas a avances tec-
nolégicos necesarios para la mejor integracion
en la red, tales como huecos de tensién, cen-
tros de control de generacién (CCG) y comuni-
caciones entre los parques y los CCG.

De acuerdo con las previsiones actuales, el
coste del acero en el mercado mundial aumen-
tard a un ritmo igual o superior al 3% anual,
impulsado por un fuerte crecimiento de la de-
manda de China (50% cada afo) e India, frente
aun 1,6% anual para el resto del mundo, como
se muestra en el GRAFICO V.01.

Se prevé que este aumento de los costes
de inversiéon se agrave mas en los préximos
anos, llegando a superar el 1.300.000€ por
MW instalado en el afio 2010, aunque la fuerte
demanda de maquinas fomenta nuevas capa-
cidades de producciéon que podrian incidir en
los costes a medio plazo. (GrRAFICO v.02)

El coste de inversiéon como puede apreciar-
se en el GrAFICO v.03 se divide en:



Se ha incrementado el precio del acero

Y ademas incrementa su participaciéon en la economia a nivel mundial
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INDUSTRY ARE BEING REIGNITED>», PETER MARSH, FINANCIAL TIMES, MARCH 3RD, 2006

Grafico V.02 Evolucion esperada de los costes de inversion
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FUENTE: AEE E INTERMONEY

* Aerogenerador (74% del coste total), inclu-
ye: maquina (generador, palas, torres, trans-
formador, soluciones para soportar huecos de
tension.

* Obra Civil (9% del coste total), incluye: obras
viables, caminos, adecuacion de terrenos, ci-

mentaciones, plataforma, costes del emplaza-
miento (alquiler de terreno)...

* Equipo eléctrico y conexion a redes (12%
del coste total), incluye: transformadores, sub-
estacion, lineas de evacuacion, derechos de
conexion, acceso a la red.

De acuerdo con
las previsiones
actuales, el coste
del acero en el
mercado mundial
aumentard a un
ritmo igual o
superior al 3%
anual, impulsado
por un fuerte
crecimiento de

la demanda de
China e India
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Grafico V.03 Reparto de los costes de inversion por conceptos
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FUENTE: AEE

Grafico V.04 Evolucion de los costes de operacion
y mantenimiento por conceptos
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FUENTE: AEE E INTERMONEY
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« Otros, incluye: Grafico V.05 Reparto de los costes de operacion
- Otras inversiones materiales como siste- Y mantenimiento por conceptos

mas de control y torres meteorolégicas.

- Inversiones inmateriales: costes de licen-
cias, permisos, costes de tramitacién, gestion
de terrenos, promocion, gastos de financiacién, ’ﬂ

M Costes de Gestion M Coste variable de 0&M M Seguros e impuestos
Gestion y Administracion M Alquileres M Mantenimiento instalacion

canones urbanisticos...

Los costes de operaciéon y mantenimiento
tenderdn a incrementarse debido al encareci-
miento de componentes de sustitucién y a la
gestion centralizada de los parques, ademas de
los retornos mas altos exigidos por los propieta-
rios de los terrenos y de las entidades implicadas
en la autorizacién administrativa. (GRAFICO v.04)

El 45% del total de los costes de Operacién
y Mantenimiento corresponden a los costes de FUENTE: AEE
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gestiéon que incluyen los costes de alquiler de
terrenos (10%), el mantenimiento de las insta-
laciones eléctricas (3%), los seguros e impues-
tos (18%) y los costes de gestidén y administra-
cion (14%). (GRAFICO V.05)

Ademas, las horas equivalentes de funcio-
namiento para los parques nuevos tienden a
disminuir ya que a medida que aumenta la po-
tencia edlica instalada, disminuyen los empla-
zamientos donde se aprovechan mas las horas
de viento. (GRAFICO V.06)

La experiencia demuestra que efectiva-
mente se produce una reduccién de las horas
de los parques, lo que obliga a incrementar el
tamano de las maquinas, incidiendo asi en el
aumento del coste unitario.

Grafico V.06 Evolucion de las horas de funcionamiento esperadas
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FUENTE: AEE'Y ESTUDIO INTERMONEY
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V.2 Retribucion

Grafico V.07 Tarifa regulada 2004-2006

€/MWh
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FUENTE: AEE

El mecanismo de retribucién fijado en el R.D.
436/2004, permite acogerse a dos opciones:
a) Ceder la electricidad a la empresa distribui-
dora de energia eléctrica: Tarifa regulada.
b) Vender la energia libremente en el mercado,
a través del sistema de ofertas gestionado por
el operador del mercado: Opcion mercado.
La revision de las tarifas, primas e incenti-
vos se realizara cada 4 afos a partir de 2006,
y sblo afectard a nuevas instalaciones que se
instalen dos afos después, es decir, en 2008.

Tarifa regulada:
En el caso de que un titular elija la opcidn a) el
precio de venta de la electricidad serd una tari-
fa regulada que se calculara como porcentaje
de la Tarifa Media de Referencia (TMR). Dicho
porcentaje oscilaria entre el 80-90%, depen-
diendo del afo de puesta en marcha del par-
que.A este valor se le anadiria el complemento
por energia reactiva. Este complemento se fija
como un porcentaje de la Tarifa Eléctrica Me-
dia o de Referencia.

A partir del 1 de enero del 2007, los pro-
ductores acogidos a la opcidn tarifa regulada,

78 . Eolica 2007

2006

ELR.D.L. 7/12006
desvincula la
actualizacion de
las retribuciones
del Régimen
Especial de la
TMR

Grafico V.08 Evolucion del precio del mercado diario
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FUENTE: OMEL Y ELABORACION AEE

estan obligados a realizar la prediccion de la
producciéon y por lo tanto tienen el coste aso-
ciado a los desvios y el coste de prediccion.

En el afio 2006 la TMR fue 76,59 €/MWh
(un 4,48% superior a la del aflo 2005) fijada por
el R.D.1634/2006. (GRAFICO V.07)

En Junio de 2006 se publica el R.D.L.7/2006,
de 23 de junio, por el que se adoptan medidas
urgentes en el sector energético. En el aparta-
do 2 de la disposicién transitoria segunda de
dicho R.D.L. se establece que la revision de la
tarifa media que efectie el Gobierno no sera
de aplicacién a los precios, primas, incentivos
y tarifas que forman parte de la retribucion de
la actividad de produccién de energia eléctri-
ca de Régimen Especial, es decir, se desvincula
la actualizacion de la retribucién del Régimen
Especial de la Tarifa Media o de Referencia, en
espera de la aprobacién del R.D. que actualice
o revise el R.D.436/2004.

EI R.D.809/2006, de 30 de junio, actualiza la
TMR, siendo a partir del 1 de julio de 2006 un
1,38% superior a la Tarifa Media de Referencia
que entrd en vigor el 1 de enero de 2006, es
decir, 77,644 €/MWh, y que no se aplica al Ré-



2004-marzo 2007

2005

gimen Especial debido a la disposicion transi-
toria segunda del R.D.L.7/2006.

La TMR desaparece a partir de enero de
2007, debido a la armonizacién de la legisla-
cién espanola con las directivas europeasy ala
necesidad de eliminar las tarifas que en el fu-
turo quedaran reducidas a la de ultimo recurso
para bajos consumos. Por lo tanto, a partir de
esa fecha el calculo se hace en base al dato del
ano 2006 con una actualizacion del IPC menos
100 puntos basicos.

Mercado:

En la opcién b), la remuneracion sera el precio
horario del mercado diario mas los siguientes
complementos:

* Prima, 40% TMR.

* Incentivo por acudir al mercado, 10% TMR.

+ Complemento por energia reactiva.

+ Complemento por garantia de potencia.
Ademads, en la opcidon mercado se incurre en
una serie de costes:

+ Coste de desvios.

+ Coste de predicciéon de la produccién.

+ Coste de agente de mercado.

2006

Los precios

en el mercado
han disminuido
de 72 €/MWh a
principios

de 2006

a 29,68 €/MWh
en marzo

de 2007

Marzo 2007

Durante el aio 2006, se ha producido un
descenso en el precio del mercado eléctrico; si
los precios medios de enero y febrero del 2006
fueron de 73,14 y 72,16 €/MWh respectiva-
mente, en diciembre se situé en 36,05 €/MWh.
Por un lado, esto se ha debido a la publicacién
del R.D.L.3/2006 por el que se modifica el me-
canismo de casacion. Este mecanismo consiste
en que una vez realizada la casacion en el mer-
cado diario, OMEL procede a asimilar a contra-
tos bilaterales fisicos, aquellas ofertas presen-
tadas y casadas por sujetos pertenecientes
al mismo grupo empresarial a 42,35 €/MWh
incluyendo los servicios de ajuste y la garan-
tia de potencia. Por otro, han influido también
en el descenso del precio el aumento de la hi-
draulicidad y la disminucién de los precios de
los derechos de emision.

En el crAFIcO V.08 se representa la evolucién
del precio diario del mercado desde 2004 a
marzo de 2007, reflejandose la volatilidad de
los precios del mercado, que ademas de verse
afectados por variables como la demanda, la
temperatura, la hidraulicidad, el CO,, los pre-
cios de los combustibles..., también les afec-
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Grafico V.09 Evolucion de la energia casada en el mercado diario 2006
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FUENTE: OMEL Y ELABORACION AEE

Grafico V.10 Evolucion semanal de la energia en el PDBF y gestion de desvios

En MWh
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FUENTE: REE
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Grafico V.11 Evolucion del precio mensual 2003-2006
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FUENTE: OMEL Y ELABORACION AEE

tan otros factores externos e impredecibles
como la publicacién de dicho R.D.L.3/2006.

Otro efecto importante del R.D.L. 3/2006
en el mercado ha sido la disminucién de la
energia gestionada en el mercado diario que
cay6 en un 60%.Esto es debido a la asimilacion
de energia entre ofertas de compra/venta del
mismo grupo empresarial establecida por el
R.D.L.3/2006.

En cuanto al volumen total de la energia
gestionada en el mercado diario en el afo
2006 ha ascendido a 117.811 GWh, mientras
que en el ano 2005 fue de 223.290 GWh, lo
que significa una disminucion de mas del 47%.
(GRAFICO V.09)

En el GrAFicov.10 se muestra la evolucién se-
manal de la energia contratada en el Programa
Diario Bésico de Funcionamiento y la gestion
de los desvios. En él se puede observar como
a partir de la aplicacion del R.D.L. 3/2006 apa-
rece la franja azul oscura que corresponde a la
energia asimilada a contratos bilaterales entre
grupos empresariales y como aparece a partir
de junio de 2006 la franja amarilla. Las razones
de esta evolucion derivan de que parte de la
contratacion se hacia en mercados de ajustes,

May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Tabla V.01 Precio y energia resultante de la casacion (2006)

Precio
maximo
(€/IMWh)

Precio Precio
medio medio
ponderado | aritmético
(€/IMWh) (€IMWh)

Precio
minimo

Energia en
el programa
resultante de

la casasion

(Gwh)

(€/Mwh)

73,33 73,14 118,02 19.491

52,38 50,27 105,79 8.586
------
17,66 50,51 49,06 113,08 7.275
------
33,65 52,82 50,52 88,07 7.502
e e e e e
Sept 33,65 55,13 52,47 102,50 8.352
------
37,25 36,54 74,00 9.076

FUENTE: OMEL
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Grafico V.12 Evolucion del precio medio aritmético anual 1998-2006

€/kWh
Precio medio aritmético

1998 1999 2000

FUENTE: OMEL Y ELABORACION AEE

fundamentalmente gestion de los desvios y en
menor medida servicios de regulacién, como
una medida para evitar la aplicacion de los li-
mites en el mercado.

En enero y febrero del afo 2006 el precio
mensual super6 los 72 €/kWh, en marzo dis-
minuyd hasta 50,2 €/kWh alcanzando su valor
minimo en diciembre con 36,05 €/kWh. Esto
se debio, entre otros factores, como se ha in-
dicado anteriormente, a la disminucién de los
precios de los derechos de emisiény al aumen-
to de la hidraulicidad en los meses de octubre,
noviembre y diciembre. (GRAFICOV.11)

El precio medio aritmético del afio 2006 ha
sido de 50,53 €/MWh, un 6% inferior el precio
del afno 2005, mientras que el precio medio
ponderado por la energia casada en el merca-
do ha sido de 55,69 €/MWh frente a los 55,73
€/MWh del aino 2005. (TABLA V.01 Y GRAFICO V.12)

El precio maximo horario ha alcanzado el
valor de 118,02 €/MWHh, siendo el del aflo 2005
de 127,04 €/MWh vy el precio minimo horario
ha sido de 1 €/MWh, mientras que el de 2005
fue de 14,31 €/MWh.

Si durante el afo 2005 se produjo una pro-
gresiva participacion de la energia edlica en el
sistema de casacion del mercado eléctrico, a
principios de dicho afo tan sélo un 20% de la
energia edlica realizaba ofertas en el mercado
de la electricidad, mientras que este porcenta-
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je aumentd hasta un 93% a finales de afo. Du-
rante el aflo 2006 este valor se ha mantenido
practicamente estable, alcanzando a finales de
ano el 96% de la produccidn. (GrRAFICO V.13)

Esta participacion de la energia edlica en
el mercado eléctrico, tiene un efecto negativo
en el precio del mercado, es decir, disminuye el
precio de la electricidad debido a que la incor-
poracion de la energia edlica desplaza la curva
de oferta del mercado provocando una dismi-
nucién del precio. (GrAFICO V.14)

Otro factor importante a tener en cuenta es
que el precio del mercado diario de la energia
edlica es inferior al precio del resto del sistema,

Grafico V.13 Participacion de la energia edlica en la tarifa
regulada y en mercado

GWh
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FUENTE: CNE Y ELABORACION AEE
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debido a que la produccién es mayor en perio-
dos de bajos/medios precios, entre otras cosas
porque los vientos locales se producen en los pe-
riodos de transicién diurna que en muchos casos
no coincide con la alta demanda. (GrRAFICO V.15)

El precio medio aritmético del merca-
do diario del afo 2006 alcanzd el valor de
50,52 €/MWh, mientras que el precio percibi-
do por la energia edlica fue de 48,01 €/MWh,
un 4,96% inferior.

La retribucién a tarifa regulada del KWh
generado mediante energia edlica alcanzé el
valor de 72,73 €/MWh, de los cuales 68,93 €/
MWh corresponden a la tarifa regulada (90%
TMR) y 3,8 €/MWh al complemento por ener-
gia reactiva.

Grafico V.15 Comparativa precio medio del sistema y precio medio edlico 2006

Grafico V.14 Desplazamiento de la curva de oferta
por la introduccion de energia edlica

Demanda
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FUENTE: RISO Y ELABORACION AEE

El precio medio

€/MWh
M Precio medio edlico

Precio medio del sistema

aritmético del
mercado diario
del ano 2006
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50 mientras que el
40 . -
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20 por la edlica fue
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0
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FUENTE: OMEL Y AEE
Grafico V.16 Remuneracion de la energia edlica afio 2006
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FUENTE: AEE
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Grafico V.17 Evolucion de la energia utilizada en la gestion de desvios

GWh y M€
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FUENTE: REE
Tabla V.02 Energia programada para gestion de desvios La retribucién en la opcion de mercado al-
y regulacion terciaria. Enero y febrero 2007 canzé el valor de 91 €/MWh de media, de los

cuales 48,01 €/MWh corresponden al precio

del mercado, 38,3 €/MWh a la prima y el in-
Enero 2007 Febrero 2007

Energia centivo y el resto a los demas complementos.

programada (GRAFICO V.16)
a subir

La energia edlica en los mercados de
ajuste

En el apartado «7.Restricciones técnicas en tiempo
reah del PO 14.4, en concreto el «7.2.3. Restriccio-

Regu |.aci6n 115 65 115 4o nes técnicas en tiempo real a bajar sin oferta», se

terciaria ' ' establece la obligacion de pago (devolucién) del

85% del precio del mercado diario (PMD) de la

: Enero 2007 Febrero 2007 energia programada a bajar, es decir, la edlica co-
JCHE braria el 15% del PMD.

programada
a bajar Ademas, el apartado 3. del Articulo 30
aw 0P (M€) aw 0P (M€) del R.D. 436/2004 dice: «en caso de que una
instalaciéon de Régimen Especial sea progra-
mada por restricciones técnicas, obtendra la
remuneracién asociada a este servicio mas

el incentivo, la prima y los complementos co-

Regulacion

tarciaria 229 5,5 202 3,6 rrespondientes. En este caso, el Operador del
Sistema comunicara al operador del mercado,
FUENTE: REE al distribuidor correspondiente y a la Comisién
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Nacional de la Energia el importe devengado
por este servicio, asi como la energia cedida»,
por lo que, si la energia edlica es requerida por
restricciones técnicas percibiria el 15% del PMD
mas los complementos correspondientes.

La entrada en vigor del R.D.L. 3/2006 y del
R.D.L. 7/2006 ha hecho que los mercados de
ajuste (gestion de los desvios, restricciones
técnicas y regulaciones secundaria y terciaria)
hayan tenido un comportamiento singular por
el establecimiento de un mercado bilateral asi-
milado que fijaba el precio maximo de compra
entre empresas generadoras y distribuidoras
del mismo grupo a 42,35 €/MWh. Posterior-
mente algunas distribuidoras, para evitar esta
limitacion realizaban la mayor parte de las
operaciones en los mercados de ajuste, lo que
hacia conocer de antemano que el precio de
la mayor parte de la energia eléctrica subiria.
(GRAFICOS V.17 Y TABLA V.02)

Por lo que respecta al futuro, el estableci-
miento de las subastas a plazos de tres meses,
lo que limitaria la energia edlica al mercado
diario y los intradiarios, puede afectar a la re-
muneracién de la misma por la incidencia que
tiene en la reduccién de los precios.

Esto supone, una vez mas, la utilizacion
extensiva y precisa de los modelos de pre-

© ENERFIN

Grafico V.18 Disminucion del error de produccion
por agregacion de parques

Error de produccidn tras agregar

L5%
Modelizador 1: y=0.5591x
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FUENTE: AEE Y NEO ENERGIA

diccién en los que Espana es un referente
mundial, dado que practicamente todos los
parques espainoles hacen uso de los mismos.
En general,los modelos han mejorado gracias
a la experiencia, pero el afo 2006 ha sido un
afo de viento bajo y singular, lo que ha po-
dido inducir al error en los desvios. En cual-
quier caso, el hecho de que la mayor parte de
la energia edlica se venda en el mercado y de
forma agrupada, permite apantallar los erro-
res sobre todo si los parques se encuentran
en diferentes emplazamientos, tal y como se
refleja en el GrAFICO V.18,
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V.3 Empleo:
mas de treinta
y cinco mil
puestos

de trabajo

El sector edlico espafiol ha experimentado un
gran crecimiento tanto en niumero de empre-
sas como en la creaciéon de nuevos puestos de
trabajo y se prevé que este crecimiento con-
tinUe gracias a la aparicion de maquinas con
mejores rendimientos y mayor potencia. Ade-
mas el actual aumento en la demanda de ae-
rogeneradores incide también positivamente
en el empleo.

Entre fabricacion y operacion de parques el
sector edlico da empleo a mas de 35.000 per-
sonas, cifra que alcanzara los 58.800 empleos si
se cumple con los objetivos fijados por el Plan
de Energias Renovables. (GrRAFICO V.19)

Existen mas de 300 empresas que se dedi-
can a desarrollar actividades en el sector con
una capacidad de fabricacion de mas de 2.500
MW anuales.

De los mas de 35.000 empleos, 15.450 son

empleos directos y 19.560 empleos indirectos.

Lageneracidondirectade empleo engloba parte
de la fabricacion, obra civil, montaje, operacion
y mantenimiento de los parques, investigacién
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y desarrollo, ingenieria y promocién, empleos
necesarios y continuos para la explotaciéon del
parque. Por otro lado, el empleo indirecto esta
ligado principalmente al suministro de com-
ponentes mas o menos convencionales por
parte de empresas externas a los fabricantes
de aerogeneradores, asi como los componen-
tes de equipos eléctricos para los sistemas de
evacuacién y de transporte. (GRAFICO V.20)

Grafico V.19 Empleos derivados del sector edlico aifio 2006
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FUENTE: AEE

El aumento en la demanda
de aerogeneradores ha incidido
positivamente en el empleo

Grafico V.20 Reparto del empleo directo por actividad. Aiio 2006

M Fabricacion
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FUENTE: AEE
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V.4 Medio ambiente:
un elemento clave
para cumplir Kioto

Grafico V.21 Evolucion de las emisiones de GEl en Espaiia

un scror econémico con peso especiico |

1990-2006

= Mdximo permitido Kioto (115%) === Emisiones brutas 2006 === Afio base (100%)

Lineal (emisiones brutas)

160%

150%

140%

130%

120%

110%

—_—

100%

— . g

90%

90 91 92 93 94 95

FUENTE: CCOO Y WORLD WATCH

Segun los compromisos adquiridos dentro del
Protocolo de Kioto, Espafia tiene como objeti-
vo limitar las emisiones de diéxido de carbono
en un +15% con respecto a las emisiones de
1990. En el afio 2006 esas emisiones han sido
un 48,05% superiores a las de 1990, lo que si-
tua a Espafa en un 33% por encima del objeti-
VO. (GRAFICO V.21)

Sin embargo, por primera vez en muchos
anos las emisiones de CO, en el afio 2006 en
Espafia se han visto reducidas con respecto al
ano 2005 en un 4,1%.Esto se debe, entre otros
factores, a la reduccién de las emisiones del
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sector eléctrico, gracias al aumento de la pro-
duccién hidroeléctrica, a la recuperacion de
la produccion nuclear que se vio disminuida
excepcionalmente en el afio 2005, a la menor
produccién de algunas centrales de carbén
y derivados del petréleo y al aumento de la
produccién de ciclo combinado, ademas de
a la aportacion de las energias renovables.
La energia edlica como fuente de generacion
eléctrica de origen renovable es crucial en
la reduccion de emisiones de CO,, haciendo
bajar la producciéon de otras tecnologias con-
taminantes como el carbén, el fuel o el ciclo



combinado y por tanto contribuyendo a cum-
plir el objetivo fijado por el Protocolo de Kio-
to. (GRAFICO V.22)

En el afno 2006, la generacion de electrici-
dad de origen edlico alcanzé los 23.372 GWh,
evitando la emisién de mas de 15 millones de
toneladas de diéxido de carbono y ahorrando
unos 230 Millones de €, calculando un precio
medio del derecho de emision de 15€/Ton.de
CO,. Para el afio 2010, se estima que este aho-
rro supere los 120 millones de toneladas acu-
muladas en el periodo.

La tasa de dependencia energética del
exterior de Espafa en el afno 2005 fue de un
85,1%, muy superior a la media europea, por
ello la diversificacién energética es una priori-
dad en la politica energética. La energia edlica,
por su caracter autéctono, ayuda a reducir la
dependencia energética exterior por la dismi-
nucién de importaciones de combustibles fosi-
les.Este ahorro ha alcanzado los 1.060 Millones
de euros en el afio 2006 debido a la sustitucién
de gas natural. (GrRAFICO V.23)

Grafico V.22 Emisiones de (0, evitadas por cada MWWh
producido con energia edlica
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Grafico V.23 Tasa de dependencia energética del exterior 2005
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° .
‘, 5 I nd UStrIa ° Uno de los aspectos fundamentales del afo
) [ 2006 ha sido la creciente internacionalizacion
de las empresas espafolas en un escenario de

mercado fuerte demanda mundial. En este ano las ex-

. portaciones del sector edlico han alcanzado

na CI 0 na I los 1.600 Millones de euros lo que ha supuesto
y un incremento de mas del 170% con respecto

al volumen exportado en el afo anterior, no

expo rta Ci 0 n es s6lo de aerogeneradores, sino también por el

© GAMESA
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suministro de componentes y la oferta de ser-
ViCios. (GRAFICO V.24)

Por ejemplo, Gamesa ha fabricado 2.346 MW
de los cuales ha exportado 1.385 MW, lo que su-
pone un 60% de la produccién en un cambio
de tendencia que se inici6 sélo hace unos afos
y que muestra el caracter global de la industria
edlica. Por su parte, Ecotecnia ha fabricado 246
de los cuales ha exportado 121, mostrando una

F

© GAMESA

© GE WIND

Grafico V.24 Mercado nacional
y exportaciones 2006
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10,60

29,78—||

——1.523,18

FUENTE: AEE

tendencia similar a la de Gamesa. Por ultimo, de
los 426 MW fabricados por Acciona Wind Power
en el ano 2006, ha exportado 53 que correspon-
den todos a desarrollos de parques por parte de
esta empresa en terceros mercados.

Por otro lado, se observa un reforzamiento
de la produccion local en Espafia como es el
caso de Vestas, que ha construido una factoria
de palas en Castilla-La Mancha y ha ampliado
otras instalaciones existentes. También Eozen
ha construido una nueva factoria en Andalu-
cia y MTorres ha consolidado su posiciéon con
lainstalacion de una nueva fabrica en Castillay
Ledn. El resto de los fabricantes con presencia
en Espana han mantenido su produccion con
las expectativas puestas tanto en el mercado
espanol como en la creciente demanda exte-
rior. (TABLA V.03 Y MAPA V.01)
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Tabla V.03 Instalaciones industriales del sector edlico en Espaiia

Nombre empresa

Actividad

Ensamblaje aerogeneradores
1 Acciona Wind Power

2 Ge Wind Energy S.L.

3 Navantia

4 M-Torres

5 Gamesa

6 Gamesa

7 Gamesa

8 Gamesa

9 Gamesa

10 Gamesa

11 Vestas Nacelle

12 Ecotecnia Navarra, S.A.

13 Ecotécnia Galicia, S.L.

14 Grupo Eymosa-ventogal

15 Acciona Wind Power

16 (oruiiesa de Composites, S.L.

Fdbrica de aerogeneradores

Planta de ensamblaje de aerogeneradores
Mecanizado y ensamblaje

Montaje y fabricacion de aerogeneradores
Gondolas

Gondolas

Gondolas

Gondolas

Gondolas

Gondolas

Fabricacién de aerogeneradores
Ensamblaje de aerogeneradores
Ensamblaje de aerogeneradores
Gondolas

Fabricacién de aerogeneradores

Gondolas

Construccion de generadores y otros componentes eléctricos

17 Gamesa
18 Gamesa
19 Vestas Nacelles

20 Vestas Control Spain

21 Ecotecnia Galicia, S.L.

22 Energea

23 Energea

20 Energea

Fabrica de palas y componentes

25 Acciona Wind Power

26 LM Composites Galicia, S.A.

27 LM Composites

28 Gamesa

29 Gamesa

30 Gamesa

31 Gamesa

32 Gamesa

33 Gamesa

34 Gamesa

35 Gamesa

36 Marquesado Elico (marca comercial Eozen)
37 Vestas Wind Systems*

38 Danigal

39 (oasa

40 Gamesa Edlica

Multiplicadoras
41 Gamesa

42 Gamesa

43 Gamesa

L4k Gamesa

45 Tegsa

46 Gamesa
47 Gamesa
48 (aldereria Torres Altamira, S.A.
49 Fiberblade Norte I

50 Montajes del Atlantico

51 Montajes del Atlantico

52 Emesa

* Préxima Construccion

Generadores y convertidores
Generadores y convertidores
Construccion de motores y turbinas

Instrumentacion y control

Sistemas de control

Control y mantenimiento de parques
Control y mantenimiento de parques
Control y mantenimiento de parques

Bujes y otros componentes
Fabrica de palas

Fdbrica de palas

Palas

Palas

Palas

Palas

Palas

Raitces de palas

Moldes de palas

Planta de componentes edlicos
Fabricacién de palas y montaje
Fdbricacién de palas

Palas

Componentes aeronduticos
Almacenamiento de componentes

Multiplicadoras
Multiplicadoras
Multiplicadoras
Multiplicadoras
Multiplicadoras

Torres
Torres
Fabricacién de torres de aerogeneradores
Torres
Torres
Torres
Torres

Localidad Provincia

Barasoain Navarra Navarra
Noblejas Toledo (astilla la Mancha
Ferrol la Coruia Galicia
Olvega Soria Castilla y Ledn
Pamplona Navarra Navarra
Agreda Soria Castilla y Ledn
Oroso la Corufia Galicia
Imarcoain Navara Navarra
Tauste Iaragoza Aragén
Medina Del (ampo Valladolid Castilla y Leén
Villadangos del Pdramo Leon (astilla y Leon
Bufiuel Navarra Navarra
As Somozas la Coruiia Galicia
Narén La Corufia Galicia
La Vall D'uixd Castellon Valencia
Arteixo La Coruia Galicia
Reinosa (antabria (antabria
(oslada Madrid Madrid
Viveiro Lugo Galicia
Olvega Soria Castilla y Leén
Castro (Nardn) la Corufia Galicia
Ferreira do Valadouro Lugo Galicia
A (afiza Pontevedra Galicia
Mazaricos La Coruiia Galicia
Toledo Toledo Castilla la Mancha
As Pontes de Garcia Rodriguez| La Coruiia Galicia
Ponferrada Ledn Castilla y Leon
Alsasua Navarra Navarra
Miranda del Ebro Burgos (astilla y Leon
Somozas La Coruia Galicia
Tudela Navarra Navarra
Albacete Albacete Castilla la Mancha
(uenca (uenca Castilla la Mancha
Imarcoain Navarra Navarra
Benisand Valencia Valencia
Ferreira Granada Andalucia

Castilla la Mancha
As Pontes La Coruiia Galicia
San (ibrao Das Vifias Ourense Galicia
Bahamonde Lugo Galicia

Asteasu
Mungia
Bergondo
Burgos
Bergondo

Olazagutia
(adrete
(oreses
As Somozas
Ferrol
Mugardos
Coiros

Guipuzcoa
Vizcaya
La Coruia
Burgos
la Corufia

Navarra
Iaragoza
Zamora
la Corufia
La Corufa
La Coruia
La Coruia

Pais Vasco
Pais Vasco
Galicia
Castilla y Ledn
Galicia

Navarra
Aragon
Castilla y Ledn
Galicia
Galicia
Galicia
Galicia

FUENTE: AEE
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Mapa V.01 Instalaciones industriales del sector edlico en Espaina
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VI.1 La edlica
avanza en su

integracion en la red

VI.1.1 Procedimientos de Operacion

A lo largo del pasado ejercicio se han publi-

cado sendos Procedimientos de Operacion

(PPOO) que afectan a la integracién de los

parques edlicos y que habian sido elaborados

conjuntamente por el sector edlico y el Opera-

dor del Sistema durante el afio 2005:

* Procedimiento de Operacion PO 12.3: «Re-
quisitos de respuesta frente a huecos de tensién
de las plantas edlicas».

Se trata mas de un «cédigo de red» que de un
procedimiento operativo al uso. La finalidad
del mismo es evitar que los parques edlicos se
desconecten de la red en caso de caidas brus-
cas de tensidn, que podrian verse agravadas.

Este tipo de requisitos es moneda comun en
practicamente todos los sistemas eléctricos
mundiales que prevén una elevada penetra-
cién edlica.

* Procedimiento de Operacion PO 3.7: «Pro-

gramacion de la generacién renovable no ges-
tionable».
Este procedimiento fija los criterios para el
recorte de la produccién de los parques y a
partir del mismo se han desarrollado una se-
rie de protocolos funcionales que concretan
la conexién entre el CECRE y los Centros de
Control de Generacion (CCG), asi como entre
estos y los parques.

Ambos documentos suponen una referen-
cia mundial para maximizar la integracién de
electricidad edlica en la red, garantizando las
condiciones de seguridad y fiabilidad de la mis-
ma. Colocan a la industria espafiola en la van-
guardia mundial, dado que el crecimiento futu-
ro de esta forma de generacion se realizara en
paises con redes mas débiles que la espafiola y
a su vez con menor capacidad de sincronizacion
que la de los sistemas del norte de Europa.
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VI.1.2 Infraestructuras

En 2006 se ha avanzado también en el desa-
rrollo de las diferentes infraestructuras. Una
de las principales causas de la ralentizacion
del crecimiento de la potencia edlica ha sido
precisamente los retrasos en la concrecion de
los accesos a la red eléctrica y la subsecuente
firma de los anexos técnicos correspondientes
con el Operador del Sistema, debidos en gran
medida a las dificultades de establecer un re-
parto por Comunidades Autébnomas.

En marzo de 2007 se ha iniciado la plani-
ficacion para el periodo 2007-2016, que entre
otras cosas incluye una doble interconexién
de doble circuito entre Espafay Francia. Por lo
que se refiere a la energia edlica las previsio-
nes son llegar a los 29.000 MW conectados a
los red al final de ese periodo, con el objetivo
de cumplir los acuerdos de la Unién Europa
para alcanzar el 20% de energia de origen re-
novable en el afio 2020, para lo que serd ade-
mas necesario que todos los aerogeneradores
estén adecuados para el cumplimiento de los
huecos de tensién. (MAPA VI.01.VER PAGINA 98)

En esta linea, en el GRAFICO VI.01 Y TABLA V.01
se muestra el reparto autonémico en los dife-
rentes escenarios posibles: planes de las pro-
pias comunidades auténomas, limites de red
de acuerdo con el Operador del Sistema y las
autorizaciones administrativas. AEE siempre
ha considerado que un reparto regional puede
propiciar un desarrollo asimétrico de los par-
ques edlicos, por lo que aboga por evitar este
tipo de divisiones y, en todo caso, informar so-
bre la capacidad de cada Comunidad Auténo-
ma en base a la suma de la potencia limite de
los nudos que se ubican en el dmbito territorial
de la misma.

Las dificultades y los retrasos en la trami-
tacion de la conexion de algunos parques
edlicos han hecho que se hayan desarrollado
infraestructuras de rangos de tensién de 132
kV que se conectan a las posiciones reservadas
en las subestaciones de la red de transporte.
(GRAFICO VI1.02)

La interconexion de los parques edlicos
se plantea, sin lugar a dudas, como uno de
los retos fundamentales para el crecimiento
del sector edlico espariol. Ello supone la reali-



Grafico VI.01 Potencia instalada, solicitudes recibidas y potencia autorizada por CC.AA.

En MW
M Potencia instalada a Enero de 2007 M Solicitudes recibidas total a Febrero 2007 M Potencia autorizada (C.AA.
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FUENTE: REE Y AEE

Tabla VI.01 Potencia instalada, solicitudes recibidas y potencia autorizada por CC.AA.

Comunidades Puesta en Previsiones PER | Expectativas Diferencia Puesta Puesta
Auténomas Servicio a 2006-2010 CC.AA. (Plan regional- en servicio en servicio
31/12/06 PER) MW + (TA autorizada
CC.AA.
Andalucia 2.200 4.000 1.800 2.841
Asturias
Castilla-La Mancha 1.871 2.600 6.500 3.738 2.232 3.324
Cataluna 1.000 2.016 1.284
Galicia 2.371 3.400 6.500 3.100 2.418 2.950
Murcia
La Rioja
Pais Vasco

FUENTE: AEE, REE E IDAE
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Mapa VI.01 Propuesta de desarrollo de la Red de Transporte horizonte 2007-2016

VIMIANZ

(|

DUMBRIA £

\
MAZARICD

UMINIO (C)

TORRELAY
SANTILLANA *

stva¥”

&N
TELLEDO

EZCABARTE (C)

" ORCOVEN

/. CORDOVILLA

MURUARTE Y,
b MURUARTE
CAMBADOS N LLANAS CODES (C] v — (
PUENTESAMR IO. LOURIZAN ABERIN (C)| . SABINANIGO * /
PAZOS &0 SEQUERO B (
CcASTRO () \

BALAIDOS (C) (&

FUENTE: REE

CASTEJON " ESQUEDAS (C)
APARECIDA
APARECIDA

GURREA . "

poLA |

MaAGALLON ", pERAFLOR

AR\

RUEDA

ol

Lcones0 I\

MEDINACELL

FUENTES ALCARRIA

A

ERGELO (C)

C.RODRIGO (C)
C:RODRIGO

Wa

BEJAR (C)

PLATEA-TERUEL

PINOFRANQUEADO
=

G.GALAN

GunoG.

7y
CAMPOS PAR

FUENTIDUER,
I HuELVES

FUENTES
VILLARES 7
. OLMEDILLA
. MINGLANILLA M
e SIETE AGUAS =/ n
REQUENA
MALAGON/REFNO D.QUIIOTE (C)
(©f  GARROVILLA = frottemea
LAVAGUADA (€ MANZANARES
ALARCOS. MANZANARES
PINIL
. BENEIAMA
& I1IONA
5 s
pefARRUBIA | S
PETREC.
Wzt
(=
ROCAMORA' 2
uLea (€) SOLGENCIO |
TORREMENDO ‘
TORREMENDO / / ROJALES _
GuADAME uBEDA .
I, , P e
LANCHA Xy -
8. Aljarafe CASILLAS Q 2 ﬂ GAMPOAMOR ;
S. Evira \ 1
10, Casaquemada ALMODOVAR py vares
11 Aloten 6o Ro (€) SEVILLAESTE CoRDOBA
12 Entrendceos (C) GUILLENA CORDOBA roTANA wAR MENOR (C)
13, Empaime (C) i T — Y FAUSYTA
14, palma Condado () [ : j\ N
15. Atalaya (C) i | g RS ESCOMBRERAS
ron Ho5/130 ¥ VILLANUEVA DEL REY ALCALA LA REAL (C;
Centenario 5 ° ©
= 3 b ' UILAS (C)
./“ S A ©
e ‘ \ BAZA ALMERIA NORTE ()
2oven 4 CAPARACENA
chuela? cotonld 7 Ok R MARCHENA (C) RODA DE ANDALUCIA =
TORRE ARENTLLS D-RODRIGO ARCHIDON —— FARGUE .,
ROCIO  paLacIOS (C) <H e GABIAS cornisa(c)  HUENEIA
) P
EREZ NORTE () |/ frroraL
b 4 BENAH,
ORGIVA BERJA (C)

TAJO ENCANTADA 4
NERJA (C)
DAN CARTAMA

nrogie JORDANA
oo asd N canroon o255 i | SRAA Y, iosmano
2~ poficoND
\ Ny
GAZULES By | MDa
B
a4 ) GAZULES Z -
PTO REAI NN GUADATZA
T
saRes
. CASARES

RREY

paraiers N P

lica 2007



CARDIEL (C)
ENALBA
QUINENZA

ALSADELLA (C)
SALSADELLA

ORVEDRE

/ IONTEBELLO

AR

. palmeral

. Villjoyosa (C)
. petrel Este (C)
. Universidad (C)
0. Alcante (C)
1. Rabasa (C)

Benadres
2. Ingenio
3. Amplaries ()

4. Marina ()

5. Castellén Grao (C)

Subestaciones planificadas

Lineas planificadas

Lineas planificadas tipo C

Instalaciones dadas de BAJA

Cable en continua

BESCANO
BESCANO

‘RIUDARENE;

Planificacion horizonte 2011

400 kv
220 kv
132 kv
66 kV

400 kv
220 kv
132 kv
66 kV

400 kv
220 kv
400 kv

Subestacion

Linea

Islas Baleares

Islas Canarias

Eélica 2007 -, 99



zacion por parte de la red, de las extensiones
y refuerzos necesarios y por parte de los par-
ques edlicos, la adaptacién a los nuevos reque-
rimientos, siempre y cuando sea posible pues
cuando fueron aprobados y construidos, estos
eran desde luego muy diferentes.

VI.1.3 El Procedimiento de Verificacion,
Validacion y Certificacion (PW() del PO
12.3

En 2006 se elaboré y aprobé el procedimiento
para verificar el cumplimiento de los aeroge-
neradores, validar modelos de aerogenerado-
resy parques y, en Ultima instancia, certificar el
cumplimiento del PO 12.3. antes mencionado,
denominado Procedimiento de Verificacion,
Validacion y Certificacion (PVVC) del PO 12.3.
Este paso era fundamental para cobrar los in-
centivos previstos en el R. D. 436/2004 sobre
el cumplimiento por parte de las instalaciones
edlicas de los requisitos frente a huecos de ten-
sion, pero, sobre todo, para maximizar la poten-
cia instalable en cada uno (conviene tener en
cuenta que uno de los criterios mas restrictivos
es la incidencia de los aerogeneradores sobre
la estabilidad transitoria de la red) y concretar
los criterios de gestion coordinada del PO 3.7.
que luego se comentan. (ESQUEMA V1.01)

La necesidad de aplicar este esquema, de-
riva de laimposibilidad de realizar huecos para
el parque edlico en su conjunto, que es el que
finalmente tiene que cumplir con los requisi-
tos, por lo que la certificacién tiene que hacer-
se, en principio, por etapas sucesivas.

Teniendo en cuenta este principio, el PVYVC
considera dos posibles alternativas: la opcién
general para los aerogeneradores que no
cumplan con los requisitos del PO 12.3.y que
podrian incluso, incorporar algun dispositivo
como las FACTS que les permita mantenerse
conectados a la red y cumplir con los requisi-
tos del sistema. Dentro de esta opcién general,
los ensayos sirven para validar los modelos de
las maquinas que posteriormente se utilizan
para realizar la simulacion de los parques.

Por lo que se refiere a la opcidn particular ésta
se aplica para el caso en que los aerogeneradores
cumplan con el PO 12.3., por lo que no seria nece-
sario realizar las simulaciones correspondientes.

100 __ mm Eédlica 2007
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Grafico VI.02 Perfil de potencia eélica maxima y media conectada
a un mismo nudo

En MW
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600 504
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FUENTE: REE Y AEE

Esquema VI.01 Procedimiento de Verificacion y Validacion

— Proceso general = = Proceso particular (ensayo individual del aerogenerador)

AEROGENERADOR
TIPO

CRITERIOS
MEDIDA

PROCEDIMIENTO
ENSAYO

ENSAYO EN CAMPO

PARTICULAR

;TIPO DE
PROCESO?

INFORME VERIFICADO
ENSAYO (1)

GENERAL

MODELO
FACTS

CRITERIOS
VALIDACION

ENSAYO

MODELO FACTS

AEROGENERADOR

SIMULACION ENSAYO SIMULACION ENSAYO

;CUMPLE
VALIDACION?

INFORME
NEGATIVO

iCUMPLE
VALIDACION?

INFORME
NEGATIVO

INFORME VERIFICADO
VALIDACION (2.A)

INFORME VERIFICADO
VALIDACION (2.B)

iCUMPLE

REQUISITOS? SIMULACION PARQUE TIPO

r

INFORME VERIFICADO
INSTALACION (3)
NEGATIVO

¢PARQUE CUMPLE
P0.12.3?

INFORME VERIFICADO

INSTALACION (3)
POSITIVO

FUENTE: AEE



Esquema VI.02 Esquema general de Certificacion Una vez

realizados los
:

ensayos de las
M FABRICANTES DE magquinas, la
AEROGENERADORES validacion de

IDENTIFICACION EL AEROGENERADOR A ENSAYAR IOS mOdEIOS y
SELECCION DE LOS LABORATORIOS Y CERTIFICADOR SimUIaCién de

LABORATORIOS los parques los
DE ENSAYOS identifican como

adecuados

PROCEDIMIENTO PARTICULAR (*) PROCEDIMIENTO GENERAL

v LABORATORIO ACREDITADO
— DE SIMULACION
PRODUCTOR EOLICO p3 AEROGENERADOR
v RESULTADOS
CERTIFICADOR ACREDITADO LABORATQRIO AVALADO
SIMULACION DE PARQUES

MITYC

Y

— @D
s s PARQUE ADECUADO

Y

* Aerogenerador cumple PO 12.3
FUENTE: AEE

Una vez realizados los ensayos de las
maquinas y la validacién de los modelos y
simulacion de los parques, en el caso de que
sea necesario se cierra el procedimiento con
la certificacién del parque que lo identifica
como adecuado, a los efectos de cobrar la pri-
ma o ser el Ultimo en la prelacion del corte
por riesgos ligados a la estabilidad de la red.
(ESQUEMA V1.02)

Para la elaboracion de este procedimiento
se cre6 un Grupo de Trabajo en AEE que conté
con la participacién de los diferentes agentes
que actuan en el sector edlico y la colabora-
ciéon fundamental del Operador del Sistema,
que ademas de su contribucion alas diferentes
reuniones de trabajo ha disefado las caracte-  ©REE
risticas del circuito equivalente que se incor-
pora a la simulaciones.
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Grafico VI.03 Frecuencia en cada zona UCTE después de la perturbacion
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FUENTE: UCTE

El seguimiento del PVVC es realizado a tra-
vés de un Comité Técnico de Verificacion en el
que participan con derecho a voto, tanto pro-
ductores edlicos como fabricantes, ademas de
REE y en el que los laboratorios participan para
aportar sus experiencias tanto para los ensa-
yos en campo como para validaciones y simu-
laciones. (TABLA VI.02)

Este procedimiento es, sin lugar a dudas,
pionero en el contexto mundial y un referente
para el desarrollo de procedimientos similares
en el mundo.

VI.1.4 El incidente del & noviembre y la
respuesta de la energia edlica
Este incidente, que por su alcance y singularidad
se estudiard en las escuelas de ingenieros, tuvo
su origen en la descarga del doble circuito Con-
nefarde-Diele (Alemania) de 380 kW por el paso
de un barco dos horas antes de su programacién
el sdbado 4 de noviembre de 2006.Esta descarga
produjo la separacién del sistema eléctrico en
tres zonas con diferente comportamiento de los
parametros eléctricos. (GRAFICO VI.03)

Por lo que se refiere a Espaia, ubicada en
la zona suroeste se produjo una caida de fre-

102 . qmm Elica 2007
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Tabla VI.02 Composicion del Comité Técnico de Verificacion

Entidades con derecho a un voto

Representantes de Productores
Fabricantes de Fabricantes
Aerogeneradores de FACTS
REE Ecotécnia Iberdrola
MTorres Energi E2
Made Eufer

Gamesa Energia

- Los laboratorios podran participar sin derecho a voto

— AEE actuara como Secretaria Técnica, realizando la convocatoria de las
reuniones y el seguimiento de las mismas. Inicialmente estan previstas una
reunion al mes, pero podran realizarse cada vez que sea necesario.

cuencias hasta los 48.952 Hz que se resolvié de
acuerdo con lo previsto en los Procedimientos
de Operacién y de forma mas concreta con el
PO 1.6.

En el momento de la caida de la frecuencia
la demanda era de 27.500 MW (séabado noche)



y el deslastre de carga por minima frecuencia
de 2.100 MW. La caida de generacion edlica
fue de 2.800 MW frente a una produccion en
ese momento de 3.938 MW, asi como la des-
conexion de dos grupos de ciclos combinados
(728 MW) y la desconexiéon de generacién hi-
draulica de 200 MW. Se perdi6 también la co-
nexion con Marruecos, que en el momento de
la reconexion recibia 490 MW desde Espaia.

La caida de la edlica se produjo como con-
secuencia de la actuacién de las protecciones,
fundamentalmente en las subestaciones de
conexion con la red y en menor medida en los
propios parques edlicos. La recuperacion de la
energia edlica planteo algunas dificultades por
problemas de comunicacion con los «<SCADAs»
de algunos parques remotos. (GRAFICO V1.04)

En consecuencia, la energia edlica no tuvo
ninguna responsabilidad en el incidente, sino
que sufrid las consecuencias del mismo. En cual-
quier caso éste percance ha sido el desencade-
nante necesario para la derogacion de laobsoleta
OM de Septiembre del afio 85 y para replantear
una nueva normativa sobre las protecciones de
frecuencias que presumiblemente se incorpora-
ra al nuevo R.D.que modifica al R.D.436/2004.

VI.1.5 La operacion coordinada entre
parques edlicos y el Operador del Sistema
La aprobacién del PO 3.7 y la puesta a punto
del CECRE (Centro de Control del Régimen Es-
pecial) han sido dos de los retos del afio 2006.
En paralelo se han ido desarrollando diferentes
CCG (Centros de Control de Generacién) cuyo
modelo se representa en el EsQUEMA v1.03.
Las razones de la bajada de produccion se
concretan en el PO 3.7 y se sintetizan en:
+ Situaciones de sobrecargas en nudos espe-
cificos.
* Riesgos de pérdidas por problemas de estabi-
lidad de la red.
« Limites de cortocircuitos que podrian afectar
a la operacion de las protecciones préoximas.
+Viabilidad de los balances de potencia.
+ Exceso de generacion que no puede incorpo-
rarse al sistema en periodos de baja demanda.
El primero y el ultimo punto parecen los
mas criticos para el funcionamiento de los par-
quesyalolargo del afno 2006 se han producido

Grafico VI.0O4 Pérdida de generacion edlica
después de la perturbacién
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FUENTE: REE

Esquema VI.03 Esquema general de la operacion coordinada

Operador del Sistemalparques edlicos

] |
@ Telemando WA/ -ﬂ
PARQUE

EOLICO
PUNTO
alaallll CENTRO DE " ost. | iii! ji
ADSL
EOLICO
CECRE
DEDICADA =
PARQUE
EOLICO

FUENTE: REE Y AEE

Los parques
edlicos enviaran
cada 12
segundos hasta
seis medidas en
tiempo real

cortes de pocas horas en algunas instalaciones
en el norte de Espana.

La conexion de los parques edlicos puede
hacerse de forma directa al CECRE o a través de
un CCG, que es en la practica el tnico método
utilizado. Las siguientes medidas se envian en
tiempo real, cada 12 segundos:

* Potencia activa.

* Potencia reactiva.

* Estado de conectividad.
« Si estan disponibles:

- Tension.

- Velocidad y direccién de viento.

- Temperatura.
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Cada minuto el CCG recibira las potencias
maximas por nudo y tipo de parque, calcula-
das por el CECRE y el cédigo de restriccion. La
consigna debe alcanzarse a los 15

El CCG es el elemento clave en toda esta
operacion y debe garantizar:

+ Coherencia entre topologia y medida del
parque.

* El cumplimiento de consignas.

« La captacion de la informacion a enviar al CE-
CRE cada 12 segundos.

« El envio de las consignas a los parques.

La conexion CCG-CECRE serd a través de
lineas dedicadas punto a punto, redundantes
y con un ancho tipico de 256 kbps. Ademas la
infraestructura y los medios disponibles debe-
ran garantizar el funcionamiento 24 horas al
ano (SCADA en funcionamiento 24x7, disponi-

bilidad tipica para este tipo de instalaciones).

El protocolo de comunicaciones es el ICCP.

Por lo que respecta a los parques edlicos
instalados en Canarias y Baleares estaran con-
trolados por el Centro de REE, con un protoco-
lo similar al de los parques de la peninsula.

Dado que previsiblemente los recortes
van a incrementarse en la medida que se in-
cremente la potencia instalada, se van a esta-
blecer criterios de remuneracién basados en
la operativa de restricciones técnicas que ya se
aplica para las instalaciones en Régimen Ordi-
nario. Este esquema supondria que en princi-
pio podria cobrarse un porcentaje del precio
del mercado y de acuerdo con la reglamenta-
cién, las primas e incentivos correspondientes.
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Vi.2 Elevada demanda
de aerogeneradores,
problemas de
suministro de
componentes y
desarrollo tecnologico

Aunque conceptualmente los aerogenera-
dores son similares a los de hace 15 afos, su
tamano, el ensamblaje mecénico y los com-
ponentes eléctricos tienen poco que ver con
aquellos que iniciaron timidamente el potente
desarrollo del mercado espariol. De forma ex-
perimental, se han llegado a fabricar mdquinas
de 6 MWy méas de 100 m de didmetro del rotor
y se prevé que se incremente aun mas en los
préximos anos, adaptandose a las nuevas si-
tuaciones como las de los parques marinos.

En cualquier caso, la fuerte demanda actual
ha obligado a una cierta estabilizacién en el ta-
mano de las maquinas comerciales, en el en-
torno de 1,5-2 MW de potencia unitaria y entre
70-80 m de diametro de rotor, aunque practi-
camente todos los fabricantes siguen desa-
rrollando prototipos de 4-5 MW, de cara a los
mercados futuros. Esta ralentizacién tiene un
efecto positivo, pues permite el afianzamien-
to de los productos, sometidos en el pasado a
una presion de crecimiento de tamafo, como
busqueda de la ventaja comparativa entre fa-
bricantes en una tecnologia conceptualmente
simple y con pocos elementos diferenciadores.
Si a principios de esta década una maquina se
mantenia como nuevo producto entre dos y
tres afnos, en la actualidad este periodo se ha
multiplicado por dos.

Por otro lado, los problemas actuales de
suministro para atender las necesidades de
nuevos parques, estan ligados a la dificultad de



disponer de componentes criticos en la canti-
dad y plazos necesarios, asi como a los largos
periodos para la construccién de nuevas ca-
pacidades de fabricacion de aerogeneradores
integrados, con menos dependencia de com-
ponentes externos.

Entre estos componentes criticos se en-
cuentran, fundamentalmente: multiplica-
doras, rodamientos especiales y en menor
medida, componentes mecénicos de forja y
fundicién. La estructura de produccién de
cada uno de ellos es, en cualquier caso muy
diferente, ya que mientras los dos ultimos for-
man parte de una produccién industrial mas
amplia, las primeras son especificas de los ae-
rogeneradores, dada la especializaciéon nece-
saria y su importancia en el funcionamiento
de los mismos.

Optimizar costes

La falta de componentes, ha inducido a la cre-
ciente produccién interna por parte de la mayo-
ria de fabricantes para evitar,ademas, los riesgos
de la compra de suministradores por la compe-
tencia, lo cual supone una tendencia contraria
al resto de la produccion industrial orientada
principalmente a la fabricacién externa, para
optimizar costes.

Esta situacion de falta de maquinas, ha te-
nido multitud de consecuencias que afectan
en la actualidad a los planes industriales de los
fabricantes tanto de maquinas como de com-
ponentes, con una creciente producciéon en
paises como China e India, lo que obliga a una
apuesta decidida por el desarrollo tecnolégico
y los productos de valor afladido en los paises
de mayor desarrollo edlico actual.
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La falta de
componentes
ha llevado a
la mayoria de
fabricantes a
producirlos
internamente

Ello ha supuesto, ademas, el desarrollo
de algunos elementos especificos que pre-
senten ventajas comparativas diferentes al
tamano, como la reduccién de algunas mate-
rias primas para la fabricacién, (acero de las
torres), para blindarse al incremento del cos-
te de las mismas, e incluso la utilizaciéon de
nuevas materias primas como el hormigén
para torres, que son algunas lineas claras de
trabajo a corto plazo. A medio plazo, el incre-
mento de tamafio y los nuevos conceptos
para el transporte y montaje, serdn algunas
de las prioridades.

Se ha producido también una mayor in-
ternacionalizacion de practicamente todas las
empresas, reproduciendo el exitoso esquema
danés, dentro en un mercado fuertemente
globalizado. También se han producido cam-
bios en las relaciones entre los fabricantes y
los clientes, acuciados en algunos casos por los
plazos que fijan los marcos regulatorios y que
podrian afectar a la operacién futura de los
parques y a la disponibilidad de repuestos.

Dentro de este andlisis del desarrollo tec-
nolégico de las maquinas, el tltimo elemento a
tener en cuenta es la creciente complejidad de
las mismas para atender a los requerimientos
de los cédigos de red de los diferentes siste-
mas eléctricos, lo que comporta la necesidad
de nuevos componentes especificos y un filtro
adicional para seleccionar aquellos aerogene-
radores que cumplen con los requisitos de la
red de cada sistema eléctrico. Una vez mas se
impone una estandarizacién de normativas y
procedimientos de verificacién.

Los retos futuros son claros: optimizacién
de los costes de produccion, incremento de
la confiabilidad de las maquinas y una mejor
integracién en la red eléctrica. Todo ello en un
contexto generalizado de mayor tamafo de
las maquinas, que deben operar en condicio-
nes diversas de viento y climatologia, como
puede ocurrir en el mar y parques edlicos de
mayor tamafo, conectados progresivamente a
las redes de transporte.

Este planteamiento estratégico ha con-
ducido a la definicion desde REOLTEC de una
serie de lineas prioritarias de [+D+i que se ana-
lizan en profundidad en el capitulo VII.
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Capitulo Vil

REOLTEC: LA EOLICA
MIRA AL FUTURO

M La Red Tecnoldgica espanola del sector edlico, formada

por empresas, laboratorios, universidades, centros de
investigacion, etc. relacionadas con la energia edlica, tiene
como principal objetivo integrar y coordinar el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de este sector para consolidar el
posicionamiento de la industria edlica nacional a través

del reforzamiento y coordinacion selectiva de las etapas
cientifico/tecnoldgicas y la difusion selectiva de los resultados
y experiencia alcanzados. En definitiva una forma de mirar al
futuro de esta tecnologia para garantizar su desarrollo.

VII.1 Objetivo: coordinar la investigacion...................c.ccccvveeens 108
VII.2 Estructura organizativa ................ccccoeeeeiiiiiiiiiieecccceeeeeeeees 108
VII.3 Funciones del Organo Gestor y la Secretaria Técnica ............ 110
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VII.7 Plan estratégico de [4+D+i ...........ccoeeeiiiiiiiiiiieeceieeees 114
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VII.1 Objetivo:
coordinar la
investigacion
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Grafico VII.01 Tipo de entidades adheridas a REOLTEC
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La Red Cientifico Tecnoldgica del sector edlico
(REOLTEC) surge ante la necesidad de coordi-
nar las diferentes actuaciones de investiga-
cién, desarrollo e innovacion que respondan
a las necesidades del sector y de evaluar los
resultados alcanzados de forma que permitan
configurar nuevas lineas de trabajo conjunto
para reforzar el posicionamiento tecnoldgico
e industrial nacional.Todo ello le debe permi-
tir constituirse como el principal valedor para
transmitir a la Administracion la existencia de
un sector altamente profesionalizado, con las
capacidades tecnoldgicas y de gestién que
los nuevos objetivos de crecimiento solicitan
y con la total decisién de asumir los retos que
Europa y la sociedad espafola demandan
de lograr que la energia edlica se consolide
como una de las tecnologias de referencia
que el suministro eléctrico requiere.

Se han integrado en la red hasta ahora
empresas promotoras, fabricantes, ingenierias,
laboratorios, diversos departamentos universi-
tarios, centros de investigacion, fundaciones y
entidades oficiales, en la proporcién que apa-
rece en el grafico adjunto. (GrAFICO vILOT)

VII.2 Estructura organizativa

La Red Tecnolégica REOLTEC esta coordina-
da por un Organo Gestor que actla como
representante del Comité de Coordinacién
en el que estan representados cada uno de
los grupos implicados en el desarrollo del
sector: promotores (Neo Energia), fabrican-
tes (Gamesa), laboratorios, centros privados
de investigacién (CENER) y centros publicos
de investigacion (UC3M), coordinados por la
Asociacion Empresarial Edlica. Este Organo
Gestor se encarga de coordinar las labores de
toda la red y tomar las decisiones necesarias
para su funcionamiento.

Para ello se apoya en la Secretaria Técnica,
cuya labor consiste en hacer de nexo entre el
Organo Gestor y los Grupos de Trabajo y asistir
en la redaccién de documentos y en la recopi-
lacién de informacion para facilitar el trabajo
de la Red.

Los siete Grupos de Trabajo son los encar-
gados del andlisis del estado del arte de las res-
pectivas tecnologias y de tomar las decisiones



Esquema VII.01 Estructura Organizativa de REOLTEC
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sobre las lineas de investigacién a seguir. Los

Grupos de Trabajo son:

* Aerogeneradores: estudia las mejoras ne-
cesarias en los componentes del aerogene-
rador, para aumentar la eficiencia y disminuir
el coste, asi como su ciclo de vida y la opti-
mizacion de las actividades de operacién y
mantenimiento.

* Aplicaciones: se encarga del desarrollo de
la energia edlica en situaciones diferentes
a la generacién conectada a la red eléctrica,
como sistemas de almacenamiento, sistemas
hibridos de generacién de energia y genera-
cién de hidrégeno.

* Recurso y emplazamiento: realiza el analisis
de las mejoras en los sistemas de prediccion,
de la medicion del viento y el conocimiento
exhaustivo de los efectos de estelas o som-
bras.

* Marinos: se ocupa de las necesidades a la
hora de implantar parques marinos, elimi-
nando todas las barreras que pueden frenar

APLICACIONES
RECURSOS Y EMPLAZAMIENTO
AEROGENERADORES

MARINOS
CERTIFICACION Y ESTANDARIZACION

ANALISIS MEDIOAMBIENTAL Y SOCIOLOGICO

su desarrollo: cimentaciones, cables eléctri-
cos y subestaciones, operacién y manteni-
miento...

* Certificacion, normalizacién y estandariza-
cion: estudia la necesidad de disponer de un
sistema de normasy procesos de certificacion
que asegure la fiabilidad y la seguridad de las
maquinas y de los parques para garantizar su
correcto funcionamiento desde el momento
de la planificacion.

* Red: analiza los problemas existentes en la
conexion en red de la energia edlica y la me-
jor manera de solventarlos para maximizar la
penetracion de esta fuente de energia en el
sistema eléctrico.

* Medioambiental y socioldgico: se encarga
tanto del analisis del impacto de los parques
edlicos en el medio ambiente y la manera de
minimizarlo, como de su percepcién por la
sociedad.

La estructura general de REOLTEC se mues-
tra en el EsQuEmA VILOT.

La Red
Tecnoldgica
REOLTEC esta
coordinada por
un Organo Gestor
que actiia como
representante
del Comité de
Coordinacion
en el que estan
representados
cada uno de

los grupos
implicados

en el desarrollo
del sector
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VII.3 Funciones del Organo Gestor y la
Secretaria Técnica
Como se ha dicho antes, el Organo Gestor se

encarga de dirigir el funcionamiento de la Red.

Sus labores particulares son las siguientes:

+ Elaborar la propuesta del Plan de Actuaciéon
de REOLTEC, desglosado en el Plan Anual de
Actividades.

* Hacer un seguimiento del Plan Anual de Ac-
tividades.

« Coordinar las tareas y convocar a los diferen-
tes Grupos de Trabajo.

+ Apoyo a las reuniones de los Grupos de Tra-
bajo, tanto desde el punto de vista de la docu-
mentacién como de la logistica necesaria.

+Velar por que la informacién llegue a los par-
ticipantes en la Red, recoger sus opiniones e
informarles sobre el seguimiento de las dife-
rentes actividades.

* Proponer soluciones/alternativas en caso de
incumplimiento del Plan de Actividades.

« Elaborar la documentacion para la difusion
interna y externa.

* Seguimiento mensual de la evolucion del
presupuesto.

* Preparar la documentacion relativa a subcon-
trataciones.
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« Elaborar las propuestas de subvenciones.

* Proponer posibles lineas adicionales de cap-
tacion de fondos.

Las labores de la Secretaria Técnica de
apoyo a la Red para facilitar su funcionamien-
to son:

+ Elaborar la propuesta del Plan de Actuacién
de REOLTEC, desglosado en el Plan Anual de
Actividades.

» Convocar las reuniones y elaborar la docu-
mentacién pertinente que sirva de soporte a
las actividades del Grupo Gestor.

* Hacer un seguimiento del Plan Anual de Ac-
tividades.

« Coordinar las tareas y convocar a los diferen-
tes Grupos de Trabajo.

+ Apoyar las reuniones de los Grupos de Traba-
jo, tanto desde el punto de vista de la docu-
mentacién como de la logistica necesaria.

+Velar por que la informacién llegue a los par-
ticipantes en la Red, recoger sus opiniones e
informarles sobre el seguimiento de las dife-
rentes actividades.

* Proponer soluciones/alternativas en caso de
incumplimiento del Plan de Actividades.

« Elaborar los documentos de difusion externa.

« Elaborar las propuestas de subvenciones.



* Proponer posibles lineas adicionales de cap-
tacién de fondos.

Vil.4 Plan de trabajo de REOLTEC

La funcioén principal de REOLTEC es elaborar un
plan de investigacion y desarrollo para la tec-
nologia edlica. Este plan debe comprender to-
das las areas relacionadas, de las que el propio
aerogenerador es una de ellas.

Cada uno de los Grupos de Trabajo —consti-
tuidos por representantes de las empresas, la-
boratorios y centros de investigacién capaces
de aportar conocimientos en el area concreta—
analiza inicialmente el estado del arte actual
de su area tecnoldgica, con el fin de detectar
fallos y necesidades de mejora.

Una vez establecida la situacién tecnolégi-
ca actual, el siguiente paso es conocer los pro-
yectos de investigacion en energia edlica, sus
metas y resultados previstos, asi como el man-
tenimiento de los proyectos, de forma que se
conozca hasta qué punto las necesidades en-
contradas estan cubiertas por investigaciones
actuales o proyectos que actlen sobre faltas
no analizadas o desarrollos innovadores utiles
en un futuro.

Finalmente, una vez conocidas las necesi-
dades y las actuaciones existentes, el siguiente
paso es decidir cudles han de ser las lineas de
investigacién que optimicen el funcionamien-
toy aplicaciones de la energia edlica.

Este proceso se realiza por cada uno de los
Grupos de Trabajo de forma independiente. Fi-
nalmente se ponen en comun la suma de las
necesidades de |[+D+i analizadas y se evalua la
prioridad de las mismas con el fin de hacer una
guia comprensible de las carestias de la ener-
gia edlica.

A través del Organo Gestor, que coordina
todo el proceso anterior, se realizan también
las labores de difusion y divulgaciéon que dan a
conocer las conclusiones y opiniones de la Red
alos foros adecuados.

VII.5 Estado actual de la tecnologia
edlica

Actualmente mds de 300 companias partici-
pan en la industria edlica espafiola. Entre ellas
se encuentran fabricantes de componentes,
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(ada uno de
los Grupos de
Trabajo analiza
inicialmente el
estado del arte
actual de su
area tecnolagica,
con el fin de
detectar fallos
y necesidades
de mejora
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La tecnologia
sufrira
modificaciones
para conseguir
aerogeneradores
de mayor
tamaio, lo que
va a obligar a
las empresas

del sector a
introducir fuertes
innovaciones
tecnolagicas en
sus procesos de
fabricacion
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Grafico VII.02 Evolucion de los mercados nacionales
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fabricantes de equipos, empresas dedicadas a
la promocidny explotacién de parques edlicos,
empresas constructoras y de servicios y em-
presas de transporte y distribucion. Esto supo-
ne mas de 31.600 empleos acumulados.La ge-
neracion de empleo directo comprende parte
de la fabricacién, obra civil, montaje, operacién
y mantenimiento. La mayoria se concentra en
la construccién y montaje de las turbinas. Por
lo que se refiere a empleo indirecto, éste estd
ligado fundamentalmente al suministro de
componentes, mas 0 menos convencionales,
por parte de empresas externas a los fabrican-
tes de turbinas, asi como los componentes de
equipos eléctricos para los sistemas de eva-
cuacién y transporte.

Ademads, un gran numero de Agentes Cien-
tifico Tecnologicos dedican recursos tanto a la
Investigacién Basica como Aplicada en el area
de la energia edlica.

El sector edlico va a continuar aumentan-
do su mercado por la implantacién de nuevos
parques para lograr los objetivos previstos
en el Plan de Energias Renovables 2005-2010.
Igualmente aumentard el mercado de expor-
tacion como consecuencia de la evolucion cre-
ciente prevista en Europa y en otros paises de
los demds continentes.

Al mismo tiempo la tecnologia sufrird mo-
dificaciones para conseguir aerogeneradores
de mayor tamanio, lo que va a obligar a las em-
presas del sector a introducir fuertes innova-

ciones tecnoldgicas en sus procesos de fabri-

cacion, conducentes, por un lado, a adaptar la

tecnologia de los productos finales y a reducir
los costes de fabricacion, por otro.

Igualmente, el sector edlico deberd impul-
sar actividades de desarrollo nacional de com-
ponentes criticos de valor afladido y comple-
jidad tecnoldgica de creacién, de manera que
no se reduzca el mercado interno al alcanzar-
se los objetivos de instalacion de energia e6-
lica nacional, de forma que se mantenga a la
cabeza del mercado como se muestra en el
GRAFICO VII.03.

Por ultimo, el creciente peso de la energia
edlica ha supuesto un cambio importante en
su incorporacion a la red. Si inicialmente se
consideraba una variacion de la demanda, liga-
da a la aleatoriedad del viento, ha pasado a ser
una forma mas de generacién eléctrica lo que
tiene, al menos, las siguientes consecuencias:

« Contribuye a la estabilidad de lared y a ayudar
aelevar la tensién cuando se producen caidas
bruscas de la misma por causas imprevistas
como cortocircuitos o fallos de interruptor.La
tecnologia se basaba tradicionalmente en ge-
neradores asincronos que en nada tenian en
cuenta esta circunstancia, lo que ha supuesto
un importante cambio y adaptacién tecnolé-
gica, con la incorporacion de nuevos equipos
y la progresiva adaptacion de los existentes.

* Optimiza la utilizacién de los servicios com-
plementarios de regulacién que aporta la
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generacién convencional ante periodos im-
previstos de calma o indisponibilidad de los
equipos.La mejor respuesta de los aerogene-
radores y la progresiva incorporacion de las
herramientas de programacién de la produc-
cion deben optimizar la reserva rodante del
sistema.

+ Apoya la mejora de la fiabilidad del sistema,
a través del control de tensién y de la amorti-
guacion de oscilaciones.

+ Coopera en la operacion del sistema por me-
dio de la regulacion de la produccién a través
de los Centros de Control, que permitiran el
conocimiento exacto de la generacién edlica
instantanea y su regulacién para hacer frente
a las necesidades del sistema.

El futuro de la energia edlica va a estar li-
gado a nuevos equipamientos y modos de
operacion de las instalaciones, lo cual supone
un reto tecnoldgico evidente a la vez que una
oportunidad para tomar una posicién de lide-

razgo que nos permita ser, de una vez por to-
das, un referente mundial y garantizar el man-
tenimiento de la industria nacional.Un reto tan
dificil como interesante.

VII.6 Proyectos en marcha

La energia edlica estd desarrolldandose con-
tinuamente y nuevas mejoras se introducen
en las diferentes areas para perfeccionar cada
uno de los aspectos de la generacion. Para ello,
las diferentes administraciones han incluido
en sus programas de apoyo a la investigacién
proyectos de energia edlica de diferentes mag-
nitudes en muchos de los campos de estudio.

El programa PROFIT del Ministerio de In-
dustria, Turismo y Comercio incluye en las ul-
timas convocatorias, proyectos de generacién
de hidrégeno con energia edlica, de estudios
de diferentes convertidores y de mejoras a la
prediccion e integracidon en red, entre otros.
También a nivel nacional existen proyectos
como WINDLIDER 2015, que pretende desarro-
llar los aerogeneradores del futuro.

Igualmente, a nivel europeo se incluyen
programas de desarrollo de la energia edlica,
como pueden ser el POW'WOW para el desa-
rrollo de sistemas de prediccion de viento y
olas en el mar, o el UpWind que pretende crear
herramientas que ayuden al disefio de turbi-
nas edlicas mas grandes y eficientes.

Fuera de Europa existen también grandes
iniciativas de desarrollo, como en EEUU, don-
de la Oficina de Eficiencia Energética y Energia
Renovable dirige el Programa Tecnoldgico de
Energia Edlica e Hidraulica, encargado de de-
sarrollar las capacidades de la energia edlica.
Los diferentes esfuerzos en [+D+i se pueden
observar en el GrAFICO VIIL04.

Desde su formacion, REOLTEC ha estado
muy activa, tanto en su labor principal de de-
sarrollar el Plan Nacional de I+D+i,como en su
apoyo a actividades relacionadas con el desa-
rrollo de la energia edlica, su difusién y la di-
vulgacion de los beneficios y posibilidades de
ésta. Igualmente, la Plataforma ha dado salida
a notas de prensa cuando se ha considerado
que era necesario divulgar desde el punto de
vista del desarrollo tecnoldgico del sector in-
formaciones y noticias relevantes.
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Grafico VI1.03 Fondos anuales medios en I+D+i (2000-2004)

Financiacion en 1+D+i edlica/promedio (2000-2004). En millones de euros
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En caso de falta de datos para un ano, se hace la media para los afos restantes. Los datos de financiacion para EC se consideran

homogéneos durante los cuatro afos siguientes.

FUENTE: IEA

Entre sus actividades de difusion, los even-
tos mas importantes han sido:

- La participacién en la «Conferencia interna-
cional de la energia edlica y su integracion
en la red», organizada junto a la AEE y EWEA
en la que se analizé en profundidad el estado
de la tecnologia edlica desde la perspectiva
de la integracién en red, una cuestion a tener
muy en cuenta en el futuro para asegurar un
crecimiento seguro.

- La emisién de una nota de prensa el dia 15
de marzo, para alertar sobre la exclusién de la
energia edlica del programa PROFIT de apo-
yo alal+D energética, lo que podria provocar
una pérdida de la posicién industrial del sec-
tor edlico espanol frente a sus competidores
internacionales.

- La organizacion de una jornada sobre «Pre-
diccion de la produccion de energia edlica»,
en la que participaron las principales empre-
sas predictoras y REE y donde se debatieron
ampliamente las posibilidades de desarrollo y
mejora de los modelos de prediccion y su apli-
cacion a la operacion del sistema eléctrico.

- En el marco de Power Expo, celebrada en sep-
tiembre de 2006 en la feria de Zaragoza, AEE
organizé con el apoyo de REOLTEC una jornada
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REOLTEC ha
estado muy
activa, tanto en
su labor principal
de desarrollar

el Plan Nacional
de I+D+i, como
en su apoyo

a actividades
relacionadas con
el desarrollo de
la energia edlica

sobre «La industria edlica ante el reto del creci-
miento global» donde se presentd la situacion
actual de la industria, incluida la de componen-
tes, la integracién en red, la operacién y el man-
tenimiento y el punto de vista del cliente.

VII.7 Plan estratégico de I+D+i
Elresultado final de lalabor de los Grupos de Tra-
bajo se ha compilado en la redaccién de un Plan
Estratégico Nacional de I+D+i, que comprende
las necesidades tecnoldgicas actuales de la in-
dustria edlica, cuyo estudio puede determinar
la permanencia de la industria espafiola a la ca-
beza del sector a nivel mundial.En él se han de-
tallado las prioridades en cada una de las areas
estudiadas por los Grupos de Trabajo, ademas
de situar el estado del arte actual, marcando los
objetivos generales tecnoldgicos y anadiendo
una serie de recomendaciones generales que, si
se tienen en cuenta, aceleraran el desarrollo de
las diversas tecnologias y el aprovechamiento
maximo de los beneficios conjuntos.

Conclusiones del Plan Estratégico

Los retos fundamentales a los que deben dar
respuesta los diferentes programas tecnolégi-
Cos son:
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+ Reduccion del coste de generacién (en la ac-
tualidad alrededor de 60€/MWh).

*Incremento de la disponibilidad y fiabilidad
de las maquinas a lo largo de la vida de la ins-
talacién estimada en no menos de 20 afios.

Todo esto dentro de un contexto general
caracterizado por:

« El aumento de la potencia de los aerogenera-
dores para llegar a 10 MW en 10 afios.

* Aerogeneradores operando en condiciones
extremas (marinos, climas rigurosos, redes
débiles, ...).

+ El aumento de la capacidad de los parques
edlicos ~100 MW.

Ademas de los retos principales, hay otros as-
pectos importantes que deben tenerse en cuen-
ta a la hora de concretar las lineas prioritarias de
investigacion, algunos de los cuales serian:

+ La optimizacidn y adecuacion de la O&M: pre-
dictiva, reposicién de componentes, repoten-
ciacion,...

* La operacion coordinada de la energia edlica
con la operacién de la red eléctrica.

+ Nuevos servicios a aportar por la generacion
edlica: caidas de tensién, control de tension,
servicios de regulacion.

+ La interconexién de redes aisladas.

+ El almacenamiento y nuevas aplicaciones: hi-
drégeno, desalinizacion...

Para afrontar estos retos se han definido
una serie de lineas prioritarias que sirven de
base para concretar las necesidades individua-
les de investigacion:

+ El aumento del tamafio de los aerogenerado-
res siempre que esté ligado a la reduccién de
costes.

« El incremento de la fiabilidad de equipos y
componentes:simplificacién, estandarizacion
y normalizacién.

+ La evaluacion de cargas aerodinamicas para
mejor conocimiento del recurso y mejor
aprovechamiento del mismo.

* La integracion en red y optimizacion
de los costes de operacion del sistema
(prediccion).

* Nuevos materiales y optimizacion del disefio
para mejorar su uso ante el incremento de
costes.
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Los centros
publicos y
privados de
investigacion,
universidades
y empresas,
incluido el
Operador del
Sistema Eléctrico,
participan en
este foro

A partir de estas lineas se desarrollan las
prioridades particulares de cada uno de los
Grupos de Trabajo.Las mds importantes son:
Aerogeneradores:

- Desarrollo de cédigos aeroelasticos.

- Algoritmos de simulacién.

- Nuevos materiales.

- Validacién del disefio.

Aplicaciones:

- Desarrollo de sistemas de almacenamiento
de energia a corto plazo.

- Desarrollo de sistemas auténomos

- Aerogeneradores mas pequefios basados en

nuevas baterias y tecnologia electrénica.

Recurso y emplazamiento:

- Conocimiento de campos de viento detalla-
dos que pueden afectar a grandes turbinas.

- Medidas de viento para parques marinos.

— Comprensién de situaciones extremas.

Marinos:

- Cimentaciones y estructuras de soporte ma-
rinas.

— Cables submarinos y subestaciones eléctri-
cas marinas.

Red:

- Estudio del impacto y operacién de un siste-
ma con alta penetracion edlica.

- Monitorizacién y prediccion de huecos de
tension.

Certificacion, normalizacién y estandariza-

cion:

- Creacién de un proceso de CERTIFICACION+
NORMALIZACION bien definido paso a paso,
algo fundamental visto el nimero de tipos
de turbinas existentes.

- Creacion de normas especificas para el mer-
cado edlico.

Sociolégicas y de medio ambiente:

- Reciclabilidad de los componentes utilizados
como el caso de las palas.

- Reduccién de ruido, especialmente en fre-
cuencias mas perjudiciales.

Junto a estas lineas de investigacién se ex-
trajeron dos conclusiones generales que se con-
siderd necesario incluir en el Plan Estratégico:

+ Existe una tendencia a unir la energia
edlica a otras tecnologias como son la
generaciéon de hidrégeno o la desalini-
zacion de agua de mar. Sin embargo, la



generacion de energia edlica deberia ser
independiente y conectarse directamen-
te a la red de transporte, de donde dichas
tecnologias extraerian la energia necesa-
ria para sus procesos. De esta manera se
optimizarian ambas situaciones.
« Es necesario el desarrollo de dichas tecnolo-
gias para que admitan consumos variables
de energia de forma que puedan llegar a
absorber las fluctuaciones en la generacion
optimizando asi la operacién del sistema.
Una vez realizado un Plan Estratégico cohe-
rente, el siguiente paso es desarrollar proyec-
tos que eliminen las necesidades analizadas.
Para ello, REOLTEC es una plataforma ideal para
poner en conjunto a las partes interesadas en
llevar a cabo dichos proyectos. Tanto los cen-
tros publicos y privados de investigacion, uni-
versidades y empresas, incluido el Operador
del Sistema Eléctrico, participan en este foro, lo
que facilita el desarrollo de proyectos de forma
mas efectiva, con la posibilidad de dinamizar
los proyectos directamente desde REOLTEC si
los participantes muestran interés por ello.

VIl. 8 Plataforma europea

Al igual que la plataforma espafola REOLTEC,
a nivel europeo se ha constituido la platafor-
ma TPWind, formada por todos los sectores
interesados tanto de la industria, guberna-
mentales, civiles, centros de investigacion,
instituciones, organizaciones financieras
como el sector energético en general a nivel
europeo. Sera el Unico organismo con la sufi-
ciente representacion y masa critica de cono-
cimiento especifico y experiencia en energia
edlica a ese nivel, capaz de crear direcciones
priorizadas y realistas para desarrollar politi-
cas de [+D+i contando con todas las necesi-
dades del sector.

TPWind no funcionard aisladamente, sino
que desarrollard sinergias y conexiones con el
resto de participantes del sector de la energia,
incluyendo plataformas tecnoldgicas adya-
centes. Existen oportunidades de colaboraciéon
que permitirdn que la investigacion esté me-
nos lastrada por la competicién para compartir
infraestructuras esenciales e instalaciones para
la experimentacidn en nuevas areas.

© DESA

En contraste con otras plataformas tecno-
l6gicas existentes que se centran de manera
predominante en la tecnologia, TPWind tendra
un enfoque dual: legislacién y tecnologia.

TPWind serd una «cdmara de compensa-
cién» para la legislacién nacional referente
a la energia edlica. Examinara los focos y los
recursos destinados en programas naciona-
les y establecerd dénde existe el marco mas
adecuado para iniciativas especificas. Simul-
tdneamente sera una oportunidad para los
paises miembros de buscar una actitud mas
armoniosa frente a legislacion y el desarrollo
tecnoldgico a través de los grupos espejo de
los paises miembros.

El objetivo de TPWind esidentificar las areas
de mayor innovacién, las tareas de investiga-
cién y desarrollar tanto las lineas ya existentes
como las nuevas y priorizarlas segun sean «ne-
cesarias» e «interesantes», siendo el objetivo
principal la reduccion de costes. La plataforma
desarrollara recomendaciones coherentes de-
tallando las tareas especificas, los enfoques, los
participantes y la infraestructura necesaria en
el contexto de |+D privada, asi como progra-
mas europeos y de los paises miembros como
el 7 Programa Marco. Finalmente evaluara los
fondos existentes de fuentes publicas y priva-
das para realizar este trabajo.

Actualmente se ha formado el «Steering
Committee» y se estdn poniendo en marcha
los diferentes Grupos de Trabajo.
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M El sector edlico espanol tiene en la Asociacion Empresarial
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ante el conjunto de la sociedad como ante las distintas
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Viil.1 Objetivos:
desarrollo y
consolidacion

El crecimiento y
la consolidacion
de este sector
suponen un pilar
basico para el
cumplimiento de
los compromisos
adquiridos por
el Protocolo de
Kioto
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La Asociaciéon Empresarial Edlica (AEE) agrupa
alamayor parte de los agentes econémicos del
sector eodlico espanol: promotores, fabricantes,
ingenierias, suministradores, aseguradoras, en-
tidades financieras y otras empresas, ademas
de varias asociaciones edlicas de ambito au-
tondmico. Entre sus objetivos se encuentra el
desarrollo y la consolidacién del crecimiento
del sector edlico tanto en Espafia como en el
exterior.

Con una potencia instalada por encima de
los 11.600 MW en Espaia, los objetivos del sec-
tor edlico abren nuevas posibilidades para la
inversién nacional e internacional, generando
grandes expectativas ante una tecnologia lim-
pia y con recursos inagotables. En efecto, los
recursos naturales y climatoldgicos de nuestro
pais, junto con la industria, los promotores y la
tecnologia han permitido al sector edlico es-
panol situarse como segunda potencia mun-
dial por el nimero de MW instalados.

El crecimiento y la consolidacion de este
sector suponen un pilar basico para el cumpli-
miento de los compromisos adquiridos por el
Protocolo de Kioto y para alcanzar los objeti-
vos fijados por la Unién Europa de dotarse de
un 12% de energia renovable en 2010 y de un
20% en 2020.

Principales retos

La energia edlica asume en la actualidad
importantes retos que requieren un claro
posicionamiento por parte de las empresas
implicadas, integrando su capacidad técni-
ca y canalizando sus aspiraciones empresa-
riales.

Desde su fundacion, los fines de la Asocia-
cién han sido:
+ Un marco de estabilidad retributiva a largo
plazo.
+ Un marco de transparencia administrativa.
+Un foro de coordinacién para el desarrollo y la
gestién de las infraestructuras.

Objetivos concretos

Para lograrlo, la Asociacién se ha marcado los

siguientes objetivos:

* Superar las barreras técnicas y reglamenta-
rias que afectan al crecimiento de la energia
edlica.

* Mantener y consolidar un régimen retributivo
a la produccion eléctrica de origen edlico que
permita un desarrollo sostenido del sector.

« Ser punto de encuentro de los principales ac-
tores del mercado edlico y Unico interlocutor
vélido del sector.

* Generar oportunidades y atraer inversion
para el desarrollo de la energia edlica.

Procedimiento

Y todo ello se consigue gracias a la labor de la

Asociacion:

* Incorporando el mayor nimero de empresas
del sector: promotores, fabricantes, institucio-
nes financieras, aseguradores, suministrado-
res...

« Aprovechando las capacidades de los miem-
bros y concentrando los esfuerzos.

* Apoyandose y apoyando a las Asociaciones
edlicas de ambito regional.

* Manteniendo permanente cooperaciéon con
las administraciones.

« Intensificando el intercambio de datos y ex-
periencias con todos los agentes involucra-
dos en las actividades eléctricas.

Grupos de Trabajo

Una de las principales herramientas para al-
canzar los objetivos de la Asociacién la con-
forman los diversos Grupos de Trabajo que
desde ella se impulsan y que abarcan casi
todos los dambitos de actuacion del sector. En
el siguiente esquema se puede observar la es-
tructura de estos grupos de trabajo. (EsQuUEmA
VIIILO1)
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Esquema VIII.01 Grupos de trabajo de la AEE

AEE dinamiza

el sector

La Asociacion
Empresarial Edlica ha
asumido la necesidad
de dinamizar el

sector no sélo con las
reuniones de los Gupos
de Trabajo sino también
con la organizacion

de jornadas y foros

para debatir los temas
que interesan a la
edlica, como el caso

de la Jornada Técnica
celebrada en septiembre
de 2006 en el marco de
Power Expo que aparece
en la foto.
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Viil.2 Relacion de empresas asociadas

VII1.2.1 Socios cualificados

G\acciona Acciona, S.A.

E. pridesa Endesa Cogeneracion y Renovables, S.A.

mssspe= Enel Unidn Fenosa Renovables, S.A.

| wrusefies Enerfin Sociedad de Energia, S.A.

p— Energi E2 Renovables Ibéricas, S.L.U.

\ 4
Gamesa Gamesa Energia, S.A.

\ 4
Gamesa Gamesa Edlica, S.L.

s GE Energy, S.L.

wimwens  Iberdrola Energias Renovables S.A.U.

neo energia Neo Energia, S.L.

MivenTo  Olivento,S.L.
é_ﬁ:}* Preneal, S.A.

L L1

mmVesrasmmn \estas Eolica, S.A.U.
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VIII.2.2 Socios afiliados

'ns Bancsabadell Inversié y Desenvolupament, S.A.

’é?ﬂﬂ:nl-! Ecotécnia, S.CCL.

Eolja Eolia Mistral de Inversiones, SCR, S.A.
e Edlica Bosque Alto, S.A. (Grupo Urvasco)
——l Eélica Navarra, S.L.

a Ibereolica, S.L.

€< "laCaixa’ Caja de Ahorros y Pensiones de Barcelona,"La Caixa”

IM LM Glasfiber, S.A.

Lt

@PRRES M.Torres Olvega Industrial, S.A.

. Sofesa, S.A.

Sl ea



VIII.2.3 Socios colaboradores

WO T 360 Corporate Finance, S.A.

M 3MEspaiaSA.

AL HD HD Asea Brown Boveri, S.A.

FApmw
WiNG Abo Wind Espafia, S.A.
R =-sdoi Alarde Sociedad de Energia, S.A.

AalenSel  Aleasoft (Alea Business Software, S.L.)
ALSTOM Alstom Power Service, S.A.
Fat

AREVE Areva T&D lbérica, S.A.

Asociacion de Promotores y Productores de Energia
Edlica de Andalucia

Barlovento Recursos Naturales, S.L.

Beas de Ingenieria, S.L.

Besel,S.A.

S 3

Bruzon & Miller, S.A.

Calidad Energética, S.A.

Castellwind-03,S.L.

o o

Elektrizitats-Gesellschaft Laufenbrg, S.L.
mEMERCOM  Enercon Windenergy Spain, S.L.
iy € Energy to Quality, S.L.
VEGIEI'! Edlica del Zenete, S.L.

EREDA,S.L.

% DwinGmbH, Sucursal en Espana
DEW1

ENERGY Energy Resources, S.A.
L RESCLE

. enengyo Energyo Renewable Energy, S.A.

{Z0 e s ESBI Facility Management Espafia, S.L.

F Y Garrad Hassan Ibérica, S.L.U.
Hinens
[ Gecal,S.A.
"ﬂ Grupo Capital Energy, S.A.
J'/ Windpro
dPro
'

wanpsens  berdrola Ingenieria y Construccion, S.A.U.

aTirem Isastur, S.A.

m Isolux Corsan Concesiones, S.A.

BAARSH Marsh,SA.
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W Master Distancia, S.A.

W \|cteologica, S.A.

" HN Meteosim, S.L.

s ]

P Mita-Teknik, S.A.

G@
norvento Norvento, S.L.

I"‘ —— Operacién y Mantenimiento Energy, S.A.

:'REDL Orisol, Corporacion Energética, S.A.

L Palencia de Energia Edlica, A.LE.
A RENPHEY Repower Espafia, S.R.L.

E San Martin,S.A.

SANTOS Santos Maquinaria Eléctrica, S.L..
o Shell Windenergy, B.V.
%, Sistemas de Energias Regenerativas, S.A.
SERSA
{11 menarers InformaNews Iberia, S.A.

"0 Tesucwom Tesicnor,SL.

 w—m Unibrok XXI, Correduria de Seguros, S.A.
Grupo Agrupaciéon Mutua
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[vor| Voith Turbo, S.A.

“J T WindTo Market, SA.

Glwimergy  Winergy, AG.
* Windtest Ibérica, S.L.
AR

VIIl.2.4 Socios protectores

S CENEr CentroNacional de Energia Renovables (CENER)

- Caixa D’Estalvis de Catalunya

VIII.2.5 Socios institucionales

m Asociacion de Promotores y Productores de Energia
E¢lica de Andalucia (APREAN)

5 Asociacion de Promotores de Energia Eélica
de Castilla-La Mancha (APRECAM)

Asociacion de Promotores de Energia Eélica de Castilla
y Ledn (APECYL)



VIIl.3 Junta directiva

D. Juan Carlos Martinez Amago
Presidente
LA CAIXA

Diia. Concepcion Canovas del Castillo
Vicepresidenta

ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES
(ECyR)

D.José Donoso Alonso
Vicepresidente
GAMESA ENERGIA, S.A.

D.Dionisio Fernandez Auray
Vicepresidente
NEO ENERGIA

Diia. Maria Garcia Argiielles
Vicepresidenta
OLIVENTO, S.L.

D.Santiago Gomez Ramos
Vicepresidente
ACCIONA

D. Rafael Gonzalez Sanchez
Vicepresidente
ENEL UNION FENOSA

Dia. Angeles Santamaria
Vicepresidente
IBERDROLA

D.Antonio Casla Garcia
Vocal
GE WIND ENERGY S.L.

D. Antonio Espildora Garcia
Vocal
APRECAM

D.Eugenio Garcia Tejerina
Vocal
APECYL

D. Nikolaj Harbo
Vocal
ENERGI E2

D. Jorge Megias Carrion
Vocal

D. Javier Perea Saenz de Buruaga
Vocal
GAMESA EQLICA

D.Elena Diaz Pindado
Vocal
ENERFIN

D. Carlos Rojo Jiménez,
Vocal
APREAN

D.Javier Rodriguez Diez
Vocal
VESTAS

D.Oriol Salvatella Plans
Vocal
BANCSABADELL

D.Rafael Zubiaur Ruiz
Vocal
BARLOVENTO

VIII.L Staff

D.Ramon Fiestas Hummler
Secretario General

D.Alberto Cena Lazaro
Director Técnico

D. Sergio de Otto Soler
Director de Comunicacién

Dia. Angeles Mora
Direccion Técnica

D. Jestis Gimeno
Direccion Técnica

D.Angel Budia
Administracién

Diia. Paula Calahorra
Area Juridica

Dia.Paz Mesa
Secretaria
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ANEXO0 1

Legislacion estatal

Tarifa eléctrica 2006

+R.D.1556/2005, de 23 de diciembre, por el que
se establece la tarifa eléctrica para 2006.BOE n°
310,28.12.05.

+ C.e.y erratas del R.D. 1556/2005, de 23 de di-
ciembre, por el que se establece la tarifa eléctri-
ca para 2006.BOE n° 42, 18.2.06.

+ Res. de 21 junio de 2006, de la Direccién Ge-
neral de Politica Energética y Minas, por la que
se establece el importe definitivo pendiente de
compensacion a 31 de diciembre de 2005, del
derecho de compensacion por desajuste de in-
gresos de las actividades reguladas anterior a
2003.BOE n° 154, 29.6.06.

+ R. D. 809/2006, de 30 de junio, por el que se
establece la tarifa eléctrica a partir de 1 de julio
de 2006.BOE n° 156, 1.7.06.

+ C.e.del R.D.809/2006, de 30 de junio, por el
que se revisa la tarifa eléctrica a partir del 1 de
julio de 2006.BOE n° 178,27.7.06.
+R.D.1634/2006, de 29 de diciembre, por el que
se establece la tarifa eléctrica a partir de 1 de
enero de 2007.BOE n° 312,30.12.06.

Medidas urgentes

+ R.D. L. 7/2006, de 23 de junio, por el que se
adoptan medidas urgentes en el sector ener-
gético. BOE n° 150, 24.6.06. Convalidado por la
Res.de 29 de junio de 2006, del Congreso de los
Diputados. BOE n° 159, 5.7.06.

Reglas del Mercado de Produccién

+ Res. de 11 mayo de 2006, de la Secretaria
General de Energia, por la que se modifican
determinadas Reglas de Funcionamiento
del Mercado de Produccion de Energia Eléc-
trica y se anaden nuevas reglas. BOE n° 117,
17.5.06.

Mercados Secundarios

+ Orden EHA/1094/2006, de 6 de abril, por la
que se desarrollan las especialidades aplica-
bles a los mercados oficiales de instrumentos
financieros derivados sobre energia. BOE n°
90, 15.4.06.
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Mecanismo de casacién

+R.D.L.3/2006, de 24 febrero, por el que se mo-
difica el mecanismo de casacion de las ofertas
de venta y adquisicién de energia presentadas
simultdneamente al mercado diario e intradia-
rio de produccién por sujetos del sector eléctri-
co pertenecientes al mismo grupo empresarial
.BOE n°53,3.3.06

+ C.e.R.D. L. 3/2006, de 24 febrero, por el que
se modifica el mecanismo de casacion de las
ofertas de venta y adquisicién de energia pre-
sentadas simultaneamente al mercado diario e
intradiario de produccidn por sujetos del sector
eléctrico pertenecientes al mismo grupo em-
presarial .BOE n° 53,3.3.06.

+ Res. de 23 de marzo de 2006, del Congreso de
los Diputados, por la que se ordena la publica-
cion del Acuerdo de convalidacion del R. D. L.
3/2006, de 24 de febrero, por el que se modifi-
ca el mecanismo de casacion de las ofertas de
venta y adquisicion de energia presentadas si-
multdneamente al mercado diario e intradiario
de produccion por sujetos del sector eléctrico
pertenecientes al mismo grupo empresarial.
BOE ne 76,30.3.06.

Discriminacion horaria

* Res. de 22 y 27 de diciembre de 2005, de la
Direccion General de Politica Energética y Mi-
nas, por la que se fija, para el aio 2006, el calen-
dario aplicable al sistema estacional tipo 5 de
discriminacion horaria en el sistema integrado
peninsular y en los sistemas extrapeninsulares
de Ceuta, Melilla, Archipiélago Balear y Archi-
piélago Canario, de la tarifa eléctrica. BOE n°
311,29.11.05 y BOE n° 312,30.12.06.

Sistemas Eléctricos Insulares

y Extrapeninsulares

+ C.e.de la Orden ITC/913/2006, de 30 de marzo,
por la que se aprueban el método de calculo del
coste de cada uno de los combustibles utilizados
y el procedimiento de despacho y liquidacién de
la energia en los sistemas eléctricos insulares y
extrapeninsulares. BOE n° 124, 25.5.06.

+C.e.de laOrden ITC/914/2006, de 30 de marzo,
por la que se establece el método de célculo
de la retribucion de garantia de potencia para
las instalaciones de generacién en régimen
ordinario de los sistemas eléctricos insulares y
extrapeninsulares. BOE n° 124, 25.5.06.

Método de calculo del coste de
combustible

+ Orden ITC/913/2006, de 30 de marzo, por la
que se aprueban el método de calculo del cos-
te de cada uno de los combustibles utilizados y
el procedimiento de despacho y liquidacion de
la energia en los sistemas eléctricos insulares y
extrapeninsulares.BOE n° 77, 31.3.06.

Operadores principales

* Res. de 16 febrero de 2006, de la CNE, por la
que se establecen a los efectos de lo dispuesto
enelart.34y en la disposicion adicional tercera
del R.D.L.6/2000, de 23 de junio, las relaciones
de operadores principales y dominantes en los
sectores energéticos.BOE n° 59, 10.3.06.
+C.e.de la Res.de 16 febrero de 2006, de la CNE,
por la que se establecen a los efectos de lo dis-
puesto en el art. 34 y en la disposicion adicional
tercera del R.D.L.6/2000, de 23 de junio, las rela-
ciones de operadores principales y dominantes
en los sectores energéticos.BOE n° 147,21.6.06.

Metodologia de retribucion

de la actividad de distribucién

« Circular 1/2006, de 16 de febrero, de la CNE,
sobre peticion de informacion a remitir por las
empresas distribuidoras de energia eléctrica
a la Comision Nacional de Energia para el es-
tablecimiento de una nueva metodologia de
retribucion a la actividad de distribucién. BOE
n°77,31.3.06.

Contratacion a plazo

+ Orden OT(C/2129/2006, de 30 de junio, por la
que se regulala contratacion a plazo de energia
eléctrica por los distribuidores en el segundo
semestre de 2006.BOE n° 158, 4.7.06.




+ Orden 1TC/3990/2006, de 30 de junio, por la
que se regula la contratacion a plazo de ener-
gia eléctrica por los distribuidores en el primer
semestre de 2007.BOE n° 312,30.12.06.

Procedimientos de Operacion

* Res. de 7 abril de 2006, de la Secretaria Ge-
neral de Energia, por la que se aprueban los
procedimientos de operacién 8.1. «Definicién
de las redes operadas y observadas por el
Operador del Sistema» y 8.2. «Operacion del
sistema de produccion y transporte». BOE n°
95,21.4.06.

+ Res. de 28 de abril de 2006, de la Secretaria
General de Energia, por la que se aprueba un
conjunto de procedimientos de caracter téc-
nico e instrumental necesarios para realizar la
adecuada gestion técnica de los sistemas eléc-
tricos insulares y extrapeninsulares. BOE n° 129,
31.5.06.

+ Res. de 18 de mayo de 2006, de la Secretaria
General de Energia, por la que se modifica la
de 17.3.06, por la que se aprueban los Proce-
dimientos de Operacién 4.1. «Resolucién de
congestiones en la interconexién Francia-Espa-
fia» y «Programacion de la Generacion» para su
adaptacion a la Orden ITC/4112/2005, de 30 de
diciembre.BOE n° 119, 19.5.06.

* Res. de 24 de mayo de 2006, de la Secretaria
General de Energia, por la que se aprueban
diversos procedimientos de operacion para su
adaptacion a la nueva norma eléctrica. BOE n°
128,30.5.06.

+Res.de 13 dejulio de 2006, de la Secretaria Ge-
neral de Energia, por la que se aprueba el pro-
cedimiento de operacion 1.5. «Establecimiento
de la reserva para la regulacién frecuencia -po-
tencia».BOE n° 173,21.7.06.

+Res.de 28 de julio de 2006, de la Secretaria Ge-
neral de Energia, por la que se aprueba el Pro-
cedimiento de operacién 3.5. «Programacion
del mantenimiento de la red de distribucion
que afecta a la operacion del Sistema Eléctrico».
BOE n° 193, 14.8.06.

* Res. de 4 de octubre de 2006, de la Secretaria
General de Energia, por la que se aprueba el
Procedimiento de operacion 12.3 «Requisitos
de respuesta frente a huecos de tension de las
instalaciones eolicas».BOE n° 254, 24.10.06.

+ Res. de 4 de octubre de 2006, de la Secretaria
General de Energia, por la que se aprueba el
Procedimiento de operacion 3.7. «<Programa-
cion de la generacion renovable no gestiona-
ble».BOE n° 254, 24.10.06.

+ Res. de 16 de octubre de 2006, de la Secreta-
ria General de Energia, por la que se aprueba el
procedimiento de operacion 9. »Informacion
intercambiada por el Operador del Sistema».
BOE n° 281,24.11.06.

+ Res. de 19 de octubre de 2006, de la Secreta-
ria General de Energia, por la que se aprueba el
Procedimiento de operacién 3.8. «Participacion
de las instalaciones de produccion durante la
fase de pruebas preoperacionales de funcio-
namiento en los procesos gestionados por el
Operador del Sistema. BOE n° 281,24.11.06.
+Res.de 14 de noviembre de 2006, de la Secreta-
ria General de Energia, por la que se aprueba el
Procedimiento de operacion 3.6.«Comunicacion
y tratamiento de las indisponibilidades de las
unidades de produccion. BOE ne 281, 24.11.06.

Control metroldgico: contadores
eléctricos

+ R. D. 889/2006, de 21 de julio, por el que se
regula el control petrolégico del Estado sobre
instrumentos de medida. BOE n° 183, 2.8.06.

+ C.e.del R. D. 889/2006, de 21 de julio, por el
que se regula el control petrolégico del Estado
sobre instrumentos de medida. BOE ne 267,
8.11.06.

+ Orden ITC/2581/2006, de 28 de julio, por la
que se definen los patrones nacionales de las
unidades derivadas del sistema internacional
de unidades de capacidad eléctrica, concen-
tracion de ozono en aire, flujo luminoso, impe-
dancia en alta frecuencia, resistencia eléctrica,
ruido electromagnético en alta frecuencia,
tension eléctrica, actividad (de un radionuclei-
do), kerma (rayos x e y), dosis absorbida, angulo
plano, densidad de sélidos, fuerza, presion, vo-
lumen, atenuacion en alta frecuencia,humedad
e intervalo de medida de alta tension eléctrica
(superior a 1000 V). BOE n° 186, 5.8.06.

Mercado Ibérico de la Electricidad
(MIBEL)

+ Convenio Internacional relativo a la constitu-
cion de un Mercado Ibérico de la Energia Eléc-
trica entre el Reino de Espafia y la Republica
Portuguesa, hecho en Santiago de Compostela
el 1 de octubre de 2005.BOE n° 313,31.12.05.

Comision Nacional de la Energia < (NE
+ Circular 3/2005, de 13 de octubre, de la Comi-
sion Nacional de la Energia, sobre peticién de
informacion de inversiones, costes, ingresos y
otros pardmetros de las instalaciones de pro-
duccion de electricidad en régimen especial.
BOE n° 279,22.11.05.

+R.D.L.4/2006, de 24 de febrero, por el que se
modifican las funciones de la Comision Nacio-
nal de la Energia. BOE n° 50, 28.2.06.

* Res.de 23 marzo de 2006, del Congreso de los
Diputados, por la que se ordena la publicacién
del Acuerdo de convalidacion del R.D.L.4/2006,
de 24 de febrero, por el que se modifican las
funciones de la Comision Nacional de la Ener-
gia.BOE n° 76,30.3.06.

* Res.de 7 abril de 2006, de la CNE por la que se
modifica la de 26 de febrero de 2004, por la que
se establece la aplicacion del procedimiento
para la presentacion de la autoliquidacién y las
condiciones para el pago de las tasas estable-
cidas en la disposicion adicional duodécima 2.,
segundo y tercero, de la Ley 34/1998, de 7 de
octubre, en relacién con el sector eléctrico y de
hidrocarburos gaseosos. BOE n° 107, 5.5.06.

+ Circular 3/2006, de 20 de septiembre, de la
CNE, mediante la que se comunica la cuenta
abierta en régimen de depdsito, a los efectos
previstos en el R. D. 809/2006, de 30 de junio.
BOE ne 238,5.10.06.

* Res. de 26 de septiembre de 2006, de la CNE,
por la que se publica el resumen de las cuentas
anuales correspondientes al ejercicio 2005.BOE
ne 255,25.10.06.

+R.D.1204/2006, de 20 de octubre, por el que se
modifica el R.D.1339/1999,de 31 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento de la CNE. BOE
n° 255.25.10.06.
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Legislacion autonomica

Andalucia

+ Res. de 25 enero de 2006, de la Secretaria
General de Energia, por la que se dispone la
publicacion del Convenio de colaboracion
para la realizacion de planes de mejora de la
calidad del servicio eléctrico celebrado entre el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, la
Comunidad Auténoma de Andalucia y Endesa
Distribucion Eléctrica, S.L.U.BOE n° 43,20.2.06.

Aragon

* Res. de 28 de septiembre de 2006, de la Secre-
taria General de Energia, por la que se dispone la
publicacién del Convenio Marco de colaboracién
entre el Ministerio de Industria, y la Comunidad
Auténoma de Aragon, para la realizacion de pla-
nes de mejora de la calidad del servicio eléctrico
y planes de control de tensién en la Comunidad
Auténoma de Aragdn.BOE ne 278,21.11.06.

Asturias

+ Res. de 28 de noviembre de 2006, de la Secre-
taria General de Energia, por la que se publi-
cale Convenio Marco de colaboracion entre el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y
la Comunidad Auténoma del Principado de As-
turias, para la realizacion de planes de mejora
de la calidad del servicio eléctrico y planes de
control de tensién. (BOE n° 311,29.12.06)

Canarias

+ Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion
delaLey 11/1997,de 2 de diciembre, de regulacién
del Sector Eléctrico Canario.BOE ne 34,9.2.06.

+ Orden de 28 de diciembre de 2005, de la
Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias, por la que se efectlia convocatoria
anticipada para el afio 2006, para la concesion
de subvenciones a proyectos de ahorro, diver-
sificacién energética y utilizacion de energias
renovables.BOC n° 3,4.1.06.

* Res. de 27 de noviembre de 2006, de la Secre-
taria General de Energia, por la que se publica
el Convenio Marco de colaboracién entre el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, la
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Comunidad Auténoma de Canarias y la empre-
sa distribuidora Endesa Distribucion Eléctrica,
S.L.U, para la realizacién de planes de mejora
de la calidad del servicio eléctrico y planes de
control de tension.BOE n°311,29.12.06.

Cantabria

* Res. de 21 diciembre de 2005, de la Secreta-
ria General de Energia, por la que se dispone la
publicacion del Convenio de colaboracion para
la realizacion de planes de mejora de la calidad
del servicio eléctrico en la Comunidad Auténo-
ma de Cantabria, celebrado entre el Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio y la empresa
distribuidora Electra de Riesgo Distribucion, S.L.
BOE n° 13, 16.1.06.

+ Decreto 81/2006, de 6 de julio, por el que se
aprueba el Plan Energético de Cantabria 2006-
2011.COCANT n° 146, 31.7.06.

Castilla-La Mancha

* Res.de 19 de septiembre de 2006, de la Secre-
taria General de Energia, por la que se publica
el Convenio Marco de colaboracién entre el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y la
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha,
para la realizacion de planes de mejora de la ca-
lidad del servicio eléctrico y planes de control
de tensién. BOE n° 309,27.12.06.

Cataluiia

* Res.de 26 de septiembre de 2006, de la Secre-
taria General de Energia, por la que se publica
del Convenio Marco de colaboracion entre el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y la
Generalidad de Cataluiia, para la realizacion de
planes de mejora de calidad del servicio eléctri-
co y planes de control de tensién en Catalufa.
BOE n° 270,11.11.06.

Islas Baleares

* Res. del Consejo de Comercio, Industria y Ener-
gia de 4 de mayo de 2006, para la aplicacion del
Convenio de colaboracion entre la Comunidad
Auténoma de las Islas Baleares y el Instituto para la

Diversificaciony Ahorro de la Energia (IDAE) para la
definicion y puesta en practica de las actuaciones
contempladas en el Plan de accion de la Estrategia
de Ahorroy Eficiencia Energética en el dmbito terri-
torial de la comunidad auténoma de las Islas Balea-
res, ejercicio afio 2006.BOIB n° 74,23.5.06.

Madrid

+ Decreto 50/2006,de 8 de junio, por el que se auto-
riza la participacion de la Comunidad de Madrid en
la constitucion de la Fundacién de la Energia de la
Comunidad de Madrid.BOE ne 141,15.6.06.
*Res.de 19 de septiembre de 2006, de la Secretaria
General de Energia, por la que se publica el Con-
venio Marco de colaboracién entre el Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio y la Consejeria
de la Comunidad de Madrid, para la realizacién de
planes de mejora de calidad del servicio eléctricoy
planes de control de tension.BOE n°311,29.12.06.

Navarra

+Res.de 27 de abril de 2006, de la Secretaria Gene-
ral de Energia, por la que se dispone la publicacion
el Convenio de colaboracion para la realizacion de
planes de mejora de calidad del servicio eléctrico,
celebrado entre el Ministerio de Industria, Turis-
mo y Comercio, la Comunidad Foral de Navarra
ylaempresa distribuidora Iberdrola Distribucion
Eléctrica,S.A.BOEn°311,29.12.06.

+ Orden Foral 258/2006, de 10 de agosto, por la
que se dictan normas complementarias para la
tramitacion administrativa de puesta en servi-
cio y conexidn a la red de distribucion eléctrica
de las instalaciones de produccién de energia
eléctrica en Régimen Especial y sus agrupacio-
nes.BON n° 113,20.9.06.

Pais Vasco

* Res. de 21 de febrero de 2006, de la Secretaria
General de Energia, por la que se publica el Con-
venio de colaboracion para la realizacién de pla-
nes de mejora de calidad del servicio eléctrico,
entre el Departamento de Industria, Turismo y
Comercio del Gobierno Vasco y la empresa dis-
tribuidora Iberdrola, S.A.U.BOE ne 70, 23.3.06.
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Medio Ambiente

Comunitario

+ Decisién del Consejo de 2 de diciembre de
2005 relativa a la celebracion, en nombre de la
Comunidad Europea, del Protocolo de la CEPE/
ONU sobre registros de emisiones y transferen-
cias de contaminantes. DOUE L32,4.2.06.

+ Reglamento (CE) n° 166/2006 del Parlamento
Europeo del Consejo de 18 de enero de 2006,
relativo al establecimiento de un registro euro-
peo de emisiones y transferencias de contami-
nantes y por el que se modifican las Directivas
91/689/CEE y 96/61/CE del Consejo. DOUE L33,
4.2.06.

+ Comunicacion de la Comisién al Consejo y al
Parlamento Europeo sobre revision de la poli-
tica medioambiental 2005.COM (2006), 70 final,
16.2.06.

+ Decision de la Comision de 2 de marzo de
2006, por la que se establece el cuestionario
referente a la Directiva 96/61/CE del Consejo
relativa a la prevencion y al control integrados
de la contaminacién (PCIC). DOUE L70, 9.3.06.

+ Reglamento (CE) n° 842/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 17 de mayo de 2006
sobre determinados gases fluorados de efecto
invernadero. DOUE L161, 14.6.06.

+Reglamento (CE) n° 1367/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 6 de septiembre de
2006 relativo a la aplicacidn, a las instituciones y
a los organismos, de las disposiciones del Con-
venio Aarhus sobre el acceso a la informacién,
la participacién del publico en la toma de de-
cisiones y el acceso a la justicia en materia de
medio ambiente. DOUE L264, 25.9.06.

+ Adopcion de tres documentos de referencia
a efectos de la Directiva 96/61/CE del Consejo
relativa a la prevencion y al control integrados
de la contaminacién. DOUE €253, 19.10.06.

+ Decision de la Comisién de 13 de noviembre
de 2006 relativa a la forma de evitar el doble
computo de las reducciones de emisiones de
gases de efecto invernadero en el régimen co-
munitario de comercio de derechos de emision
en relacién con actividades de proyectos deri-
vados del protocolo de Kioto de conformidad

de con la Directiva 2003/87/CE de la Comision.
DOUE L316,16.11.06.

+ Decision de la Comisién de 23 de noviembre
de 2006 por la que se modifica la Decision
2005/381/CE por la que se crea un cuestionario
para informar sobre la aplicacion de la Directiva
2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Con-
sejo por la que se establece un régimen para
el comercio de derechos de emision de gases
de efecto invernadero en la Comunidad y por la
que se modifica la Directiva 96/61/CE del Con-
sejo. DOUE L329,25.11.06.

Estatal

Declaracion de impacto ambiental

+ Res. de 20 diciembre de 2005, de la Secretaria
General para la Prevencion de la Contamina-
cion y el Cambio Climatico, por la que se formu-
la declaracién de impacto ambiental sobre la
evaluacion del proyecto “Linea eléctrica a 400
KV, doble circuito “Ziérbena-Abanto”y subesta-
cion de Abanto; promovido por Red Eléctrica
de Espafa, S.A.BOE n° 16, 19.1.06.

* Res.de 17 enero de 2006, de la Secretaria Ge-
neral para la Prevencion de la Contaminacion
y el Cambio Climatico, por la que se formula
declaracion de impacto ambiental sobre la eva-
luacion del proyecto de “linea eléctrica a 400
KV, desde la subestacion de Abanto a la linea
Penagos-Guieries; promovido por Red Eléctrica
de Espafia, S.A.BOE n© 45,22.2.06.

Proteccion del medio ambiente

+ Res. de 19 enero de 2006, de la Secretaria
General Técnica, por la que se dispone la publi-
cacion de la Addenda al Convenio de colabo-
racion entre el Ministerio del Interior y la Co-
munidad de Madrid en materia de proteccion
medioambiental. BOE n° 27, 1.2.06.

Control de la contaminacion atmosférica

+ Ley 2/2006, de 5 de mayo, de Prevencion de
la Contaminacion y Calidad Ambiental. BOE n°
154,29.6.06.

+ Orden MAM/1444/2006, de 9 de mayo, por la
que se designa a la Direccién General de Calidad
y Evolucién Ambiental del Ministerio de Medio
Ambiente como Autoridad Nacional del Sistema
de Inventario Nacional de Emisiones Contami-
nantes a la Atmdsfera. BOE n° 115, 15.5.06.

* Res. de 8 de septiembre de 2006 de la Subse-
cretaria, por la que se dispone la publicacién
del Acuerdo de encomienda de gestion suscri-
to entre el Ministerio de Medio Ambiente y el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
para la realizacion de trabajos relacionados con
el estudio y evaluaciéon de la contaminacion
atmosférica por material particulado y metales
en Espafna.BOE n° 221, 15.9.06.

Espacio, medio y recursos naturales

+ Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se mo-
difica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes. BOE n° 102,29.4.06.

Derechos de emision

* Res. de 8 de febrero de 2006, del Instituto de
Contabilidad y Auditoria de Cuentas, por la que
se aprueban normas para el registro, valoracion
e informacion de los derechos de emision de
gases de efecto invernadero. BOE n° 45, 22.2.06.
+R.D.202/2006, de 17 febrero, del Ministerio de
la Presidencia, por el que se regula el compro-
miso y funcionamiento de las mesas de diélo-
go social, previstas en el articulo 14 de la Ley
1/2005,de 9 de marzo, por la que se regula el ré-
gimen de comercio de derechos de emision de
gases de efecto invernadero.BOE ne 51, 1.3.06.
+ Orden MAM/1445/2006, de 9 de mayo, sobre
tarifas del Registro Nacional de Derechos de
Emision.BOE n° 115, 15.5.06.

+ Cee. de la Orden MAM/1445/2006, de 9 de
mayo, sobre tarifas del Registro Nacional de De-
rechos de Emision. BOE ne 138, 10.6.06.

+ R.D. 777/2006, de 23 de junio, por el que se
modifica el R. D. 1866/2004, de 6 de septiem-
bre, por el que se aprueba el Plan Nacional de
Asignacion de Derechos de Emisién, 2005-2007.
BOE n° 150,4.6.06.
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+ R.D. 1370/2006, de 24 de noviembre, por el
que se aprueba el Plan Nacional de Asignacion
de Derechos de Emision de Gases de Efecto In-
vernadero 2008-2012.BOE n° 282, 25.11.06.

Planes y programas en el medio ambiente

+ Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de
los efectos de determinados planes y progra-
mas en el medio ambiente. BOE n° 102, 29.4.06.

Inconstitucionalidad

+ Cuestion de Inconstitucionalidad numero
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