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Orden del Dia

1. Introduccidon. Resumen reunion anterior

2. ldentificacion de normativas y procedimientos aplicables a la extension
de vida.

— Normativa Autondmica
— Guias de Buenas Practicas
— Procedimientos de Diagnostico y Certificacion
3. Guia Técnica de Buenas Practicas
— Puesta en comun de objetivos y enfoque del documento

— Propuesta de Contenidos y Plan de Trabajos

4. Ruegosy preguntas
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Antigliedad del Parque Edlico espanol
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Antigliedad del Parque Edlico espanol

Puesta en marcha anterior al 01/01/2001 Hasta el 2017

5 Ne de Ne de . Ne de Ne de
Potencia (MW) Potencia (MW)
parques aerogeneradores parques | aerogeneradores

Galicia 654,73 33 1261 3333,7 159 3942
Navarra 499,32 22 807,5 1003,9 49 1242
Castilla La Mancha 305,74 10 450 3833,8 141 3083
Aragon 256,15 15 426 1915,8 89 2102
Castillay Ledn 232,47 17 409 5576,8 244 4463
Canarias 106,985 36 314 228,8 64 422
Andalucia 86,45 13 214 3276,4 152 2038
Cataluna 70,76 4 173 1268,9 46 810
La Rioja 24,42 1 37 446,6 14 400
Pais Vasco 24,42 1 37 153,3 7 153
Comunidad Valenciana 17,09 2 20 1189 38 785
Murcia 5,94 1 9 262 14 186
Asturias 0 0 0 589 23 472
Cantabria 0 0 0 38,3 4 40
Baleares 0 0 0 3,7 46 4
Total 2.284 155 4.157 23.120 1.090 20.142
M



El contexto de la extension de vida

1. La extension de vida es habitual en la actividad humana siempre y
cuando los margenes sean positivos (pool price-OPEX variable)

2. Porlo general, muchas maquinas han operado con cargas inferiores a las
de disefo

3. Existen multitud de iniciativas de diagndstico/certificacion

4. Por otro lado, las CCAA no establecen un limite temporal para las
Autorizaciones Administrativas, exceptuando Canarias

5. Los contratos de alquiler del terreno o derecho de superficie pueden
tener un limite temporal, probable renegociacion pero no afecta a la
supervivencia de los activos

e dee
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Normativas
Procedimientos aplicables a la extension de
vida

2 dee
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Normativa Autondmica, con referencia a
vida util. Canarias

DECRETO 6/2015, de 30 de enero, por el que se aprueba el Reglamento que
regula la instalacion y explotacion de los Parques Eodlicos en Canarias:
— Art? 12.- Solicitud y documentacion de autorizacion administrativa

* 2d: Certificado del fabricantes en el que se de detalla la vida util de los aerogeneradores.

— Art2 23.- Puesta en servicio definitiva

* 4:enlaresolucion (sobre la solicitud de puesta en servicio definitiva del parque) se deberd hacer constar
expresamente el plazo de vida util de la instalacion tras cuyo vencimiento deberd procederse al cierre y
desmantelamiento de la instalacion.

— Art? 25.- Autorizacion de cierre y desmantelamiento del parque

1. La autorizacion de cierre de un parque edlico es el acto que permite su desconexion del sistema eléctrico e
implicard su desmantelamiento y la restauracion de su entorno, cuyos costes correrdn en todo caso por cuenta
del titular de la instalacion.

2. La Administracion podrd iniciar de oficio el procedimiento de cierre y desmantelamiento una vez finalice su
actividad de produccion, o bien, cuando la inadecuada conservacion y mantenimiento de la instalacion pueda
ocasionar peligro para las personas, la flora, la fauna, los bienes y el medio ambiente o restricciones técnicas
que afecten a la calidad del servicio eléctrico, disponibilidad de la instalacion o a la eficiencia energética.

3. A estos efectos se considerard finalizacion de la actividad de produccion cuando se dé alguno de los
siguientes supuestos:

a) Vencimiento de la vida util de la instalacion, que no serd superior a la certificada por el fabricante de la
mdquina.
b) Ausencia de produccion de energia durante 12 meses consecutivos, salvo causas justificadas.
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Normativa Autondmica, con referencia a
vida util. Canarias

— Art? 26: Prorroga del funcionamiento:

1. El titular de un parque edlico podra solicitar una prorroga de funcionamiento
con caracter previo a la finalizacion de su vida util.

2. El centro directivo competente en materia de energia resolvera autorizar o
denegar dicha prorroga, debiendo establecer en su caso las nuevas
condiciones que regularan la explotacion del parque edlico.

3. En todo caso, sera requisito indispensable para poder prorrogar el
funcionamiento del parque edlico el cumplimiento de las condiciones de
sequridad exigibles y el aseguramiento del suministro de al menos el 50% de
la produccion de energia inicial prevista para el parque.

4 )

Este Decreto deroga el anterior Decreto 32/2006, por el que se regula la
instalacion y explotacion de los parques edlicos en el dmbito de la CA de

Canarias donde ya se fijaba la vida util como la certificada por el fabricante.

15 dee
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Normativa Autondmica, con referencia a
vida util. Canarias

Existe una propuesta de procedimiento elaborado por el Instituto Tecnoldgico de Canarias (ITC),
en el que ya se establecen requisitos técnicos de inspeccion. Actualmente se encuentra en fase de

borrador, pendiente de aprobacion por parte del Gobierno Canario.

[ “Extension de Vida de los Parques Edlicos en Canarias: Procedimiento y Recomendaciones”

Encomienda Orden n® 153/2017, de 14 de

Objetivos del procedimiento: julio, de la Consejera de Economia,

Industria, Comercio y Conocimiento, para
el desarrollo del proyecto denominado

“Establecer los minimos técnicos y/o procedimientos ORISR Dtame K00

administrativos requeridos por le Gobierno de Canarias
para autorizar la extension de vida util de los
aerogeneradores con mads de 20 anos en condiciones de
seguridad”

S24, Folie 34, Hola 4588 MIF 425313170

INFORME:

EXTENSION DE VIDA DE LOS PARQUES
EGLICOS EN CANARIAS:
PROCEDIMIENTO Y RECOMENDACIONES

e 5.0, Toma

“La inspeccion realizada para autorizar la extension de vida,
busca comprobar que el estado de las maquinas es el
adecuado para la operacion sequra hasta la proxima fecha
de inspeccion”

Departamento de Energias Renovables
Division de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico

Autores: Mimia Mertado
Femando Castallane

Revisado: Salvador Sudrez
Fecha de slaboracion: 05022016

II tc = Gobierno ]t(

KSTITUTO TECNGLG8IC de Canarias
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Guias de diagnostico

O JEC 61400-28. Wind Energy Generation Systems — Through life
management and life extension of wind power assets

156

O BWE - Basic Principles for performing an Assessment and
Verification of the Lifetime Extension of Onshore Wind Energy
Converters (BPW), tomando como referencia la norma del DIBt
2012 sobre condiciones external y prueba de estabilidad de los
WTGs

== BWE

Bundesverband WindEnergie

MEGAVIND 1 MEGAVIND - Strategy for Extending the Useful Lifetime of a Wind
Turbine

(d  EPRI - Wind Project Life-Extension Roadma
=2l : .

ELECTRIC POWER
RESEARCH INSTITUTE [ ]  EPR] — Assessing Remaining Useful Life of Wind Turbines

& dee
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Estandares de Certificacion

o= ANSI UL 4143-2018. Standard for safety. Wind Turbine
@ <@ Generator — Life Time Extension (LTE).

(d DNVGL-ST-0262. Standard. Life Time Extension of Wind
Turbines.

DNV-G

(d DNVGL-SE-0263. Service Specification. Certification of
lifetime extension of wind turbines.

S!;S d  SGS ECPE - 2056. Certification procedure for programs of
lifetime extension on Wind Turbines and Wind Farms

18 dee
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I58 Norma IEC 61400-28

88/658/NP

El 9 de marzo 2018 se
aprobé proceder con la

o, NEW WORK ITEM PROPOSAL {(NP)
redaccion del

ProFosER: DATE OF FROFPOZALD
documento

Secretariat 20171214

DATE OF CIRCLLATION: CLOZING DATE FOR VOTING:

20171215 2018-03-09

En Espaiia esta

CoordinadO pOr CTN @mn ENEREY aEMERﬂTlDH@
SECRETARIAT:

206 / SC 88 SECRETARY!
”Aerogeneradores" de Denmark Mrs Christine Weibel Bertelsen
AE N O R MeeD Fom |IEC cooRDiNATION: PROFPOEED HORIZONTAL ETANDARD:
O

Other TCISCs are reqguested fo indicate their interest, if any. in this
MNP to the TCISC secretary

Nominacion de
Expertos Spanish NC:

FuNcCTiONZ CONCERNED:

[ emc [ EnvirommeNT [ QuaLTy azcurRsNCE [ SareTy
- Eugenio Gomez (SGRE)
TITLE OF PROPDEAL:
= Angel Martin (SGRE) Wind energy generation systems — Through life management and life extension of wind power assets

propased IEC TS 61400-28)

- Angel Sedano (UL)

- Axel Barrio (DNV-G L) [ STanoamD [E] TECHNICAL BPECIFICATICN

Prorosen FrRoseEcT Numesr: §1400-28

—
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138 Norma IEC 61400-28: Tramitacion

EVALUACION DE PROPUESTAS
Cada propuesta se evalua por los servicios TOMA EN CONSIDERACION

PROPUESTAS técnicos de UNE y se consulta a todas las En el rgano técnico adecuado se
Puede realizar sugerencias partes interesadas. comienza el desarrollo de |a propuesta
y propuestas sobre las que i para convertirla en documento
normativo.

desarmrollar actividades de
normalizacion.

S R ELABORACION DEL
PROYECTO

DE NORMA

El grupo de expertos
redacta el proyecto de
norma atendiendo a los
intereses de todas |as partes
interesadas representadas.

Plazo aproximado de

tramitacion: 2 anos

INICIO

PUBLICACION

Tras la aprobacion definitiva se publica s
la norma y se pone a disposicidn del
publico general,

INFORMACION PUBLICA

Una vez concluida la redaccion

del documento, este se somete a
informacién publica con anuncio en
el BOE y posibilidad de consultar

y emitir comentarios en
WWW.Srp.une.org

APROBACION DEFINITIVA
El proyecto es sometido a la
aprobacion formal del érgano
técnico responsable de su
elaboracion y posteriormente
ratificado por los Organos de
Gobiemo de UNE.

REVISION DE COMENTARIOS
RECIBIDOS Y ELABORACION
4 DE DOCUMENTO DEFINITIVO
feenneen] T (lOS 10S cOmMentarios recibidos son
considerados por el 6rgano técnico responsable W
y se prepara el documento definitivo. ’

20 aee
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IEC 61400-28: Objetivos y alcance

Q Propuesta del Comité Técnico de IEC - TC 88: redaccién de una norma técnica (TS) para la gestién
y extension de vida de activos edlicos.

Q El alcance incluira todos los activos, sistemas y componentes de parques edlicos, tanto onshore
como offshore.

» Corto plazo: WTG (Onshore + Offshore)

» Largo plazo: Offshore foundations, offshore electrical substations, offshore cable arrays
and export connections

Q Fases:
» |dentificacion de estudios y guias de buenas practicas existentes. Marco de referencia.
» Consulta con expertos y especialistas de la industria, tecnélogos, promotores y O&M.

» Analisis de enfoques alternativos para corregir incertidumbres por diferencias de
modelos, diversidad de fuentes de datos operacionales y parametros fisicos, etc.

» |dentificacion de modelos véalidos para la determinacion de la vida remanente.

» Buenas practicas sobre la estandarizacion de datos a recoger durante la vida util.
Q 3 Lineas de trabajo:

» Informacion de los parques edlicos, conocimiento y datos disponibles.

» Modelos (fisicos, estadisticos, algoritmos, fiabilidad, riesgo...)

» Implicaciones comerciales (Modelos de coste)
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Guia BWE: Basic Principles for performing an assessment and
verification of the LTE of Onshore Wind Energy Converters (BPW)

Publicada en = ‘! BWE
Ano 2017 BWE Grundsatze Bundesverhand WindEnergie

Redactado por
LifeTime Extension
Working Group de

SHE Grundsatze

fir die Durchfihrung einer Bewertung
Establece ! i : .
und Prifung tber den Weiterbetrieb von

gednl(reerg’lcgsc\e/sse Windenergieanlagen (BPW) an Land

apoya en otras
normas para su

desarrollo:

DIBt 2012
Guideline Actions
and Stability
Verifications for
the Tower and
Foundation




AV

BWE " Guia BWE: Objetivos y alcance

Bundesverband WindEnergie

d

Redactado por el Grupo de Trabajo de Extension de Vida de la Asociacion Edlica
Alemana (BWE), constituido en 2011. La guia se publica en 2017.

Alcance de la guia :

» Determinar cuantitativamente el periodo de extensién de vida, en funcién de la
informacion disponible (Parte analitica). Round Robin caso real.

» Inspecciones en campo de la condicién técnica (Parte prdctica)

Las inspecciones deben ser realizadas por expertos técnicos que cumplan con los
criterios de independencia, imparcialidad e integridad.

Areas de andlisis principales:

» Componentes estructurales que soportan la transferencia de cargas y garantizan la
estabilidad del aerogenerador.

» Componentes de los sistemas de seguridad, sistema de control, sistema de frenado.

Pasar el BPW es responsabilidad del operador. Esto debe crear las condiciones
necesarias para llevar a cabo la evaluacion e iniciarla a tiempo, es decir, antes de
alcanzar la vida util del disefo.
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Strategy for Extending the Useful Lifetime

MEGAVIND ¢ . \Wind Turbine (Dinamarca)

REPORT FROM MEGAVIND
JULY 2016

Redactado por
Megawind.
(Plataforma

Tecnoldgica de la
industria edlica en

Dinamarca).

Publicada en
Ano 2016

Define una
estrategia para
establecer
soluciones de
extension de vida,
basada en un
analisis por
componentes

Onshore + Offshore

Strategy for Extending the
Useful Lifetime of a Wind Turbine
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Strategy for Extending the Useful Lifetime

MEGAVIND of a Wind Turbine (Dinamarca)

d Executive Order No. 73 of 25 January 2013. Wind turbines in operation
longer than the design lifetime
Year 0 Year 20 Year25 shall be subject to extended

\ service, including inspecdon
y IIII’ and assessment of the wind

: mrbine’s soructural parts.
Regular service Inspection

d 4 escenarios diferentes, dependiendo de la disponibilidad de informacién:

Four levels of data affecting the ability to determine possible lifetime extensions

No design basis (for example, as used in type certfication) or operadonal measurements
available.

System-level turbine parameters (used in the ininal design basis) are available without any
operational measurement history.

Along with the design-basis information, SCADA-based measurements are available for at
least a few years.

Mulayear load measurements, wind speed, and turbulence-intensity measurements and/or
conditon-monitoring measurements are available along with the design basis.

25 ae e



Strategy for Extending theUseful Lifetime of

MEGAVIND a Wind Turbine

Andlisis por componentes:

ESTRUCTURAS
ROTOR NACELLE TOWER OEESHORE

e Hub * Frame e Weldings and e Jackets
e Blade root e Tren de Flanges

and hub potencia e Doors

connection e Componentes
e Blades eléctricos

e Yaw System

d  Para cada componente:

Recommendaions
Life-estimation Failure Modes Potential for further
process and their impact mitigation actions research and
development




PROCEDIMIENTO DE CERTIFICACION PARA EXTENSION
DE VIDA DE AEROGENERADORES Y PARQUES EOLICOS

El equipo de trabajo de SGS Espafia con la colaboracion y experiencia
de SGS Alemania ha desarrollado el procedimiento:

SGS ECPE - 2056: Procedimiento para la certificacion de programas de
alargamiento de vida de aerogeneradores y parques edlicos /
Certification procedure for programs of lifetime extension on Wind
Turbines and Wind Farmes.

Nota: SGS TECNOS es una entidad acreditada por ENAC bajo la ISO/IEC 17065 para la certificacidon
tipo de aerogeneradores segun la IEC 61400-22.

2 dee
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PROCEDIMIENTO DE CERTIFICACION PARA EXTENSION
DE VIDA DE AEROGENERADORES Y PARQUES EOLICOS

El alcance se plantea mediante un acercamiento progresivo, en tres fases, al
estado real y posibilidad de extensiéon de vida del parque. Siendo una
evaluacion y supervision independiente.

/L | Fase 1: Evaluacion preliminar. Recopilacion de
/o/\\ documentacion del estado de conservacion del parque y
. l de las condiciones especificas del sitio.

Fase 2: Analisis en detalle de la expectativa de vida del
DN activo y puntos criticos. Posibilidad evaluacion externa
de la maquina a través de modelos aerolasticos y/o
medicidn de cargas reales.

Jii

Fase 3: Supervision de las actividades realizadas,
verificacion final y Certificacion

28 dee
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@w‘""““""‘““"%@ UL 4143
WindTurbine Generator — Life Time Extension

Q

UL 4143

STANDARD FOR SAFETY

Wind Turbine Generator — Life Time
Extension (LTE)

29 dee
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STANDARD- Lifetime extension of wind turbines
DNV:-GL

DNV-GL

STANDARD

DNVGL-5T-0262 Edition March 2016

Lifetime extension of wind turbines

30 dee
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—  SERVICE SPECIFICATION - Certification of lifetime
DNV:-GL extension of wind turbines

DNV:GL

SERVICE SPECIFICATION

DNVGL-SE-0263 Edition March 2016

Certification of lifetime extension of wind
turbines

31 dee
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Guia de Buenas Practicas
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Aging Offset
Effects and solutions: Revamping

CONTROL PLC AND SOFTWARE
» lIssues: aging, algorithm capabilities,

+ Solution: advanced PLC, improved

electronic replacement

-

difficult upgrades, technical obsolescence

calculations, increase output behavior,

GEARBOX
* Issues: aging, bearings,
mechanical failures

+ Solution: Monitoring (CMS,

-

SCADA data analysis) upgrading
component, cooling improvement

~

J

o )
f GENERATOR
L™ * Issues: aging, isolation degradation,

‘ mechanical failures, power cables degradation
| * Solution: monitoring, upgrading component,

1 DFIG conversion, cooling improvement, power

)

4 )

TOWER-FRAMES
* Issues: fatigue, rust, and lack of life odometer knowledge

» Solution: Inspection plan, diagnostic and prognostic
odometer, improved repair feature (welding)

cables replacement

ROTOR
» Issues: Cosmetic failures, fouling, wear and
tear, fatighe structural components, Alu ring

failure, bearings, bolts

» Solution: performance monitoring, surface
fine tune every second year, aerodynamic
stickers, inspection plan, Alu ring
replacement, bearings replacement

)

: FOUNDATIONS

| * Issues: Fatigue, and lack of life odometer knowledge,
fissures spots, water /ice damaged

» Solution: Inspection plan, diagnostic and prognostic

odometer, improved repair features, water proofing,

injection, mechanical reinforcement

~

J

YAW

* Issues: wear and tear, loads, plastic deformation

|+ solution: inspection, teeth remediation (insertions, surface
treatment, welding), load management (frequency converter)

/

« All the improvements are based on the upgraded major components taking advantage of aging fleet track record under EGP and/or Market
» The PLC-Software upgrades are based on the Wind Boost Feature and on the DFIG generation conversion for the AEP increase
» Annual Energy Production (AEP) can be potentially improved typically up to 5%. Life extension from 10 to 20 years

Source: from J.Teson (EGP)

daee
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Acciones recomendadas - Generalidades

1. Iniciar cuanto antes el diagndstico y método de reparacion de las
componentes principales para garantizar la extensiéon de vida de los
aerogeneradores, tanto estructurales como no estructurales, incluyendo
el incremento de produccion.

2. Desarrollar un método para categorizar las roturas de las componentes,
registrar las mismas y analizar las causas raiz.

3. Adaptar el conocimiento y la experiencia de otros sectores, industriales
o formas de generacidon, a la extension de vida de componentes
mecanicas/eléctricas.

4. Desarrollar métodos especificos para la medida de la vida remanente de
las componentes, especialmente las estructurales, usando modelos
aerolasticos y analiticos, basados en los datos operativos y medidas
especificas.
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Tratamiento de los datos en funcidn de la
experiencia de cada aerogenerador

1.

Aerogeneradores de los que no se dispone de informacion

de disefio (certificacion tipo) o datos operativos

Aerogeneradores con datos de diseno pero sin datos

operativos historicos

Ademas de la informacion de diseno datos del SCADA estan

disponibles durante varios anos

Datos de cargas, condiciones de contorno y datos del CMS.

35 dee
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Buenas practicas generales con diferentes

alcances

1. Monitorizacién/sensores en las maquinas (todas o testigo)

2. Cambios en el control: reduccion de cargas, incremento de
produccion, etc.

3. Nuevas estrategias de operacion de los parques

4. Cambio selectivo de componentes: nuevas o reparadas

36 aee
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Propuesta indice Guia Buenas Practicas-1

1. Introduccidny objetivo

2. Control:
— Mejoras de |la produccion por Wind Boost Feature
— Reduccion de cargas
— Alineacion optima de maquinas

— |dentificacion del norte geografico

37 dee
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Propuesta Indice Guia Buenas Practicas-2

3. Rotor/palas:
— Alu ring sustitucion
— Cambio de rodamientos
— Reemplazo de tornillos y pernos antes de cumplir su vida util
— Vortex/extenders para incremento de produccién
— Alineacion mejorada del rotor con el viento incidente
4. Estructura soporte (main frame):
— Mejoras de las soldaduras
— Seguimiento dinamico
5. Ejede baja
— Monitorizacion
— Reemplazo de rodamiento principal/evaluacion de la situacion del eje
— Seguimiento de fisuras

38 dee
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Propuesta Indice Guia Buenas Practicas-3

6. Multiplicadora:

Monitorizacion, seguimiento activo y continuo
Reemplazo peridodico de rodamientos
Cambio frecuente de aceite

7. Generador

Seguimiento activo

Reemplazo de componentes y ventiladores

Cambio de punto de funcionamiento y velocidad de giro
Equipos de proteccion contra incendios

39 aee
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Propuesta Indice Guia Buenas Practicas-3

8. Torre

— Seguimiento activo de frecuencias propias
— Actuacion inmediata en caso de corrosion

9. Cimentaciones
— Diagnostico dinamico
— Seguimiento de grietas
— Refuerzos mecanicos y de composites
— Pilotajes

40 aee
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Propuesta Indice Guia Buenas Practicas-4

10. Sistema de orientacion (yaw):

— Tratamiento de los dientes de los pinones

— Mejora del control para reduccion de cargas

— Reemplazo de los pernos antes del final de su vida util
11. Celdas y aparamenta eléctrica:

—  Seguimiento dinamicos

—  Sustitucion periodica de componentes criticas

— Revision de condensadores, envejecimiento es critico
12. Consideraciones sobre:

* Nuevos procedimientos de mantenimiento, fundamentalmente
preventivos y CMS

* Prevencion de Riesgos y Seguridad

13. CONCLUSIONES

41 aee
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Ruegos y Preguntas
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Cronograma

Guia de Buenas Practicas

2018

Reunién de Lanzamiento

Identificacion Normativa
Plan de Trabajo Guia de Buenas
Practicas

Ene | Feb

Mar

Abr

May | Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Elementos estructurales: Torre,
cimentaciones, mainframe

Rotor y palas

Transmision mecanica. Tren de
potencia

Componentes eléctricos y electrénicos

Sintesis. Primera version de la Guia de
Buenas Practicas
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