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2019. Evolucion Demanda Peninsular, que continua su
descenso en diciembre

CONSUMO PENINSULAR

Potencia Max Instantanea (MW)
Consumo Max. Diario (GWh)
Consumo Mensual (GWh)

A Mes (%19/18)

A Mes (%19/18) Corregida CTy L

A Afio Acumulado Absoluto (%:19/18)

%

37.832 39.770 38,722 35599 36.137 32.915 38.174 40.021 37.573 37.168 34.007 37.936 37.631

781 822 758

Fuente: REE/Elaboracion AEE 3
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Bajada de la demanda sectorial, especialmente

acusada en Diciembre

IRE GENERAL (DATOS CORREGIDOS DE LABORALIDAD Y TEMPERATURA)

(indice 2010=100 y % de crecimiento sobre el mismo mes del afio anterior)
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La demanda peninsular ha descendido un 1,7%
2019 respecto a la de 2018
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Evolucion diaria de las temperaturas peninsulares en
Diciembre 2019, mes que ha presentado temperaturas
minimas y maximas por encima de la media
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Valores maximos anuales de demanda (2019/2018): menor
valor de punta y demanda acumulada en el 2019

Potencia instantdnea maxima peninsular (MW)

u Irviemo (enero-mayofoctubre-diciembre)
=Yerano (junio - septiembre)

diciembre-19 'IEdII:IBITﬂl{Iﬂ:SEII] 3.6

N 2> enero (20:08h) 40.455
23 julio (13:25 h) 40.02

18 enero (19:50 h) 40.947

208
3 agosto (13:45 h) 39.996
NI 17 diciembre 2007 (18:53 h)

19 julio 2010 (13:26 h)
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En Diciembre el saldo de los intercambios

internacionales ha sido importador, principalmente
con Portugal.
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El saldo de los intercambios internacionales ha sido importador

Horas con congestion _
ESp Horas con congestion
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En diciembre la generacion edlica ha sido de 5.394
cubriendo

GWh,

un

33,8%

de

la

demanda

Por lo que respecta al acumulado del se ha superando
en un 8,4% el del ano 2018

Balance eléctrico mensual peninsular (GWh)

2019

Hidraulica

Muclear

Carbdn

Ciclo combinado (2)
Edlica

Solar fotovoltaica
Solar térmica

Otras renovables (4)
Cogeneracion
Residuos
Generacion

Consumos en bombeo

Enlace Peninsula-Baleares (6)
Saldo intercambios internacionales (7)
Demanda transporte (b.c.)

Ene.

2.292
5.041
3.075
3.199
5.971
a77
166
303
2.654
260
23.438

-295

-137

246
23.252

Feb.

2.671
4.767
2.247
2.453
3.645
596
262
285
2.390
243
19.559

-341

-119

1.012
20.110

Mar.

2.321
5.275
825
2.129
4.823
769
478
309
2.589
268
19.786

-376

-122

1.392
20.680

Abr.

2.053
4.622
723
2.714
4.595
662
379
274
24388
240
18.750

-240

-124

1.091
19.477

May.

2.061
3.977
343
3.897
4.581
890
741
282
2.544
151
19.506

-244

-143

748
19.866

Jun. Jul. Ago.
1.682 1.606 1.325
4.648 5.123 5.068

417 662 341
5.107 6.957 7.017
3.212 3.281 2.732

891 934 964

775 723 745

286 325 320
2418 2.456 2.348

220 227 248

19.657 22.314 21.108

-84 -107 -133

-160 -201 -186
537 657 343
19.950 22.663 21.139

Sep. Oct.
1.329 1.235
4,996 4531

443 676
5.427 5.623
3.791 3.719

818 758

455 303

301 310
2.353 2.483

252 231

20165  19.870
-208 -180
-153 -138

98 581
19.901 20.133

Energia generada por tecnologias (GWh)

Fuente: REE / Elaboracién AEE

11

Now. Dic. Ene-Dic Ene-Dic
2019 2018
2.764 4.945 26.284 36.048
3.432 4.350 55.829 53.198
561 374 10.687 34.882
3.927 g = 26.403
?.2?1 48.902
495 A58 8.762 7.363
90 69 5.186 4.424
316 300 3.612 3.546
2471 2.335 29.529 28.975
148 226 2.754 3.028
21.541 21.237 246.931 493.654
-367 -701 -3.2?6' -2.978
-91 -120 —1.694' -1.121
-297 445 6.863 il 10.163
20.785 20.865 248.822 253.495

% 19/18

-27,1%
4,9%
-69,4%
93.9%
15,0%
17,2%
1,9%
1,9%
-9,0%
-50,0%

10,0%
51,2%
-32,5%
-1,8%
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En el acumulado enero-diciembre de 2019 la edlica ha
cubierto el 21,5% de la demanda eléctrica peninsular,
dato superior al del aho pasado, pero con una mayor

potencia en los ultimos meses.

Cogeneracion RiS'QdO?DS
Residuos 11,7% £70
Cogeneraci[’)n 11% Hidraulica C‘traS Hidréulica
12 0% 10,6% renovables 14,6%
Oftras ' 1.4%
renovables . -
Solar térmica 1.9% Solar térmica
2 1% 1.8%
MNuclear Solar
Solar 22,6% fotovoltaica Nucleﬂar
foto3v%rll;|ca 3,0% 21,6%
270
61% 59%
Edlica
21,5% Edlica
19.8%
Carbon
4,3%
Carbon
0,
Ciclo Ciclo 141 )
CUmbinadD CDI"I"IDII'IEIE!D
20, 7% 10,7%
Acumulado

Acumulado ylt
Enero-Diciembre 2019 Enero-Diciembre 2018

Fuente: REE/Elaboracion AEE 12 ’AEE
PN - .



La generacion renovable ha aumentado en el ultimo mes,
alcanzando una cobertura de la demanda del 51,5% en
diciembre

=== Renovables: hidraulica, edlica, solar fotovoltaica, solar témmica, otras renovables y residuos renovables.

% == N0 renovables: turbinacion bombeo, nuclear, carbén, fuel/gas, ciclo combinado, cogeneracion y residuos no renovables.
(v]

100
80
q 689 T3 69 685
62,6 61.0 62,5 ’
’ 56,6 57,8
60 1 .
43.4 422
37,4 39,0 37,5
40 — —
20
0
D E F M A M J J A S 0 N D
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Fuente: Elaboracion REE 13 ’AE E
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Evolucion de las emisiones de CO2 peninsular,
se han reducido a final de aho por el aguay el
viento

Emisiones (ktCO2)
Sin emisiones CO2: hidraulica, turbinacién bombeo, nuclear, edlica, solar fotovoltaica, solar térmica, otras renovables y residuos renovables.

e C0N emisiones CO2: carbdn, fuel/gas, ciclo combinado, cogeneracion y residuos no renovables. ktCO2

%

100 7.500
80 6.000
60 - _ 4.500

A7 0O __-:\
0 41,2 45,8 o 45,1 26.5 3000
41,2 38.8 37,2 ’ 41,6 ,
: o 32,6 35,6
290 ’ 32,9
20 9 1.500
0 0
D E F M A M J J A S 0 N D
Meses

Fuente: Datos REE 14 ’AE E
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Estructura de potencia instalada en la peninsula
a 31 de diciembre de 2019

Potencia Instalada Peninsular (MW)

TECNOLOGIAS 2017 2018 2019
Hidraulica 20,359 20.376 20414 Ofras renovables Turbinacien
Hidraulica Solar térmica 0% bgr;t;fn
convencional y 17.030 17.047 17.085 2,2% <% Nuclear
mixta _ 6,8%
Solar fotovoltaica
Bombeo puro 3.329 3.329 3.329 8,1% Carbén
Nuclear T7T N7 T 8,8%
Carbén 953 9862 9215 o
Ciclo combinado 24948 24 562 24 562
Eélica 22920 23.09  25.310 Ediica
Solar fotovoltaica 4.441 4 466 8.454 24,2%
Cicl binad
Solar térmica 2304 2.304 2.304 Residuos Ic 02'330?%'"5‘ 0
renovables '
Otras renovables 854 859  1.025 %1% Residuos 1 Cogeneracion
0,4% 54%
Cogeneracion 5.604 5.730 5676
Fesiduos ha2 575 573
98.862  08.643 104.652
Fuente: REE

Fuente: REE/Elaboracién AEE 15 ’AE E
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Evolucion de la potencia edlica/fotovoltaica peninsular instalada en los
ultimos meses. La edlica ha instalado 2319 MW nuevos en 2019
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WESlica 74 0,0 73,5 0,0 0,0 67,9 0,0 39,4 0,0 0,0 49,7 50,0 65,0 1590 = 1610 6440 | 5322 = 5189
PV 0,0 0,0 35 1,2 0,0 1.2 0,0 23,3 482 37,2 51,5 5052 | 4443 | 1527 2845 @ 2894 12794 87872

B Edlica m PV

Fuente: REE/Elaboracion AEE 16 ’A E E
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Nueva potencia edlica por CCAA

Comunidad Auténoma

MW nueva
potencia en

Aragén
Castillay Ledn
Galicia
Andalucia
Navarra
Extremadura
Canarias
Castilla La Mancha
Cantabria
Catalufia

La Rioja
Madrid
Murcia

Pais Vasco

Fuent Baleares

2019

1025

465

392

124

90

39

11

0

0
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En el mes de Diciembre, la generacion edlica ha sido de 5.394
GWh. Dato que supera en un 8,4% el acumulado en 2018

) 014 e—) 015 e—016 2017 e——)018 —@—2019
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Fuente: REE / Elaboracién AEE 19 A E E
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El factor de capacidad de la edlica en Diciembre alcanza un valor
de 28,6%, dato ligeramente superior al de diciembre de 2018.

Banda desv Tipica FC 2017 =@ [ 2018 === (2019
------ Promedio historico Minimo histarico = = = Maximo historico
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10%
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Fuente: REE / Elaboracién AEE 20 ’A E E
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Dia de maxima generacidon renovable peninsular en

Diciembre
Otras Turbinacion
Mes 13/12/2019 renovables bombeo
Solar téermica 1,2% 0,9%
0,0% Muclear
17,8%

Solar fotovoltaica
1,3%
Hidraulica
14,2%

Carbon
0,8%
iclo combinado

0,
ét?géuneracién

No renovable
34 5%

9.7%
Renovable
65,5% Residuos no
renovables
0,7%
Residuos
48,6% renovables

0.2%

Fuente: REE 23 ’A E E
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Evolucion del promedio mensual de los desvios de los parques edlicos fuera de la
zona de regulacion.En diciembre se ha producido un aumento de los desvios en términos

relativos respecto al mes anterior.

. Promedio
Promedio
mensual
mensual !
desvio

desvio positivo

negativo

Fuente: REE / Elaboracidon AEE

Desvio total
mensual
POSITIVO

142.344

Desvio total
mensual
NEGATIVO

-101.066

Medida — PHL
PHL

Desvio (%) =
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Evolucion del promedio mensual de los desvios edlicos. Se observa cierta
estacionalidad en el comportamiento de los desvios edlicos de los parques
fuera de las zonas de regulacion

Evolucion de los desvios
300000 12%
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-200000 2
-4%
-300000
-6%
-400000 -8%

Titulo del eje
N Desvio total mensual POSITIVO (MWh) EEEER Desvio total mensual NEGATIVO (MWh) e Promedio mensual desvio positivo =% Promedio mensual desvio negativo
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Hidraulica: La hidraulica ha generado en Diciembre 4.945 GWh
cubriendo el 12,8%. Por lo que respecta al acumulado del afio
ha tenido una produccion un 27,1% inferior a 2018.

) ()14 e—)0]5 ——)016 2017 e—(]18 -—— 2019
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Fuente: REE / Elaboracién AEE 27 ’A E E
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indice de producible hidraulico 2019

GWh Seco I Himedo  mProducible diaric OProducible medio
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300
83
200 1
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1 , .
100 e \ 65,
29
l_‘ L, 18 22. 45
0
D E F M A M J J A 5 0 N D
2,50
o
8 1,94
E 2,00
= 1,63
i
@ 1,50
L
g
= 0,84 0,98
g 100 I [ ] 0,73
S 0,54 055 84 0% 4o .65 064
= ’ ! ! 0,46
o I I I I
0,00 I
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Fuente: REE / Elaboracién AEE 28 ’A E E
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Las reservas del conjunto de los embalses se encontraban en
Diciembre al 51% de capacidad, recuperando parte de las reservas
hidricas utilizadas a lo largo del ano.

GWh Media estadistica (GWh) Capacidad maxima (GWh) e Reservas (GWh)

20.000 - ;

18.000 -

16.000 -
i Maximo estadistico

14.000

12.000 -

10.000 -

6.000 -

4.000 -
Minimo estadistico
2.000 -

D E F M A M J J A S 0 N D

Maximo y minimo estadistico: media de los valores maximos y minimos de los ultimos 20 afios.

Fuente: REE 29 ’AE E
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Reservas hidroeléctricas a final de diciembre de 2019

Ebro-Pirineo 3.445M

80,2 | 1100,0¢ | 85,4
-_'_...'"rr.-..-

g N L
83,0 | |40,9] 55,6
Tajo-Jucar-Segura3.619 MW

Guadiana 241 MV~ ™

-
s

32,4| 22,2 | 76,2

-

Guadalquivir-Sur 569 MW,

CT] i
ol 77,2| 374|459

Régimen Régimen
anual hiperanual Total

F!-E:SEW&S-(GWh}‘ 5.895 ‘ 3.557 9.452

Lienado (%)

Fuente: REE 30 ’AE E
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Nuclear: La nuclear ha generado en Diciembre 4.350 GWh,
recuperando la generacion de meses anteriores. Cubre el 22,6%
de la demanda en el acumulado del aiio.

—) (114 e—)0]5 —)016 2017 o—)(18 —@—2019
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GWh

3.500
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Fuente: REE / Elaboracién AEE 31 ’A E E
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Carbon: El carbén ha generado en Diciembre 374 GWh, cubriendo
un 2,6 % de la demanda, siendo la generacion un 69,4% inferior al
mismo periodo de 2018.

) (014 e—0 015 —)016 2017 o—)(18 -—@— 2019
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Fuente: REE / Elaboracién AEE 32 ’A E E
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Ciclo combinado: El CC ha generado en Diciembre 2.756 GWh,
aumentando la produccion un 93,9% en 2019 respecto al mismo
periodo de 2018, cubriendo la reduccion de la generacion
hidraulica y de carbon

——) ()14 e—) 015 —)016 2017 e——l018 -—e—2019
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Fuente: REE / Elaboracién AEE 33 ’A E E
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En diciembre de 2019 se ha marcado el valor mas bajo de PMD de
los ultimos tres anos, alcanzando un valor de 33,80 €/MWh,
siendo un 20% inferior al PMD marcado en diciembre de 2018.

Minimo Histdrico 2014
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Diciembre marca el precio minimo del afio y PMD
mas bajo de los ultimos 3 afios. Precio minimo el
21 de diciembre

12/2019 - Minimo, medio y maximo precio mercado diario - Sistema: Espaiia

70 800.000
700.000
600.000
500.000

3
400.000 5

T
300.000
200.000
100.000

0

Fuente: OMIE 36 ’AE E

Asociacion Empresarial Eolica



Tecnologias que fijan precio: las de régimen especial
superan a la hidraulica y casan el 31% de las horas.
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Comparativa Produccion, Demanda y PMD

MWh
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El PMD medio en diciembre desciende de nuevo con un marcado
efecto reductor debido a la edlica.

Precio minimo -Pre’ci.o mt.edio Pfe.cio Horas-; a A respecto al mes A resp:ecto misn.no
(€/MWh) arltm:etlco sistema maximo precio anterior (%) mes afio anterior
espafiol (€/MWh) (€/MWh) cero (%)
41,58 58,46 66,26 0 6,4% 16,4%
49,83 61,88 69,30 0 5,9% 27,2%
47,05 64,33 76,75 0 4,0% 35,5%
47,9 71,27 81,82 0 10,8% 45%
33,00 65,08 84,13 0 -8,7% 14,6%
34,38 61,97 75,56 0 -4,8% 4,7%
45,15 61,81 71,97 0 -0,3% 6,7%
19,74 61,99 74,74 0 0% 24%
15,60 54,01 70,66 0 -13% -2%
3,52 48,82 61,41 0 -10% 22%
5 50,41 62,48 0 3% 18%
20 48,39 60,00 0 -4% -12%
26,73 47,19 59,21 0 -2% -19%
39,10 51,46 60,10 0 9% -17%
32,00 44,96 53,80 0 -13% -30%
25,00 42,11 58,86 0 -6% -41%
24,27 47,17 61,5 0 12% -28%
5,95 42,19 65,64 0 -11% -32%
0,03 64,26 0 -20% -45%
39

Fuente: OMIE / Elaboracién AEE
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Precio horario vs Generacion eodlica

Eolica GWh e [lin. de Precio horario mercado diario (€/MWh)
e Promedio de Precio horario mercado diario (€/MWh) Max. de Precio horario mercado diario (€/MWh)
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Precio horario vs Generacion

eodlica

s \1in. de Precio horario mercado diario (€/MWh)
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Acumulado 2019: Efecto reductor de la edlica
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Diciembre 2019: Precio horario vs Generacion edlica y
fotovoltaica

PV GWh Eolica GWh
= Mlin. de Precio horario mercado diario (€/MWh) == Promedio de Precio horario mercado diario (€/MWh)
Max. de Precio horario mercado diario (€/MWh) === Precio medio aritmetrico
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Generacion

Precio horario vs

fotovoltaica

Eolica GWh
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Comparativa de PMD con otros Mercados Europeos, en

los dias de precio minimo y maximo, alineado con los

mercados vecinos
DICIEMBRE
Dia precio min. Espafia (24 diciembre) Dia precio max. Espafa (3 diciembre)

Prix spot des bourses pour la journée du : Prix spot des bourses pour la journée du :
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Evolucion de PMD en otros Mercados Europeos

Comparativa Mercados Europeos
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Evolucion de PMD en otros Mercados Europeos

Nov 2019 Dez 2019
Market splitting Market splitting
ES >PT 0.0% ES->PT 03%
PT->ES 2.4% PT ->ES 63%

Fuente: OMIE y GME/Elaboracién AEE 47



El factor de apuntamiento de la edlica...

Precio medio Precio medio
ARITMETICO PONDERADO Diferencia Factor

Generacion edlica Promedio horario
ANO 2019 medida Peninsular generacién edlica

(GWh) (MWh) mensual edlica €/MWh Apuntamiento

(€/MWh)  (€/MWh)

Dic-18 . . , . -1,21147575
Ene-19 5.971 8.012 61,99 60,49 -1,50 0,9758
Feb-19 3.645 5.425 54,01 51,32 -2,69 0,9502
Mar-19 4.823 6.483 48,82 46,65 -2,17 0,9556
Abr-19 4.595 6.382 50,41 47,36 -3,05 0,9394

Mayo-19 4.581 6.157 48,39 45,84 -2,55 0,9472

Jun-19 3.212 4.461 47,19 46,01 -1,128 0,9749

Jul-19 3.281 4.411 51,46 50,74 -0,720 0,9860

Ago-19 2.732 3.672 44,96 43,82 -1,138 0,9847

Sep-19 3.791 5.266 42,11 39,19 -2,92 0,9306

Oct- 19 3.719 4.985 47,17 45,44 -1,725 0,9634

Nov-19 7.271 10.099 42,19 40,04 -2,155 0,9489

Dic-19 5.394 7.250 33,80 31,76 -2,04 0,9397

Acumulado 53.016 47,71 45,55 -2,16 0,9547

»AEE

Fuente: OMIE y REE / Elaboraciéon AEE 48 Asociacion Empresarial Eclica




La retribucion a mercado de la edlica

Ganancia/ Ganancia

Precio medio . ..
Pérdida Restricciones

Pérdida por  Pérdida por Ingreso total

PONDERADO coste desvios coste reserva a mercado

Intradiario técnicas

edlica (€/MWh) (€/MWh) (€/MWHh)

(€/MWh)  subir (€/MWh) (€/MWh)

60,6 60,34

60,49 0,03 0,03 -0,33 0 60,22

51,32 0,04 0,03 -0,62 0 50,77

46,65 -0,01 0,04 -0,41 0 46,27

47,36 -0,01 0,25 -0,62 -0,01 46,97

45,84 -0,03 0,04 -0,82 0 45,03

46,01 -0,02 0,03 -0,51 0 45,51

50,74 -0,01 0,03 -0,6 0 50,16

43,82 0 0,07 -0,55 0 43,34

39,19 -0,04 0,22 -0,51 0 38,86

45,44 -0,04 0,14 -0,72 0 44,82

40,04 -0,04 0,05 -0,48 0 39,57

31,76 -0,04 0,04 -0,82 0 30,94 h
E 7 RLL

Fuente: REE / Elaboracién AEE Asociacion Empresarial Edlica
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Evolucion Precio Derechos de emision CO2
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Evolucion Precio Derechos de emision CO2
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El valor promedio de los derechos de emision de CO2 ha alcanzado en diciembre el
valor medio de 25,24 Euros/tonelada, manteniendo el nivel de los ultimos meses. En
enero, hasta el dia 24, se marcaba un valor medio de 24,49 Euros/tonelada.




Evolucion precio del gas natural

Mes MIBGAS+ Difer. %  MIN  MAX
Dic 2015 19,39 183 187
Ene 2016 17,48 1,81 -99% 166 190
Feb 2016 1638  -1,10 -63% 160 169
Mar 2016 1578  -0,60 -37% 145 164
.’ . Abr 2016 13,43 2,35 -149% 126 147
Evolucion Precio Gas - Day Ahead May 2016 1328 015 11% 122 184
€ / MWh lun 2016 14,63 135 102% 135 154
M I BG AS ul 2016 15,25 062 42% 120 164
Ago 2016 15,63 038  2,5% 149 164
Sep 2016 16,84 121 77% 160 176
Oct 2016 18,31 247 147% 167 219
42 Nov 2016 22,02 271 140% 135 237
10 - Dic 2016 2411 208 95% 181 298
Ene 2017 37,00 12,80 ©535% 229 430
38 Feb 2017 21,75 -1526 -412% 17,8 339
36 - Mar 2017 16,80  -495 -22,8% 158 190
Abr 2017 18,02 122 73% 163 185
34 May 2017 18,04 002 01% 173 188
32 - Jun 2017 17,65  -03% -22% 167 1838
Jul 2017 1692 073 -41% 163 186
30 A Azo 2017 1663 029 -17% 155 17,9
28 - Sep 2017 17,73 110  66% 165 19,0
Oct 2017 21,21 348 196% 176 22,7
26 Now 2017 24,05 284 134% 198 263
24 - Dic 2017 26,16 211 88% 218 302
Ene 2018 2072 544 -208% 187 2438
22 4 Feb 2018 23,01 229 11,1% 197 280
20 - Mar 2018 23,49 048 21% 184 339
Abr 2018 20,87 2,62 -11,2% 194 233
18 - May 2018 22,63 176 B4% 203 250
16 - Jun 2018 23,32 063  30% 217 250
1ul 2018 25,35 208 87% 235 27,0
14 - Ago 2018 26,50 115  45% 238 290
12 - Sep 2018 29,08 258 97% 278 308
Oct 2018 26,85 2,23 -7,7% 251 293
10 - Nov 2018 26,18 -0,67 -2,5% 239 272
3 Dic 2018 2528 090 -34% 235 269
g QP . A3 LA A A A A A A A Ay RV 25t 0@ sk 130 278
L I i I e B B BT B B B B B B B B B B B B B B B B Br B B B B B B B B B B B B Feb 2019 20,78 -403 -162% 194 24,1
%%ﬁgggé_g%%g’gg%’gﬁ Egg_%_;_;%gg%%%@ ﬁggg_;,;%g’gg%%@ ﬁggg_g;%gg%%% Mar 2019 1812 2,66 -128% 156 204
:cr:'él"‘ugNr?;ﬁu'ur'uér-.“’rwﬂlﬁ5.,&5;,-—'“!’r..:w'ré‘;’u:q.—'053ﬁéééﬁﬁé&m“cﬁi‘}gé’:‘ﬂ&é’:‘q"'g Abr 2019 16,60 41,52 -84% 132 189
=g NN N o N NN o T e A B A I B = IS Il s T May 2019 1460  -2,00 -12,0% 132 17,0
Jun 2019 13,14 1,46 -100% 121 149
ul 2018 13,81 067 51% 113 157
Ago 2019 12,00 1,81 -131% 107 144
Sep 2019 11,84 -006 -05% 80 144
Oct 2019 12,72 078 65% 90 147
Nov 2019 14,22 150 118% 73 160
Dic 2019 (no oficial) 12,02 220 -155% 129 157
Ene 2020 (Benchmark)* 11,73 028 -23% 85 152
*Cotizaciones Day-Ahead Mibgas hasta 16Ene & Resto Mes Futuros Ga!
Afio 2016 17,02 120 2938
Afio 2017 21,01 393 235% 155 430
Afic 2018 24,45 344 164% 184 339
Afio 2013 [no oficial) 1537 808 -37,1% 79 273
Afic 2020 (Benchmark)+ 12,75 2,62 -17,1% 133 253
53 Futuro 2021 16,85 410 322% 166 227

Fuente: MlBGAS/ACOGEN Futuro 2022 17,73 088 52% 166 22,7
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Componentes del precio final medio de la energia
Diciembre (€/MWHh)

Pagos por
capacidad
7,5%

Servicio
interrumpibilidad
1,8%

Mercado diario e
intradiario
85,6%

Servicios de
ajuste
5,0%
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Repercusion de los servicios de ajuste en el Precio

Final Medio

B Restricciones técnicas PDBF ERestricciones técnicas en tiempo real
Banda de regulacian secundarna EDesvios(1)
£/MWh u Control del factor de potencia

mReserva de potencia adicional a subir

Excedente desvios

o = M
Dlil

2018 2019

0

|
@ IFI

el precio de la electricidad ha sido de 2,07 €/MWh.

En el mes de noviembre de 2019, la repercusion total de los servicios de ajuste sobre

Fuente: REE 26

»AEE
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Energia de Regulacion y Balance del Sistema
Eléctrico Peninsular, se observa un incremento en

diciembre
Energia de Regulacion y Balance Energia de Regulacion y Balance respecto a Demanda
(RRTT PDBF + G. DESVIOS + STB + REG. TERCIARIA+ REG. Total Servida (%)
SECUNDARIA + RRTT TR) 99, -

1.800

Fuente: REE >/
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Energia utilizada para la Gestion del Sistema
Eléctrico: se incrementa la energia de Gestion de
Desvios al incrementarse los periodos de
contratacion por el intradiario continuo

Valores acumulados Ano 2018 [Ano 2019 Diferencia 2019 c/r 2018
G. Desvios 2.358 3.091 1%

Reg. Terciaria 3.031 2.032 -33%

Reg. Secundaria 2.592 2.650 2%

STB 84 89 b%

Total (GWh) 8.066 ¢ 7.862) C-3% D)

GWh X1-2018 | XII-2018| | -2019 | 11 -2018 |Ill - 2018| IV - 2019 V- 2019 | VI- 2019 | VIl - 2019 | VIll - 2019 IX - 2019 | X - 2018 | XI - 2018 | XIl - 2019

6. Desvios Subir 207 133 269 79 94 152 194 245 339 17 135 194 205 198
Bajar 25 73 48 80 96 7 38 32 45 93 107 68 62 126

o Subir 161 19 151 115 108 149 142 125 13 58 78 98 13 101

Req. Terciaria -

Bajar 64 86 64 78 99 77 46 27 28 24 52 51 51 83
Reg. Secundaria Subir 75 79 84 87 96 81 96 76 64 51 66 76 79 14
Bajar 144 141 137 18 n7 137 107 136 157 168 170 154 150 129

STB Subir 2 2 2 3 1 2 2 7 6 5 3 4 13 ]

Bajar 2 2 2 1 2 2 1 1 4 0 7 2 4 Ll
Total (GWh) Subir 445 332 495 284 300 384 393 453 523 284 282 372 411 419
Bajar 235 302 260 278 313 287 191 197 235 286 336 275 267 348
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Banda de Regulacion Secundaria
Tecnologia Asignada, alto peso del ciclo combinado

A SUBIR A BAJAR

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
0%

M Hidraulica M Carbon Ciclo Combinado Turbinaciéon bombeo Cogeneracion M Eglica M QOtras Renovables
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Banda de Regulacion Secundaria
Precio Medio Ponderado, bajo por el menor coste
del combustible

Precio Medio Ponderado (€/MW) 2018 2019 A(%)
Noviembre 9,80 10,14 3.4%
Diciembre 1,74 14,18 83.1%
Precio Medio Ponderado 1275 | 848 D[C-335%

Diciembre 2019 (POR HORA)

[ T PR =+ B = |
[ T N |

6 Y»AEE
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Banda de Regulacion Secundaria

Coste
Coste (M€) 2018 2019 A(%)
Noviembre 8,64 9,16 6.1%
Diciembre 7,29 13,10 79,8%
Coste medio mensual 1157 C759 | C3uh% D
L 13,1
12
10
w 8
6
4
2
0

o Y»AEE
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Reserva de potencia adicional a subir
Reserva asighada y precio medio ponderado

GW £/MW
1.600 40
1.400

.200 30
1.000
800

200 — - I .. VA\ / \
,_—____,__ T T T r
M A M J A
2018 — Carb6 lo Combinado s Precio medio 2019

Fuente: REE
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Reserva de potencia adicional a subir
Reserva asighada

Valores acumulados 2018 2019 Valores mensuales 2019 Noviembre®| 2019 Diciembre| A(%)
Requisitos de reserva (GW) | 5.336 1.436 Requisitos de reserva (GW) 8 - -
Reserva asignada (GW)  [K5.333 | 1.433 Reserva asignada (GW) C9D - -
Satisfaccion (%) 100% 100% Satisfaccion (%) 102% -

Reserva de Potencia Adicional a Subir
500

*Hasta el 12 de noviembre, inclusive, fecha de
adelanto de la apertura del Mercado Intradiario

450

Continuo (MIC) a las 15h00 CET del dia D-1.

400

350 ~
300

250

200 -

150 -

100 -

G
o

e & @®
AL N R
NN NN QTN

B Requisitos de reserva (GW) Reserva asignada (GW)

Fuente: REE
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Reserva de potencia adicional a subir
Precio medio ponderado

Precio Medio Ponderado (€/MW) 2018 2019 A(%)
Noviembre 4,74 6,46 " 36,3%
Diciembre 7,63 - -
: : -89% *Hasta el 12 de noviembre, inclusive, fecha d
Precio Medio Ponderado .06 1038 DIC_62% D|  Mesaezdenovene heushe fechade
Continuo (MIC)a las 15h00 CET del dia D-1.
30
25
20

15

€/MW

Fuente: REE

. »AEE

Asociacion Empresarial Eolica



Reserva de potencia adicional a subir
Coste

Coste (M€) 2018 2019 A(%)
Noviembre 1,76 0,05* -97,0%
Diciembre 2,28 - - : .
*Hasta el 12 de noviembre, inclusive, fecha de
Coste medio mensual 4,81 GBU ) —66,7%) adelanto de la apertura del Mercado Intradiario
Continuo (MIC) a las 15h00 CET del dia D-1.
8
5.4

Fuente: REE
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Restricciones técnicas en el PDBF
Energia a subir— Fase | (GWh)

Energia a Subir (GWh)

Valores acumulados 2018 2019 A(%)
Carbén 3.600 2.468 -31% N
Ciclo Combinado 7.349 4.284 -42%
Hidraulica 10 47 370%
Consumo Bombeo 8 1 -88%
Cogeneracion 0 0 -
Edlica 0 0 -
Otras renovables 0 0 -
Residuos 0 0 -
Total 10.967 | 6.800 (C-38% )
Precio medio ponderado (€/MWh) | 88,50 81,41 QS%j

Fuente: REE

P DX D D D P DD D DD DD D
S S S S S S
NN R NN N NN NN SN

W Carbon Ciclo Combinado
B Hidraulica M Consumo Bombeo

B Renovables, cogeneracion y residuos
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Restricciones técnicas en el PDBF
Energia a subir y bajar— Fase | (GWh)

GWh €/MWh
1.400 140
1.200 120
1.000 100

300 - — _____:__/\ 20
600 60
400 40
- I I I I X
0 T T T T T T T L 0
D E F M A M J J A S 0 N D
2018 2019
0 | I 0
_ = ]
3 - - 20
_f
a0 il 60
120 80
150 100
180 120
210 140
mmmm Carbon Ciclo Combinado mem Cogeneracion mmmm Consumo bombeo s Edlica e Hidraulica
mmmm Otras Renovables  msssm Solar fotovoltaica mmmm Solar térmica s Turbinacion bombe o e Precio medio subir e Precio medio bajar

Fuente: REE 67 ’A E E
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Restricciones técnicas en tiempo real

£/MWh
100 200
80 A 160
60 \ 120
@ - ‘\"/\\/ 80
” | ] . l m ] -
O L} - T T — T T - T T - T T _ T — L 1 O
D E F M A M J J A s 0 N D
2018 2019
i - B —
’ .
40 80
60 120
80 160
100 200
I Carbon Ciclo Combinado Cogeneracion . Consumo Bombeo e Enlace Peninsula Baleares
mm Edlica mmmm Hidraulica Internacionales mmmm Otras Renovables mmmm Residuos no Renovables

mmmm Solar fotovoltaica

Fuente: REE

mmm Solar térmica

e Turbinacion bombeo

68

e Precio medio a subir
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Gestion de Desvios

GWh £/MWh
420 120
350 100
280 80
—

210 —— 60
- = = .

" B = B o

0 ,_- . — BN == s 0 s — . . . . . 0
D E F M A M J J A S 0 N D
2018 2019
GWh
O T ]| | . | B 0
== - " = m =
70 . . 20
—_‘—_"H_
140 __f_g-—— ............ a0
210 60
280 80
350 100
420 120
m Carbon Ciclo Combinado Cogeneracion mmmm Consumo Bombeo

mmmm Edlica mmm Hidraulica m Nuclear mmmm Otras Renovables

mmmm Solar fotovoltaica wsm Turbinacion bombeo e Precio medio a subir == Precio medio bajar
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Gestion de Desvios
Energia

Energiaa Subir (GWh) Energia a Bajar (GWh)
Valores acumulados 2018 2019 Al%) 2018 2019 Al%)
Hidraulica 621 588 -5% 98 76 -22%
Turbinacion bombeo 0 0 0 0 -
Consumo bombeo 59 97 B4% 136 < 3B > [ 170%D
Carbon 408 110 -13% 146 56 -62%
Ciclo combinado 585 0> | C 5% 46 C 6D |C N
Nuclear 2 3 50% 0 1 -
Cogeneracion 0 1 - 0 2 -
Edlica 47 103 119% 25 93 272%
Otras renovables y residuos 0 0 0 0 -
Total 1722 1929 2% 451 811 %
Precio medio ponderado (£/MWh) 67,66 56,20 C_1I% D 44,64 32,56 -2
, 400 B Otras Renovables 100%
i B Edlica 80%
Cogeneracion 60%
W Nuclear Bajar
40%
B Consumo Bombeo B Subir
— 20%
Turbinacion bombeo
Ciclo Combinado 0%

M Carbon

B Hidraulica

Fuente: REE
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Energia de Regulacion terciaria

GWh €/MWh
350 105
300 90
250 75

—
200 7% T ‘\’f’_\
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mmmm Carbon Ciclo Combinado Cogeneracion = Consumo Bombeo
e Edlica e Hidraulica mmmm Nuclear s Otras Renovables

mmmm Solar fotovoltaica wsm Turbinacion bombeo = Precio medio subir = Precio medio bajar
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Energia de Gestion de Desvios y Regulacion terciaria

A SUBIR G. Desvios A BAJAR

100% 100%

80% 80%

60% B0%
40% 40%

20% 20%

0% 0%

S H H L LD PP
F S N
NN T N N NN NS

on: A SUBIR -

80% -20%

60% -40%

40% -60%

20% -80%

0% -100%

P D ® DR ® D D D O R D O P @ @ L H L D L D & o o &) >

FEFEFT TS F LSS F S T FTFTTTLTSTL L L L S
S T S S e %\’*\’\’%@’Q’A’q\’§§’§¢-¥%\,\;\’

B Hidraulica M Carbon Ciclo Combinado Turbinacion bombeo M Consumo Bombeo M Nuclear ™ Cogeneracion M Edlica M 0Otras Renovables
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Precios de Gestion de Desvios y Regulacidn terciaria

2019 Noviembre G. Desvios 2019 Diciembre
100% 100%
80% 80% -
60% 60%
40% g 40% -
20% — 20% - —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 B0 B55 60 65 70
£/MWh £/MWh
Pmax = 69,77 €/MWh (12/11/19 - Hi1) Pmax = 67,57 €/MWh (4/12/19 - H16)
2019 Noviembre R. Terciaria 2019 Diciembre
100,0% 100%
80,0% 80% A
60,0% B60% A
40,0% - s 50% A
20,0% 4 — 20% A
0,0% T T T T T T T T T T T T T 1 0% T T T T T T T T T T T T T 1
0 5 10 1 2 25 30 35 4 45 50 5 60 65 70 0 5 1 15 20 25 30 35 4 4 50 55 60 65 70
£/MWh £/MWh

Pmax = 68,72 €/MWh (21/11/19 - HI0) Pmax = 66,89 €/MWh (18/12/19 - HI0)

Subir = Bajar
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Precio final de la Energia de la demanda peninsular

Diciembre 2019

70

Fuente: REE

= Desvio a bajar
comercializadores

= Desvio a bajar
productores

= = = Precio Mercado
Diario

----- Desvio a subir
comercializadores

""" Desvio a subir
productores

Sobrecoste de Banda de Regulacion Secundaria (€/MWh demanda)
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41,28 €/MWh
0,76

05 N
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35,34
1,46

2019 Diciembre

B INTERRUMPIBILIDAD
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Precio final de la Energia de la demanda peninsular
Ano 2019 vs. Aho 2018

go , 41,28 €/MWh 80 - 67,97 €/MWh
1,08
L R P — m INTERRUMPIBILIDAD
60 1 60 3,03
o0 - e Lo m PAGOS POR
og 078 CAPACIDAD
R . RESTO SAS
0 - 146 S 30 -
20 20 - ERRTT
0 - 10 A
B MD+MI
D = _
2019 Diciembre 0 2018 Diciembre
€/MWh 2019 Diciembre 2018 Diciembre Varjacion %
TOTAL SAS 2,07 1,28 C 62%)
€£/MWh 2019 Diciembre 2018 Diciembre Variacion %
RRTT 1,46 0,83 76%
RESTO SAS 0,61 0,45 36%

e ——
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Indice

1. Situacion actual:

= Generacion: evolucion de la generacion edlica desde el PBF hasta
la produccidn edlica real. Analisis de las limitaciones a la
produccion edlica.

= Evolucidon del mercado de la electricidad: evolucidon de los
precios del mercado diario.

3 Evolucion de los precios de los derechos de emision CO2
3 Evolucion de los mercados ajuste.

2. Produccion eléctrica en los territorios no peninsulares.
3. Mercados de Futuros
4. Prevision de Precios
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Potencia Instalada y cobertura de demanda en las Islas Canarias
Diciembre 2019

Potencia Instalada Canarias Cobertura Demanda Canarias
Diciembre 2019 Diciembre 2019
. Otras
Solar fnlc:{-)voﬂama renovables Solar fotovoltaica Otras
5.5% 0.1% 2 30 renovables
Esii | Motores diésel Edlica ’ 0.1%
olica o 9,90 y
14,2% 16,5% v 70 Motores diésel
Hidroedlica 22,9%
: ) 0,2%
Hidroedlica
0,4%
Hidraulica
0,1% Turbina de gas
2.2%
Turbina de gas
18,5%
Ciclo combinado ) )
28 7% Ciclo combinado
r Turbina de vapor 40,5% Turbina de vapor
16.0% 22 6%

Fuente: REE 77 ’ A E E
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La demanda acumulada en Canarias de diciembre de 2019 ha
aumentado un 0,75% respecto al mismo mes de 2018.

Cobertura de la Demanda - Canarias

EHidraulica  mFuel/gas (1) Ciclo combinado (2) Hidroedlica Edlica  m Solar fotovoltaica  mOtras renovables

dic-19 I |
nov-19 I |
oct-19 I |
sep.-19 I |
ago-19 I |
jul-19 |
jun.-19 | _ |
may-19 I |
abr-19 I |
mar-19 I |
feb.-19 |
ene-19 I |
dic-18 I |

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

En el mes de diciembre de 2019, la edlica ha aportado un 9,2 % a la cobertura de
demanda de Canarias, con una generacion de 68,9 GWh.
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Apuntamiento horario para el sistema aislado de Canarias

Diciembre 2019
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Indice

1. Situacion actual:

= Generacion: evolucion de la generacion edlica desde el PBF hasta
la produccidn edlica real. Analisis de las limitaciones a la
produccion edlica.

= Evolucidon del mercado de la electricidad: evolucidon de los
precios del mercado diario.

3 Evolucion de los precios de los derechos de emision CO2
3 Evolucion de los mercados ajuste.

2. Produccion eléctrica en los territorios no peninsulares.
3. Mercados de Futuros
4. Prevision de precios
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Futuros de OMIP

1 Los precios de los futuros de OMIP (www.omip.pt) para el mes de febrero

2020, actualmente se sitian en torno a 41,20 €/MWh para la carga base y
en 44,43 €/MWh para el carga punta.

Futuros OMIP trimestrales Futuros OMIP anuales
En Producto Producto En Producto Producto
€/MWh Base Punta €/MWh Base Punta
Q2-2020 40,65 43,85 2021 46,40 48,82
Q3-2020 44,60 47,98 2022 45,60 46,90
Q4-2020 48,50 52,07 2023 44,15 44,58
Q1-2021 48,83 51,37 2024 43,70 43,36

Fuente: OMIP (Boletin 24/01/2020) 31 ’A E E
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http://www.omip.pt/

Futuros de los Derechos de emision CO2

CONTRACT LAST TIME(GMT) % CHANGE VOLUME
JAN20 24120 o -0.788 58
INTRADAY 3 MONTHS 1YEAR 2YEARS LAST UPDATE TIME: 01-27-2020 818 AM GMT
bra

28

25

24

= TTNCVig 25NOVie 09 DEC19 23 DEC19 08 JAN 20 20 JAN 20

CONTRACT LAST TIME(GMT) % CHANGE VOLUME
MAR20 24.050 ! 1040 6

JUN20 24.400 v 0.287 10

SEP20 24.380 i 0082 10
DEC20 24120 o 1078 3472
DEC21 24.300 o A1 45
DEC22 24.700 b -0.688 35

8:35 AM

Fuente: ICE (27/01/2020) 82 ’A E E
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