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JUAN DIEGO DIAZ / PRESIDENTE DE AEE

Carta del Presidente

Este Anuario recoge los resultados de la edlica en Espafia y las actividades de AEE.
Lo que no recoge es lo que ha acontecido en este pais durante este afio. 2020

ha sido un afio critico para el pais. No puedo comenzar esta carta de otra forma.
Me gustaria enviar un mensaje de recuerdo y animo a las familias que han sufrido
directamente los efectos de la pandemia, asi como un sincero agradecimiento

a todas las personas que han trabajado durante este afio para ayudar a paliar

las consecuencias sanitarias, economicas y sociales que la mayor parte de la
sociedad espafiola ha sufrido.

También me gustaria recordar a todos aquellos que, incluso en situaciones muy
penosas, han estado trabajando para que nuestros parques edlicos siguieran
produciendo la energia que ha necesitado Espafia durante este afio tan atipico.

Durante 2020, nuestro sector ha seguido avanzando. La energia edlica ha
repetido como segunda tecnologia del mix energético, muy cerca ya de alcanzar
la primera posicion y con una cobertura del 21,9% de la demanda. Actualmente,
somos la quinta potencia a nivel mundial en el ranking de paises con mayor
potencia edlica instalada.

En 2020 se han instalado 1.720 MW edlicos. Esta cifra, siendo un buen indicador
para el sector, esta por debajo de los 2,2 GW anuales que son necesarios instalar
durante la proxima década para asegurar la consecucion de los objetivos
marcados por el PNIEC. A nivel de comunidades autonomas, este ano, ha sido
Aragon la comunidad que ha destacado por su incremento de potencia edlica,
seguida de Navarra y Castilla-Leon.

»AEE



Desde el punto de vista de la aportacion a la economia de la energia eolica,
seguimos manteniendo unas cifras muy relevantes para el pais, en el entorno de
los 4.000 millones de euros, un 0,35% del PIB, con unas exportaciones valoradas
en 2.000 millones de euros y casi 600 millones de euros pagados en impuestos

y tributos. El sector edlico emplea a 30.000 personas que forman parte de la
actividad directa del sector. Desde el punto de vista del medio ambiente, gracias a
la edlica se evitan al afo 29 millones de toneladas de CO2.

Comenzando ya el 2021 -este Anuario lo cerramos en junio de 2021-, se ha
celebrado la primera de las subastas de renovables. Esta primera subasta ha
supuesto el afianzamiento de una tendencia positiva de incremento de potencia
eodlica para los proximos afios. Asi, la proxima década se observa con optimismo,
esperando que la actividad instaladora no solo se consolide, sino que crezca.
Desde el sector edlico seguimos apos—tando por subastas por tecnologia de
proyectos concretos, con criterios de preca-lificacion e hitos intermedios
exigentes y rigurosos, que garanticen que los proyectos se ejecutan en el tiempo
establecido.

En la situacion actual del pais, es estratégico establecer las palancas necesarias para
la recuperacion de la economia del pais, y gracias a un sector industrial como es el
eolico estoy convencido de que podemos hacerlo. Contamos en Espafia con una
cadena de suministro completa, y es necesario que la edlica se contemple como
un proyecto del pais. Tenemos que identificar aquellas palancas que faciliten la
recuperacion de la economia y la generacion de empleo. Una de estas palancas es
la edlica, tanto terrestre como marina. Espafia ofrece en este campo un potencial
evidente como centro de referencia en industria e innovacion.

No quiero dejar de hacer una mencion a la importancia de la concienciacion
social. La aceptacion social sobre el uso de las energias renovables en nuestro pais
no ha encontrado grandes trabas en el pasado. Sin embargo, en la actualidad, la
sofisticacion de la informacion nos conduce a esforzarnos para crear una opinion
rigurosa y formada sobre las renovables, de manera que la integracion de las
renovables en el sistema energético se lleve a cabo con el mayor consenso social.

Tenemos grandes retos por delante: el Anteproyecto de Ley sobre Ingresos

de CO2, que acaba de plantear el Gobierno y que podria afectar a los parques
pioneros, la nueva regulacion de acceso y conexion, nuevas subastas, el
lanzamiento de los primeros parques hibridos y el planteamiento de las bases sobre
el H2 renovable; todo ello muestra el dinamismo del sector.

El objetivo de la Asociacion Empresarial Edlica es velar por los intereses del sector
eolico en todas y cada una de sus dimensiones. En ello nos esforzamos afio a afo
y lo hacemos gracias a nuestros asociados, que nos apoyan y consiguen con su
buen hacery confianza que seamos un sector de referencia. Este afio, ademas,
estamos orgullosos de dar la bienvenida a 33 nuevas empresas. El incremento

de asociados es sefial de la buena salud de la asociacion y gracias a vuestro
compromiso y al esfuerzo diario del equipo de AEE, esperamos seguir al servicio de
este sector muchos anos.

Juan Diego Diaz
Presidente de AEE
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El futuro es invertir
en el planeta.

Seguimos reforzando nuestras
inversiones en energias renovables,
ayudando a frenar el cambio climatico
a la vez que fomentamos el empleo
verde y la recuperacion econémica.

Volvamos a creer en el futuro.

Naturqy

naturgy.com
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Las cifras de la
edlica en Espana

Elano 2020, a pesar de haberse visto marcado por la
pandemiay el descenso en la actividad, ha continuado
la dinamica instaladora de anos anteriores, aunque
con un ligero descenso respecto a 2019, debido
principalmente a la crisis sanitaria que ha supuesto un
retraso en la aprobacion y ejecucion de los proyectos.

La cifra de 1.720 MW edlicos instalados
en 2020 esta por debajo de los 2,2
GW anuales, que es necesario instalar
durante la proxima década para
asegurar la consecucion de los objetivos

G

L J

L J

marcados por el PNIEC.

Por otro lado, la planificacion de nuevas

subastas y la realizacion de la primera de
1 ? Z O M\/\/ ellas en enero de 2021 suponen que esta
) tendencia positiva pueda continuar en

proximos anos. Asi, la proxima década

= se observa con optimismo, esperando
NUEVA POTENCIA EQLICA que la actividad instaladora no solo se
INSTALADA EN ESPANA consolide, sino que incremente.
EN 2020
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Potencia y generaciéon anual nacional y CCAA

En elafo 2020, se instalaron en Espafia 1.720 MW de potencia edlica. A 31 de diciembre de
2020, la potencia eodlica total instalada en Espafa es de 27.446 MW (segun datos recabados por

AEE, utilizando el criterio de Acta de Puesta en Servicio).

Evolucién anual y acumulada de la potencia instalada en Espaiia
Fuente: elaboracion AEE

30.000 @l rotcncia edlica instalada (MW)

25.000

20.000

15.000
=
b~
S
n
—
10.000 4
1) L0
o =
(<] Lo
(e=]
5.000 o
o o) M
[T} ©~
o T}
0
2005 2006 2007
CASTILLA Y LEON

»AEE

2161w |

@ rotencia anual (MW)

19.139

16.684

1.613
2.455

2008 2009

NAVARRA

262 v

%/

20.626

1.487

2010

T 2
NN K
© o o
= N &

N
(o]
- E
o - o
- - e
2011 2012 2013
ARAGON
+low

61% total

NUEVA

POTENCIA
INSTALADA
POR CCAA

EN 2020

22.988

2014

(L]
g
< . 3
S
4-'\'?‘
o N T
8N°"$N
mcqn
M
N B OB E
o~
g o
8 s
NNI\.
= -
o Mo
o B Mo RA®

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Las comunidades autdonomas con
mayor potencia eolica instalada son
Castilla y Leon (6.300 MW), Aragon
(4.159 MW) y Castilla La Mancha
(3.886 MW). En 2020, la comunidad
autonoma de Castilla y Leon ha sido la
que mas electricidad ha generado con
el viento, sequida de Galicia y Aragon.

En cuanto al ranking de generacion
eolica por provincias, Zaragoza ha
alcanzado en 2020 la primera posicion
gracias a la apuesta del Gobierno

de Aragon por la edlica, y ha sido la
primera provincia en la historia que
sobrepasa los 5 TWh de generacion
eodlica.
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T1.01
Ranking de provincias por generacién en 2020
Fuente: REE y elaboracion AEE

EE%'S;%N Provincia Generacion 2020 Z?]S;%i?gn
1@ Zaragoza 5.494.628 32
20 Lugo 4.849.894 40
3¢ Burgos 4.431.839 22
40 Albacete 3.799.644 12
Con 1 TWh se cubre el 5¢ LaCorufia 3.453.367 5¢
consumo de 285.000 62 Cadiz 2.869.043 62
hogares. 70 Soria 2.407.886 70
8¢ Navarra 2.377.904 8¢
ge Cuenca 1.685.036 109
10° Palencia 1.609.193 11¢

T1.02

Potencia edlica instalada por comunidades auténomas 2020
(En MW y porcentaje de cuota de mercado)

Fuente: elaboracion AEE

Potenciaedlica Potencia Cuotade Ne de
LS Go00  Cleredes00  siAcumuiads  POIOS
(MW) (MW) (%) Edlicos
Castillay Leon 216 6.300 23,0% 267
CastillaLaMancha 65 3.886 14,2% 148
Galicia 24 3.829 14,0% 179
Andalucia 24 3.478 12,7% 162
Aragon 1.051 4.159 15,2% 168
Catalufia 0 1.271 4,6% 47
Comunidad Valenciana 50 1.239 4,5% 39
Navarra 262 1.303 4,7% 58
Asturias 0 590 2.1% 23
LaRioja 0 447 1,6% 14
Islas Canarias 29 450 1.6% 89
Murcia 0 262 1,.0% 14
Pais Vasco 0 163 0,6% 7
Extremadura 0 39 0.1% 1
Cantabria 0 35 0.1% 5]
Baleares 0 4 0,0% 46
TOTAL 1.720 27.446 1.265

Este aumento de potencia instalada durante el afio no ha afectado al ranking de
fabricantes, en el que todas las empresas mantienen su posicion respecto al aflo anterior.
Sin embargo, en 2020, se han incluido nuevos actores en el ranking de los principales
promotores en Espanfa.

www.aeeolica.org @
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T1.03
Potencia instalada por fabricantes (En MW y % de cuota de mercado)

Fuente: elaboracion AEE

Potencia

Potenciaedlica Acumuladaa Potencia_ Cuotade
FABRICANTE Instaladaen 2020 Cierre de 2019 AcumuladaaCierre Mercado Sobre el
(MW) (MW) de 2020(MW) Acumulado(%)

Siemens Gamesa 429 14.028 14.458 53%
Vestas 138 4.751 4.889 18%

GE 863 3.506 4.370 16%
Nordex Acciona WindPower 273 2.138 2.41 9%
Enercon 16 736 752 3%
Suzlon 0 222 222 1%
DESA 0 77 77 0%
M-Torres 0 47 47 0%
Largewey 0 38 38 0%
Sinovel 0 36 36 0%
Repower 0 25 25 0%
Eozen 0 9 9 0%
Vesys/Goldwind 0 7 7 0%
Otros 0 m m 0%
TOTAL 1.720 25.726 27.446

En Espafia hay 1.265 parques eolicos
presentes en 1.037 municipios, con 21.419
aerogeneradores instalados. Asimismo, hay
237 centros de fabricacion en dieciséis de
las diecisiete comunidades auténomas (ver
listado centros de fabricacion en el Anexo).

En 2020, se generaron 53.645 GWh
eolicos, un 1,2% mas que en 2019. Ademas,
la edlica funciond una media de 2.042
horas equivalentes anuales.

»AEE
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Potencia instalada por promotores (En MW)

Fuente: elaboracion AEE

1 Las cifras de la edlica en Espana

Potenciaedlica Potencia. Aczo;irgrijaaa

PROMOTOR Instaladaen 2020 Acumuladaa Cierre Cierre de 2020

(MW) de 2019(MW) (MW)
Iberdrola 145 5.646 5.792
Acciona Energia 0 4.261 4.261
EDPR 10 2.085 2.262
Enel Green Power 132 1.997 2.128
Naturgy 129 1.806 1.935
Eolia 72 669 805
SaetaYield 0 518 513
Enerfin Sociedad de Energia 50 423 473
Vapat 0 471 471
RWE 0 443 443
Olivento 0 421 421
Molinos del Ebro 96 286 382
Repsol Renovables B85 0 8BS
Bora Wind Energy Management 0 330 330
Copenhagen Infraestructure Partners(CIP) 275 0 275
Mirova 86 186 272
Medwind 0 247 247
Renovalia Reserve 0 246 246
Finerge 0 0 237
Siemens Gamesa 0 236 236
ENHOL 83 135 219
Norvento 0 204 204
Ibereolica 0 194 194
wpd 42 135 177
Aldesa Energias Renovables 0 164 164
Elecdey 0 140 140
Fersa 0 128 128
Engie 55 75 m
Forestalia 33 69 103
Grupo Jorge 0 102 102
GE Capital 14 34 48
Viesgo 0 405 0
Otros 183 3.675 3.793
TOTAL 1.720 25.726 27.446
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G1.02
Generacion edlica anual y tasa de variacion
Fuente: elaboracion AEE
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Generacion edlica mensual peninsular en 2020
Fuente: elaboracion AEE
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Mas de 13.000 referencias Reparaciones EPIs y prevenciéon en

en stock y material reacondicionado trabajos en altura

Suministro de repuestos y gran Reparaciones e intercambio de mate- Equipos de seguridad y proteccion
componente con mas de 13.000 rial reparado y soluciones de transpor- individual para el mantenimiento de
referencias en stock. Localizacion te, logistica y almacenamiento. aerogeneradores.

de componentes y recambios a nivel
internacional.

917 224 000 + amrenovables@amara.es + www.amara-e.com/wind
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IMAGEN: MANUEL LAMA / SOSTENIBILIDAD

En total, las renovables aportaron el 44,9% de la electricidad que consumieron
los espanoles en 2020, lo que representa un aumento respecto a 2019, debido
principalmente a la mayor contribucion de la hidraulica.

G1.04
Generacion anual por tecnologias (en GWh)
Fuente: REE y elaboracion AEE
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LA EOLICA HA
En la cuota de mercado por CUBIERTO EL

generacion se mantiene O
la edlica como segunda 21 ,9 /O

tecnologia del mix,

estrechal_’]do la diferencia DE LA GENERACION
con la primera, la nuclear. TOTAL A NIVEL
NACIONAL
EN 2020
G1.05

Cuota de mercado por generacion en 2020 (%)

1 Las cifras de la edlica en Espana

T

Fuente: REE y elaboracion AEE
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G1.06
Cobertura de la demanda eléctrica por edlica por CC.AA (%)
Fuente: REE y elaboracion AEE
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1.2

El efecto reductor de la edlica

El efecto reductor de la edlica en el mercado eléctrico espafiol en 2020
fue ligeramente inferior al de 2019, debido a una menor demanda
eléctrica causada por la COVID-19 y la reduccion de los precios del gas.

% .';

ou
* d
-

IMAGEN: JUAN MIGUEL CERVERA /SIMBIOSIS.

La generacion edlica ha supuesto un beneficio para los consumidores
espanoles, sobre todo para los consumidores industriales. Para un
consumidor medio con Tarifa AT1y un consumo de 1.500 MWh
anuales, el ahorro a lo largo de 2020 ha sido de 7.886 € (descontados
los incentivos a la edlica incluidos en su factura eléctrica). Es decir, si
no se hubiesen puesto en marcha los 27.446 MW edlicos existentes, la
electricidad le habria costado 7.886 € mas al afio.

En total, la edlica generd un ahorro neto (una vez descontados los
incentivos) a los consumidores eléctricos de 71 millones de euros.

5,26</MWh

EFECTO REDUCTOR
DE LA EOLICA

EN EL MERCADO ELECTRICO
NACIONAL EN 2020
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1.5

Los ingresos del sector

Los factores que han determinado los ingresos del sector en 2020 han sido la revision de los
parametros de la retribucion mediante la OM TED 171/2020 y el efecto de la COVID-19 sobre
el precio de mercado.

Elafio 2020 empezd con unos precios medio/bajos. Entre enero y febrero se alcanzaron los
38,48 €/MWh de media; pero durante el confinamiento, de marzo a mayo, los precios se
desplomaron hasta los 25,33 €/MWh. Durante la segunda mitad del afio se recuperaron un poco
hasta alcanzar los 38,87 €/MWh. El afio termind con un precio medio de 33,96 €/MWh, un 28,7%
inferior al de 2019 y el valor mas bajo desde 2004.

G1.07
Ingresos del sector del mercado en 2020
Fuente: OMIE, REE y elaboracion AEE
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En lo que se refiere a los incentivos o Retribucion a la inversion (Rinv),
a principio de afio entrd en vigor la revision de los parametros de la
retribucion mediante la OM TED 171/2020 para el semiperiodo 2020-
2022, por lo que el Rinv total para la edlica en 2020 deberia ascender a
1.221 M €, un 16,6% menos que en 2019.

En total, el sector edlico (incluye los propietarios de los parques, no a
los fabricantes) ingreso, segun datos preliminares de la CNMC, 2.941
millones en 2020, descontada la derogacion durante un trimestre del
IVPEE. En total, el 41% de los ingresos procedio de incentivos y el resto,
un 59%, se percibio directamente del mercado eléctrico. Comparado
con los ingresos previstos para el sector en 2020 segun la Orden
Ministerial TED 171/2020, éstos han sido un 37,6% inferiores.
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1 Las cifras de la edlica en Espana

G1.08

Evolucién de los incentivos a la edlica (2000-2020) y cobertura de la demanda
Fuente: CNMC, REE y elaboracion AEE
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No hay que olvidar que la Reforma Energética

ha dejado 6.323 MW edlicos sin ningun tipo de
incentivo. A esos 6.323 MW anteriores a 2004,

se les pueden afladir otros 2.208 MW del mismo
2004 que, con los nuevos parametros para 2020-
2022, reciben de media 1 €/MWh de incentivo a la
inversion; otros 1.562 MW de 2005 que reciben de
media 6,88 €/MWh de incentivo; y otros 1.802 MW
de 2006 que reciben de media 17,73 €/MWh.

En total, hay 11.895 MW edlicos (51%) que, con
un precio 31,3 €/MWh de mercado, no cubren
sus costes de operacion y mantenimiento,
mientras que el precio medio anual ponderado
que han visto las instalaciones eolicas ha sido de
32,37 €/MWh en 2020.

IMAGEN: JOSE MANUEL MARTINEZ MONTILLA / QUIJOTE ANDALUZ
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2 Lo mas destacado de 2020 para la edlica

Lo mas destacado
de 2020 para
la edlica

2.1

Evolucion de las subastas de renovables

A finales de 2020, los datos indicaban que algo mas del
80% de la potencia adjudicada en las subastas de 2016
(500 MW edlicos) y 2017 (2.979 MW edlicos, en la subasta
de febrero y 1128 MW en la subasta del mes de julio) se
habian puesto en marcha.

50 GW

POTENCIA EOLICA
INSTALADA EN ESPANA
PARA 2030
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2.2

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima,
la Ley de Cambio Climatico y Transicion
Energética y el RDL 23/2020

Espafia notificod su version final del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) a
la Comision Europea el 31 de marzo de 2020. Los principales contenidos del PNIEC, que
conciernen al sector edlico son los siguientes:
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equivalente a

73% al 61% 23 DEL

% TOTAL

39,6

respecto al tendencial
de la eficiencia
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La Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética

A finales de mayo de 2020, tras presentar el MITECO una nueva version de la Ley de Cambio
Climatico y Transicion Energética, se empezo su tramitacion en el Congreso. Tras analizary
comparar los contenidos del anteproyecto de Ley con las peticiones del sector recogidas en el
documento de AEE, Elementos Necesarios para la Transicion Energética, se puede concluir que una
parte importante de los temas mas relevantes para el sector han sido recogidos en el Anteproyecto.

El RDL 23/2020, un antes y un después para el sector

En junio de 2020, se aprobaba el RDL 23/2020, que ha supuesto un impulso importante para el
sector renovable, al habilitar un nuevo disefio de subastas de nueva potencia, junto con otras
medidas para favorecer la transicion energética. El Real Decreto-ley se divide en cuatro bloques:

Regulacion de acceso y Impulso de nuevos modelos
conexion. Regulacion de de negocio que seran
un NuUevo mecanismo de claves en los proximos anos:
subastas para dotar a las agregacion de la demanda,
renovables de un marco el almacenamientoy la
predecible y estable. hibridacion.
Fomento de la eficiencia Medidas sectoriales para
energética flexibilizando el impulso de la actividad
el Fondo Nacional de econdémicay el empleo en
Eficiencia Energética. respuesta a la crisis de la
COVID-19.
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IMAGEN: MIGUEL ANGEL ARRASTIA / DESCONFINAMIENTO

En su articulo 1, el Real Decreto-ley se dedica a la regulacion de los permisos

de acceso y conexion a la red eléctrica, dos autorizaciones que los promotores
necesitan para poner en marcha sus plantas de renovables. El objetivo
fundamental es asegurar que estos derechos estén asociados a proyectos reales
y firmes, y evitar los movimientos de caracter especulativo que puedan darse
ante la insuficiencia de la regulacion vigente.

Atalfin, el Real Decreto-ley establece una serie de hitos administrativos sucesivos,
con plazos temporales en funcion del momento en el que fue otorgado. Los
titulares deben ir acreditando el cumplimiento de cada uno esos hitos, entre ellos,
la obtencion de la declaracion de impacto ambiental favorable y la autorizacion
administrativa de construccion en los tiempos fijados. De lo contrario, los
permisos caducaran de forma automatica y, en su caso, se procedera a ejecutar
los avales economicos que se exigen al solicitar la autorizacion. El ultimo de los
plazos concluye a los cinco afios de iniciarse el cOmputo para el primer hito.

En el plazo de tres meses desde la entrada en vigor de la norma, tanto los
titulares como los solicitantes de estas autorizaciones podian renunciar a ellas,
procediéndose a la devolucion de las garantias. Ademas, se establece una
moratoria de nuevas solicitudes de acceso: no se podran pedir hasta que se
apruebe una nueva regulacion sobre estos permisos, que debera exigir a los
solicitantes mayor maduracion de los proyectos y estudios previos.

Otra de las cuestiones clave incluida en el RDL es habilitar un nuevo sistema de
subastas de renovables que, por un lado, ofrezca previsibilidad y estabilidad de
ingresos y financiacion a los inversores de las nuevas plantas renovables; y, por
otro, traslade a los consumidores de forma directa los ahorros asociados a la
incorporacion de renovables al sistema eléctrico.

»AEE



En este nuevo marco, la variable sobre la que se pujara es el precio de la energia.
Los procedimientos estan orientados a la eficiencia de los costes y podran distinguir
entre distintas tecnologias de generacion en funcion de sus caracteristicas
técnicas, tamano, niveles de gestionabilidad, criterios de localizacion y madurez
tecnologica, entre otros. También pueden tener en cuenta las particularidades de
las comunidades de energias renovables para que éstas puedan competir por el
acceso al marco retributivo en nivel de igualdad con otros participantes, todo ello
de acuerdo con la normativa comunitaria. Ademas, para favorecer instalaciones de
pequefa magnitud y proyectos piloto innovadores, la norma permite, de acuerdo
con la Directiva Europea de Energias Renovables, que se les exima de acudira la
subasta para poder recibir la retribucion.

El Real Decreto-ley simplifica y agiliza la tramitacion de los proyectos renovables
y la infraestructura eléctrica asociada, eliminando asi barreras para su puesta en
marcha. Entre otras cuestiones, se regulan los casos en los que el promotor no
necesitara renovar determinadas autorizaciones, si modifica el proyecto de forma
no sustancial y se simplifica el procedimiento de autorizacion de las instalaciones
moviles que se conectan a la red de transporte y distribucion.

En la misma linea de activacion econdmica, el Real Decreto-ley incorpora al
ordenamiento juridico espafiol nuevos modelos de negocio que seran claves en

la transicion energética y que ofrecen, desde este momento, oportunidades de
impulso econdmico, empleo y mejora de la competitividad. Es el caso de la figura
del almacenamiento, que queda regulada mediante esta norma, lo que permitira
gestionar y optimizar la energia generada en las nuevas plantas renovables; y de la
hibridacion, que posibilita combinar diversas tecnologias —fotovoltaica y edlica, por
ejemplo—, en una misma instalacion. Con ello, se buscara optimizar la utilizacion
de las redes eléctricas ya existentes y minimizar los impactos ambientales, al
sacarse el maximo partido a las ubicaciones de las plantas.

Adicionalmente, y en cumplimiento de la normativa comunitaria, se incorpora

la figura del agregador independiente, que introducira mayor dinamismo en

el mercado eléctrico. Este nuevo modelo de negocio se basa en combinar la
demanda de varios consumidores de electricidad o la de varios generadores

para su participacion en distintos segmentos del mercado. De igual modo, y

para favorecer la participacion de la ciudadania en la transicion ecoldgica, se
regulan las comunidades de energia renovables, que permiten a los ciudadanos

y las autoridades locales ser socios de proyectos de energias renovables en sus
localidades. Por otro lado, se habilita al Gobierno para que regule un procedimiento
especial de autorizacion de instalaciones cuyo objeto principal sea la I+D+, que
representen una oportunidad tecnologica, energética e industrial en ambitos como
el almacenamiento, las energias marinas o la gestion de las redes, entre otros, que
se constituyen en un factor estratégico para el impulso econémico, tanto corto
como a medio plazo.

Ademas, se habilita la posibilidad de establecer bancos de pruebas regulatorios
(sandboxes) para introducir novedades, excepciones o salvaguardias regulatorias
que contribuyan a facilitar la investigacion e innovacion en el ambito del sector
eléctrico. Con ello, se busca un desarrollo mas agil de la regulacion del sector
energético basado en el testeo previo de normativa sobre nuevas tecnologias o
soluciones.
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Espafia notificod su version final del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) a
la Comision Europea el 31 de marzo de 2020. Los principales contenidos del PNIEC, que
conciernen al sector edlico son los siguientes:

A finales de febrero de 2020, el Gobierno aprobd la Orden Ministerial TED 171/2020 por la que
se actualizan los parametros retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos, a efectos de su aplicacion al periodo regulatorio que tiene su inicio el 1
de enero de 2020.

Los principales aspectos que afectan a la energia edlica son:

> Para el calculo del RINV se ha mantenido el valor de la rentabilidad razonable del 7,398% para
las instalaciones anteriores a la Ley 24/2013, mientras que para las instalaciones posteriores se
utilizarad un valor del 7,09% (asi como para las instalaciones que estan en arbitrajes o procesos
judiciales).

> Se ha establecido una senda de precios para el semiperiodo acorde con los futuros de OMIP
incluyendo los contratos hasta diciembre 2019 (frente a los 12 meses hasta octubre 2019 de
la propuesta original), a partir de 2023 se ha mantenido como precio de referencia el precio
del futuro para 2022 de 48,82 €/MWh (es una novedad respecto a la anterior revision cuando
se mantuvo el valor de 52 €/MWh establecido de forma arbitraria originariamente).

> El coeficiente de apuntamiento de la edlica se ha aumentado a 0,9386 para el periodo 2020-
2022 (en el anterior semiperiodo era 0,8521). Sobre este aspecto, AEE ha solicitado al MITECO
que se establezca una metodologia adecuada que capture la canibalizacion de los precios del
mercado por parte de las nuevas instalaciones edlicas necesarias para el cumplimiento del
PNIEC.

> Se ha reducido el incentivo por reduccion de costes de generacion en las Canarias para el
segundo periodo.

» Se ha reducido el OPEX de las instalaciones eodlicas respecto a la propuesta original.

» La orden de parametros ha introducido una reduccion de alrededor de 250 millones (el 16,3%)
en la retribucion del sector eolico a partir de 2020 respecto al anterior semiperiodo, que se
debe precisamente a los errores de calculo que se generan por el sistema excesivamente
complejo aprobado con la reforma del sector eléctrico en 2013.

»AEE
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Valores del Rinv

T2.01
Valores para las instalaciones con una potencia inferior a 5 MW
Fuente: elaboracion AEE

soneen Rangode 0t toen RIV2014-2016 (g fsonom’  ommi2020) (M 1112020
7,39%17,09% potencia servicio (e/mw) (e/MwW) (E/MW)7,39%  (€/MW)7,09%
IT-00629/20629 P<5MW 2002 1.719 19.108 0 0
IT-00630/20630 P<5MW 2003 0 14.937 0 0
IT-00631/20631 P<5MW 2004 53.300 67.636 47.117 46.440
IT-00632/20632 P<5MW 2005 60.890 74.997 55.871 54.990
IT-00633/20633 P<5MW 2006 79.555 93.039 75.462 74.261
IT-00634/20634 P<5MW 2007 109.647 121.955 106.386 104.729
IT-00635/20635 P<5MW 2008 141.050 152.907 138.260 136.035
IT-00636/20636 P<5MW 2009 147.032 158.511 144.596 142.097
IT-00637/20637 P<5MW 2010 154.738 165.898 152.577 149.771
IT-00638/20638 P<5MW 201 135.441 146.326 133.495 130.810
IT-00639/20639 P<5MW 2012 128.334 138.982 126.562 123.834
IT-00640/20640 P<5MW 2013 123.195 133.637 121.565 118.778
IT-00641/20641 P<5MW 2014 123.116 133.091 121.317 118.396
IT-00642/20642 P<5MW 2015 123.275 133.098 121.582 118.522
IT-00643/20643 P<6MW 2016 123.494 131.825 120.747 117.575
T2.02

Valores para las instalaciones con una potencia superior a 5 MW
Fuente: elaboracion AEE

S Rangode  (JORRRNE  Rinv2014-2016 (NEV NS (0N T7I2020)  (OM T2020 6/
7,:39%/7,09% potencia servicio i MW) (E/MW) MW)7,09%
IT-00654/20654 P>EMW 2004 8.294 22.630 2.m 1.740
IT-00655/20655 P>EMW 2005 19.484 33.592 14.465 13.900
IT-00656/20656 P>EMW 2006 41342 54.826 37.248 36.370
IT-00657/20657 P>EMW 2007 74.254 86.562 70.993 69.562
IT-00658/20658 P>5MW 2008 107.220 119.077 104.431 102.542
IT-00659/20659 P>EMW 2009 115.550 127.030 13.115 110.947
IT-00660/20660 P>EMW 2010 124.803 135.962 122.641 120.168
IT-00661/20661 P>5MW 20 109.114 119.999 107.168 104.780
IT-00662/20662 P>EMW 2012 104.995 115.644 103.223 100.759
IT-00663/20663 P>EMW 2013 101.312 M.754 99.682 97.146
IT-00664/20664 P>EMW 2014 101.157 1M.132 99.358 96.701
IT-00665/20665 P>5MW 2015 101.240 111.062 99.546 96.764
IT-00666/20666 P>EMW 2016 101.381 109.698 98.638 95.757
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Evolucién anual del precio de mercado y establecimiento
de los limites superiores e inferiores aplicables a los afios
2020, 2021 y 2022

Los valores de los precios del mercado eléctrico para los aflos 2020, 2021y
2022 han sido calculados para cada uno de esos afios como media aritmética
de los precios, para periodos de suministro anuales, de los Contratos de
Futuros, carga Base, para Espafia, en los dias que han estado abiertos a
negociacion durante los ultimos seis meses disponibles, los comprendidos
entre el 1 de eneroy el 31 de diciembre de 2019, de acuerdo con los datos
publicados por OMIP. De 2023 en adelante, se ha adoptado la hipotesis de que
el precio del mercado eléctrico se mantiene constante en el valor de 2022 de
48,82 €/MWh.

Los valores de los precios estimados del mercado y de los limites anuales
superiores e inferiores del precio medio anual del mercado diario e intradiario,
vigentes durante el segundo semiperiodo regulatorio (hasta el 31 de diciembre
de 2022), para la aplicacion de lo dispuesto en el articulo 22 del Real Decreto
413/2014, de 6 de junio, seran los siguientes:

T2.03

Precios estimados del mercado y limites anuales superiores e
inferiores del precio medio anual

Fuente: elaboracion AEE

2020 2021 2022 on azdoezlznte
Precio estimado del mercado (€/MWh) 54,42 52,12 48,82 48,82
LS2(€/MWh) 63,13 60,46 56,63 56,63
LS1(€/MWh) 58,77 56,29 572,778 52,7/
LI1(€/MWh) 50,07 47,95 44,91 44,91
LI2(€/MWh) 45,71 43,78 41,01 41,01
LI: Limite inferior. LS: limite superior
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Evolucion costes de explotacion a partir del 2020

T2.04 T2.04

Valores OPEX para parques de P<5MW Valores OPEX para parques de P>5MW

Fuente: elaboracion AEE Fuente: elaboracion AEE
ﬁ;‘gg;;gfn ~ Codigo OPEX 2017 OPEX 2020 ﬁg‘;jgsatcat:n ~ Codigo OPEX 2017 OPEX 2020
e instalaciontipo  (OM130/2017)  (OM170/2020) e instalaciontipo  (OM130/2017)  (OM170/2020)
2004 IT-00631 30,9 31,66 2004 IT-00654 26,17 26,8
2005 IT-00632 30,57 31,32 2005 IT-00655 26,08 26,72
2006 IT-00633 31,07 31,81 2006 IT-00656 26,7 27,34
2007 IT-00634 32,69 33,48 2007 IT-00657 28,29 28,98
2008 IT-00635 33,72 34,54 2008 IT-00658 29,37 30,09
2009 IT-00636 33,91 34,75 2009 IT-00659 29,64 30,38
2010 IT-00637 34,15 35,02 2010 IT-00660 29,63 30,7
201 IT-00638 33,5 34,38 201 IT-00661 29,4 30,19
2012 IT-00639 33,26 34,14 2012 IT-00662 29,26 30,05
2013 IT-00640 33,08 33,99 2013 IT-00663 29,13 29,54
2014 IT-00641 33,06 33,98 2014 IT-00664 29,11 29,92
2015 IT-00642 33,06 33,99 2015 IT-00665 29,1 29,93
2016 IT-00643 33,02 33,96 2016 IT-00666 29,06 29,9

Instalaciones en Canarias (y Baleares)

Los valores del incentivo a la inversion por reduccion del coste de generacion de las
instalaciones tipo en los territorios no peninsulares (entre ellas las instalaciones edlicas)
aprobadas por la Orden IET/1459/2014, de 1 de agosto, aplicables a los afios 2020, 2021y
2022, son los siguientes:

T2.05

Valores del incentivo a la inversiéon por reduccion del coste de generacion de
las instalaciones tipo en los territorios no peninsulares

Fuente: elaboracion AEE

) 2016 Incentivo por 2017-2018 Incentivo por 2020-2022 Incentivo por

CODIGODE | reduccion de costesde reduccion de costesde reduccion de costesde

IDENTIFICACION generacion(€/MWh) generacion(€/MWh) generacion(€/MWh) (OM

(OM1045/2014) (OM130/2017) 170/2020)

Gran Canaria IT-03117 6,94 5,568 2,26
Tenerife IT-03118 6,15 5,04 1,83
Lanzarote IT-03119 7.47 5,45 2,55
Fuerteventura IT-03120 7,89 5,87 2,97
LaPalma IT-03121 7.48 8,3 3,79
LaGomera IT-03122 9.9 9,65 6,57
El Hierro IT-03123 1,47 10,94 3,89
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2.4

Repotenciaciones de parques edlicos

La inexistencia de un tratamiento especifico en la regulacion espariola para la repotenciacion de
los parques eolicos supone que, por el momento, suela tenderse a la extension de la vida util.
Teniendo en cuenta que al final de su vida util, los activos estan financieramente menos estresados,
y que la extension de la vida util requiere una menor inversion, hacen que la repotenciacion solo
sea atractiva para parques que tienen modelos de aerogenerador obsoletos, sin disponibilidad de
repuestos, en los que el mantenimiento no es posible, y que de otra manera se desmantelarian.

EL PNIEC confiere relevancia a la renovacion de la mayor parte de las instalaciones eolicas en el
horizonte 2030 y se establece que se podran organizar subastas especificas para instalaciones a
repotenciar.

Actualmente, el parque eolico en Espaia tiene alrededor de 10.000 MW con una antiguedad
superior a 15 afios, mientras que, de ellos, 2.300 MW tienen una antigledad superior a los 20 afos.

G2.01
Evolucién de la antigiiedad del parque edlico espaiol (MW)
Fuente: elaboracion AEE
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2.5

Integracion de la edlica en la red

2020 ha sido un afio decisivo en cuestiones de integracion de nuevos parques eolicos
en la red, ya que después de varios afos de espera, se ha aprobado la regulacion
necesaria para la implementacion de los codigos de red y para la ordenacion del acceso
y conexion de nuevas instalaciones a las redes de transporte y distribucion. Ambos
procesos eran esperados con impaciencia por el sector eolico, ya que los retrasos en su
aprobacion estaban poniendo en riesgo el desarrollo de nuevos proyectos renovables.

Por un lado, el Reglamento Europeo UE/2016/631, que establece un codigo de
red sobre requisitos de conexion de generadores a la red, es de aplicacion desde
el 27 de abril de 2019 y afecta a todos los parques edlicos que hubieran adquirido
sus aerogeneradores con posterioridad al 17 de mayo de 2018. Los retrasos en

su transposicion a la normativa espafiola estaban teniendo un gran impacto en

los procesos de disefio, fabricacion, certificacion y puesta en servicio de nuevas
instalaciones, ya que los promotores desconocian el alcance final de los requisitos
técnicos que les debian ser de aplicacion desde hace mas de dos afios.

Por otro lado, la burbuja generada por la avalancha de solicitudes de acceso y conexion
que se venia produciendo desde finales de 2018, unida a la falta de caducidad de
permisos y al complicado conglomerado normativo, estaba teniendo consecuencias
muy negativas y hasta cierto punto insostenibles. Por ejemplo, la saturacion de

buena parte de los nudos de las redes de transporte y distribucion con recurso

eolico disponible; la denegacion de permisos de acceso a proyectos viables por falta
de capacidad, mientras que proyectos menos viables mantenian sus permisos; la
proliferacion de estrategias especulativas en torno a la capacidad de acceso a la red;
aumento exponencial del numero de conflictos de acceso, etc.
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Asimismo, durante 2021, debera avanzarse con el proceso de Planificacion de la
red de transporte para el periodo 2021-2026, iniciado en 2019 con la publicacion
de la Orden TEC/212/2019, pero que se ha visto afectado por retrasos importantes
durante 2020. Una de las prioridades de la nueva planificacion es aumentar la
capacidad de la red en aquellos nudos que pueda estar saturada, con el objetivo
de maximizar la penetracion de energias renovables en aquellas zonas con buen
recurso eolico, en linea con los objetivos del PNIEC.

Sigue vigente el desarrollo de algunas medidas fundamentales para mejorar la
integracion de renovables en el sistema, como son:

Incrementar las interconexiones internacionales para alcanzar ratios
de interconexion proximos al 10% y mejorar la integracion con los
mercados europeos de electricidad.

Impulsar desarrollos tecnolégicos para los sistemas edlicos que
contribuyan a proporcionar la flexibilidad necesaria al sistema eléctrico,
como soluciones basadas en electronica de potencia, que permitirian
a los generadores eolicos emular el comportamiento de la generacion
sincrona, grid forming, emulacion de inercia, arranque de cero
(blackstart), amortiguamiento de oscilaciones de potencia, etc.

Impulsar la hibridacion de parques edlicos con otras tecnologias y
con almacenamiento, para mejorar los factores de capacidad y las
capacidades de regulacion de las instalaciones.

Disefiar nuevos servicios de balance basados en mecanismos de
mercado, siguiendo las indicaciones de la Directiva (UE) 2019/944

de Mercado Interior de la Electricidad, que permitan alcanzar la
viabilidad técnica y econdmica del almacenamiento y de los desarrollos
tecnologicos anteriores.

»AEE



2 Lo mas destacado de 2020 para la edlica

2.6

Implementacion de los nuevos Codigos de Red

Durante 2020, Red Eléctrica de Espafia (REE) y el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico han conseguido finalizar la implementacion en Espafia de los nuevos codigos de red
de conexién europeos, derivados del Reglamento Europeo UE/2016/631. REE ha sido la encargada
desde 2017 de liderar este proceso, coordinando una serie de grupos de implementacion como el
Grupo de Trabajo de Generadores (GTGen) o el Grupo de Trabajo de Supervision (GTSup).

El desarrollo regulatorio de los Codigos de Red cuenta finalmente con las siguientes piezas
normativas:

REAL DECRETO ORDEN
647/2020 TED/749/2020

7 DE JULIO por el que se regulan
aspectos necesarios para la
implementacion de los cédigos de
red de conexion de determinadas

16 DE JULIO por la que se establecen
los requisitos técnicos para la
conexion a la red necesarios para la
implementacion de los codigos de

instalaciones eléctricas. red de conexion.

NORMA TECNICA DE SUPERVISION DE LA CONFORMIDAD

de los modulos de generacion de electricidad segun el Reglamento UE 2016/631, cuya
version 2 (NTSv2) fue publicada el 3 de noviembre de 2020 para su adaptacion a las
normativas anteriores. La Norma Técnica de Supervision define los procedimientos
de verificaciéon de los nuevos Cddigos de Red, necesarios para poder certificar las
instalaciones de generacién antes de su conexién definitiva a la red.

NORMA TECNICA DE SUPERVISION ESPECIFICA PARA
LOS SISTEMAS ELECTRICOS NO PENINSULARES

Desarrolla el proceso de verificacion del cumplimiento de los requisitos técnicos del P.O.
12.2 SENP por parte de los mddulos de generacion de electricidad a los que les resulte de
aplicacién el RD 647/2020.
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AEE ha mantenido una participacion activa, durante todo el proceso, en los diferentes grupos de
implementacion de REE, con el objetivo de alcanzar consensos en la definicion de los nuevos
requisitos, acordes con las capacidades de la tecnologia edlica. Caben destacar los siguientes
aspectos incluidos en las nuevas normativas, y que habian sido defendidos por AEE en las fases de
consultas publicas anteriores:

> ELRD 647/2020 establece un periodo transitorio de 24 meses a contar desde la publicacion de
la OM para acreditar el cumplimiento de los requisitos de conexion hasta el 1 de agosto 2022,
durante el cual se permite la puesta en servicio de los parques eolicos a traves de un acta de
puesta en servicio provisional, mientras el promotor completa la certificacion de los nuevos
requisitos.

> Asimismo, el RD 647/2020 establece una exencion del cumplimiento de los requisitos no
exhaustivos, para aquellas instalaciones que hayan sido puestas en servicio hasta seis meses
después de la aprobacion del RD, hasta el 8 de enero 2021. Es decir, las instalaciones puestas
en servicio antes del 8 de enero de 2021, unicamente deben acreditar el cumplimiento de una
parte de los requisitos.

> Lo dispuesto en el apartado anterior se entendera sin perjuicio del obligado cumplimiento de
aquellos requisitos exigidos en el Reglamento (UE) 2016/631, de 14 de abril de 2016. La NTSv2
incluye un procedimiento reducido para acreditar el cumplimiento de estos requisitos.

b Correcciones en algunos requisitos relacionados con la inyeccion de reactiva y el bloqueo de
la electronica de potencia, cuya redaccion inicial penalizaba a la tecnologia edlica doblemente
alimentada.

La version 2 de la Norma Técnica de Supervision también incorpora algunos cambios significativos.
Algunos de los aspectos mas relevantes son:

P Sobre la problematica existente para el cumplimiento del requisito de capacidad de potencia
reactiva en nudos compartidos, se traslada la verificacion del requisito desde el punto de
conexion con la red de transporte o distribucion, hasta las barras de central de cada parque
eolico. Esta medida supone una disminucion de las exigencias de reactiva, lo que en la practica
permite a los parques eolicos reducir los costes de instalacion de bancos de condensadores o
Statcoms.

> Se habilita la opcidn de realizar las simulaciones para certificar el cumplimiento de este requisito,
a nivel de las barras de central del parque edlico. Esta medida evita tener que simular todas las
instalaciones del nudo compartido hasta el punto de conexion, lo que en nudos de topologias
complejas entrafiaba gran complejidad por la dificultad de recabar la informacién de todos los
parques adyacentes e instalaciones intermedias.

> Desarrollo del procedimiento de verificacion de los requisitos de amortiguamiento de
oscilaciones de potencia.

> Inclusién de un procedimiento de verificacion reducido para acreditar el cumplimiento de los
requisitos minimos de las instalaciones puestas en servicio antes del 8 de enero 2021.

El sector sigue colaborando con REE en la actualizacion de algunos procedimientos de operacion,
como el Control de Tension, la Resolucion de Restricciones Técnicas o el PO 12.2, que una vez
aprobados completaran la normativa técnica para las nuevas instalaciones eolicas.
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2.7

Nueva regulacion de Acceso y Conexion

En el afio 2020 se han publicado las siguientes normativas largamente esperadas por el sector eodlico:

P Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros ambitos para la reactivacion econdmica, y que también incluye algunas medidas
destinadas a la ordenacion del acceso a la red y a la caducidad de los permisos.

> Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

> Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia,
por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexion a las redes de
transporte y distribucion de las instalaciones de produccion de energia eléctrica.

P Borrador del Procedimiento de Especificaciones de Detalle para la determinacion de la capacidad
de acceso a la red de transporte para generacion

El Real Decreto-ley 23/2020 establece el desarrollo de los hitos de avance de proyectos a los que

se refiere la disposicion adicional tercera del Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, con el
objetivo de establecer caducidades de los permisos y dar firmeza a los proyectos de generacion. Asi,
los proyectos quedan clasificados en cuatro bloques, en funcion de la fecha de obtencion de los
permisos de acceso y conexion:

BLOQUE | BLOQUE Il BLOQUE IlI BLOQUE IV

Proyectos con permisos Proyectos con Proyectos con

de acceso obtenidos permisos acceso permisos acceso
entre 28/12/2013 y obtenidos obtenidos a partir
31/12/2017 (ambos después del de la entrada en
inclusive). Plazos mas 31/12/2017 y antes vigor del RDL
exigentes - liberar de entrada vigor 23/2020

pronto capacidad no RDL. Hitos menos

Proyectos con
permisos de
acceso anteriores

a la Ley del

Sector Eléctrico
24/2013, segun la
Disposicion Final 5°

vinculada a un proyecto exigentes que el
minimamente maduro. caso anterior.
No impedira continuar

con la tramitacion de

aquellos proyectos

firmes y viables.

del RDL 11/2020 por
la que se modifica
la Disposicién
Transitoria Octava
de la Ley 24/2013.

9 o o

28/12/2013 31/12/2017 24/06/2020

LSE 24/2013 Entra en vigor RDL
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Para cada uno de ellos, se establecen unos hitos que el promotor debe cumplir para evitar la
caducidad de los permisos de acceso y conexion:

T2.06

Hitos establecidos en el RDL 23/2020 para la caducidad de los permisos de
acceso y conexion

Fuente: elaboracion AEE

- . PROYECTOS PROYECTOS PROYECTOS
Cumplimiento de Hitos (meses) BLOOUE Il BLOOUEI BLOOUE IV
Obtencion de la Declaracion Impacto ambiental (DIA) 18 22 22
Obtencion de la Autorizacion Administrativa Previa 21 o5 25
(AAP)- Proyecto Basico
Obtencion de la Autorizacion Administrativa de Construccion 2% 28 28
(AAC)- Proyecto Constructivo
Obtencion de la Autorizacion Administrativa de Explotacion 60 60 60
(AAE)-(Puestaen Servicio) (5anos) (5anos) (5anos)

Para los proyectos del Bloque | (permisos
obtenidos antes de ley 24/2013), se
establece la caducidad automatica de los
permisos de acceso y conexion para los
proyectos que no hubieran obtenido la
Autorizacion Administrativa de Explotacion
antes de 2 meses desde la finalizacion del
Estado de Alarma o a los 5 afios desde la
obtencion del permiso (mayor de los 2).
Esto suponia la caducidad efectiva de los
permisos antes del 21 de agosto de 2020.

Ademas, este Real Decreto-ley modifica la
ley 24/2013 y el Real Decreto 1955/2000,
incorporando entre otros aspectos

las figuras del almacenamiento y de la
hibridacion al ordenamiento juridico del
sector eléctrico.

IMAGEN: YACIEL RODRIGUEZ / EN TIERRA Y MAR, VIENTO
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Por ultimo, el RDL23/2020 establece una moratoria para la
presentacion de nuevas solicitudes de acceso. Desde su entrada en
vigor hasta la aprobacion por el Gobierno y la CNMC del RD y Circular
correspondientes que desarrollen el art 33 de la ley 24/2013, no se
admiten nuevas solicitudes de acceso.

Tanto la propuesta de Circular de CNMC como el borrador de Real
Decreto del Ministerio han sido unas de las piezas normativas mas
esperadas por el sector edlico. Después de varios borradores y de
diferentes procesos de consulta publica en los ultimos afos, asi como
de la retirada del ultimo proyecto de Circular de la CNMC por parte

del Consejo de Estado, estos documentos finalmente han podido

ver la luz entre finales de 2020 y principios de 2021. El contenido de
estas normativas limpia y ordena el procedimiento de acceso a la red y
establece algunos cambios importantes respecto a la normativa anterior:

> Eliminacion de la figura del Interlocutor Unico de Nudo.

P Presentacion de solicitudes, registro y tramitacion del procedimiento
de acceso y conexion por medios telematicos, directamente entre el
promotor y el gestor de red.

P Introduccion de los Concursos de capacidad de acceso, como
mecanismo excepcional para el otorgamiento de los permisos de
acceso y conexion.

P Modificacion de los criterios de célculo de la capacidad de acceso
disponible en la red, junto con la reduccion del umbral de potencia
de cortocircuito

El desarrollo reglamentario en materia de acceso y conexion deberia
haberse completado durante el primer semestre de 2021, con la
consecucion de los siguientes hitos que pondran fin a la moratoria de
nuevas solicitudes de acceso establecida en el RDL 23/2020:

> Publicacion del Procedimiento de Especificaciones de Detalle para la
determinacion de la capacidad de acceso a la red de transporte para
generacion, que debera ser aprobada mediante Resolucion de la
CNMC.

P Puesta en servicio de las plataformas electronicas por parte de los
Gestores de las redes de transporte y distribucion, para la tramitacion
telematica de solicitudes.
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2.8

Participacion de la edlica en los
mercados de ajuste

En 2020, la edlica aportd un 3,7% del total de las energias de balance requeridas, participando
activamente en gestion de desvios y en regulacion terciaria. La edlica es la unica tecnologia
renovable, excluyendo a la gran hidraulica, que participa activamente en los servicios de ajuste,
demostrando su capacidad para contribuir a la seguridad del sistema:

» En Reservas de sustitucion (antigua Gestion de Desvios), en 2020 la edlica participd en energia
a subir con 62 GWh, y en energia a bajar con 101 GWh, lo que supone un ligero descenso
respecto a 2019.

G2.02
Participacion por tecnologias en Gestion de Desvios. Afo 2020
Fuente: REE y y elaboracion AEE
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Nota: con la entrada en marzo de 2020 del producto RR (Reservas de sustitucion), que sustituye a Gestién de Desvios, se ha ade-
cuado la informacion para poder ofrecer, de la mejor forma posible, los datos actuales de este producto y los histéricos del antiguo
mecanismo.
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P En Regulacion Terciaria, en 2020, la edlica participd en energia a subir con 58 GWh (descenso
del 31% respecto a 2019), y en energia a bajar con 174 GWh (aumento del 44% respecto a 2019).

G2.03
Participacion por tecnologias en Regulacién Terciaria. Afio 2020
Fuente: REE y y elaboracion AEE
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Nota: con la entrada en marzo de 2020 del producto RR (Reservas de sustitucion), que sustituye a Gestion de Desvios, se ha ade-
cuado la informacion para poder ofrecer, de la mejor forma posible, los datos actuales de este producto y los histéricos del antiguo
mecanismo.

> Por lo que respecta a las Restricciones Técnicas en tiempo real, lo que se conoce como
curtailments, se observa que las limitaciones aplicadas a la edlica durante 2020 ascienden
a 187 GWh, un valor casi 4 veces superior al del afio anterior (49 GWh). Este incremento tan
elevado de restricciones técnicas ha tenido especial repercusion en parques eolicos situados
en determinados nudos como Magallon, pero hasta la fecha REE no ha facilitado informacion
sobre sus posibles causas.
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G2.04
Restricciones Técnicas en tiempo real. Afio 2020
Fuente: REE y y elaboracion AEE
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2.9

La edlica en las Islas Canarias

Segun las cifras de la base de datos de AEE, el afio 2020 se cerrd con 464 MW edlicos instalados
en Canarias, con solo 28,8 MW nuevos conectados a la red a lo largo del afio. Gracias a las
nuevas instalaciones, la generacién edlica en estas islas ha alcanzado un 13,8% su aportacion a
la cobertura de la demanda frente a un 4,4% en 2017, lo que ha contribuido a que las emisiones
de CO, del sistema eléctrico canario disminuyan en un 23% en dos afos.

En diciembre de 2020 se aprobo en el Consejo de Ministros la segunda convocatoria del
programa EOLCAN, del que ya se beneficiaron 184 MW edlicos en una primera convocatoria
en 2018. El extracto de la Convocatoria de EOLCAN 2 fue publicado en el BOE con fecha de
entrada en vigor el 15 de diciembre de 2020. Mientras que el plazo para presentar las solicitudes
a la convocatoria EOLCAN 2 acab¢ el dia 15 de marzo de 2021.

;(QUE ES EOLCAN 2?

Fondo, de 54,6 M €, cofinanciadas por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER)

Entrada de un minimo de 160 megavatios (MW) de potencia
renovable en Canarias entre 2021y 2022.

Inversion privada adicional de unos 137 millones, generando
empleo local y eliminando mas de 232.000 toneladas
equivalentes de CO, al afno.

Apertura de la participacion a proyectos de repotenciacion de
parques edlicos existentes de mas de 20 anos.

Fomento del almacenamiento de la energia generada para
impulsar la renovacion tecnolégica y facilitar la integracion de
la energia edlica en los sistemas eléctricos insulares.

U1 N =
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iYA ESTAMOS AQUI!

ALARGA LA VIDA DE TUS TURBINAS - MAS MWs Y MENOS INACTIVIDAD

Trabajamos conjuntamente con nuestros clientes en cada fase del ciclo
de vida del activo, prestando soluciones de Ultima generacién que
ayudan a ahorrar tiempo y dinero, a la vez que aplican conocimientos
practicos en ingenieria y analitica avanzada.

Empieza hoy a reducir tus costes de O&M:
www.onyxinsight.com




ANALITICA AVANZADA RESPALDADA POR
CONOCIMIENTOS EN INGENIERIA PRACTICA

Software de monitorizacidén avanzada

Seguro, inteligente y facil de integrar con analitica predictiva
Nuestra plataforma de software Unica e independiente del hardware para la monitorizaciéon
avanzada y el mantenimiento predictivo, se sincroniza facilmente con nuestro hardware,
ecoCMS, y los sistemas SCADA de la turbina, con independencia del tecndlogo.

Deteccidn anticipada

CMS de alto rendimiento y asequible
Nuesiro ecoCMS de alto rendimiento ofrece diagndsticos de estimacion del fallo de los
componentes varios meses antes de que se produzcan, ahorrando asi tiempo de
inactividad y costes de reparacion.

Consultoria en Ingenieria

Tu socio de confianza para el mantenimiento fiable
Como socio de ingenieria independiente, trabajamos como una extensidn de tu equipo,
creando soluciones flexibles que se adaptan a tus necesidades.

Cualquiera que sea el problema, te ayudaremos a solucionarlo

ONYX es una empresa global especializada en energia renovable. Contamos con una
larga trayectoria ofreciendo ahorros de hasta un 30% en presupuestos de
mantenimiento, ayudando a los operadores a reducir costes de OPEX hasta en un 17%.

Empieza hoy a reducir tus costes de O&M:

www.onyxinsight.com
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3 Las grandes tendencias mundiales

Las grandes
tendencias mundiales

3.1

Evolucion de la edlica en el mundo

Segun datos del Consejo Mundial de la Energia Edlica
(GWEC) sobre el mercado edlico mundial, en 2020, la
potencia edlica instalada en el mundo habria alcanzado
743 G\W, con un incremento de la potencia edlica
mundial de 93 GW en el ano.

G3.01
Evolucion del incremento de potencia e EEU. Bl Al
edlica en el mundo 2016-2020 (en GW) P g Y

Noruega han sido los paises que
Fuente: GWEC y elaboracion AEE
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En el continente asiatico, China, en primera posicion en el ranking mundial,

ha sumado 52 GW en 2020, y cuenta con una capacidad edlica de 288 GW, el
38,7% de la potencia edlica mundial. India instald 1.119 MWy cuenta con 38,6
GW de potencia eodlica. Por otro lado, Pakistan, Tailandia, Vietnam y Filipinas, se
mantienen como mercados prometedores. Ademas, hay movimientos en otros
mercados como el japonés, pero, sobre todo, en el de Corea del Sur, como
resultado de las politicas promulgadas por el nuevo gobierno.

Estados Unidos ha experimentado otro afio consecutivo con un fuerte
crecimiento en energia edlica con la instalacion de 16,9 GW, lo que supone que
ya ha pasado la marca de los 120 GW edlicos instalados en el pais (122 GW).

En Sudameérica, Brasil acumulo 2.297 MW, Argentina 1.014 MW y Chile 684 MW a
pesar de las crisis politicas y econdomicas, mientras que México instald 574 MW.
Segun los datos de GWEC, en toda América se habrian instalado 21,75 GW de
nueva potencia edlica en 2020, con un incremento del 61,8 % respecto a 2019.

Cabe destacar que los precios logrados por la energia edlica en las subastas en
todo el mundo siguen sorprendiendo. En lugares tan diversos como India, Brasil
o Arabia Saudi, el kWh ronda los 0,03 dolares. En Holanda, se han celebrado
subastas de edlica marina sin incentivos, con ofertas por mas de 1 GW de nueva
capacidad que no recibiran mas que el precio mayorista de la electricidad.

G3.02 G3.03

Ranking de paises por Ranking de paises por
potencia terrestre acumulada potencia offshore acumulada
Fuente: GWEC y elaboracion AEE Fuente: GWEC y elaboracion AEE
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YOUR RENEWABLE

MANAGEMENT SPECIALIST

PV WIND

STORAGE

Specialist for consultancy and engineering services along the complete life

cycle of renewable assets

Development (Resource Assessment, Engineering, DD, Licensing).
More than 36 GW

Construction (OE, Site Supervision, Takeover, EPCM).
More than 4 GW

Operation (Asset Management, Asset Optimization, RCA, LTE, Design
Modifications and Retrofits, Inspections and Audits).
More than 8 GW

Since January 2021 we are part of ROBUR RME and have expanded
our existing service portfolio as well as offering to all ROBUR WIND
locations. For more information visit our websites:

www.ereda.com

www.robur-rme.com

We are certified according to

AENOR, IS0 9001, ER-1648/2009

EREDA | Marqués de Monistrol 7 | 28011 Madrid | Phone: +34 915 01 47 55 | ereda_info@ereda.com
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La edlica en Europa, aio de crecimiento

En Europa, en 2020, segun WindEurope, la potencia total instalada fue de 14,7 GW.
La nueva potencia ha estado liderada por Paises Bajos, Alemania, Noruega y Espafia.
Por su parte, Espafia continua siendo el segundo pais europeo y el quinto mundial
con mas potencia instalada acumulada con 27,2 GW.

De esos 14,7 GW de nueva potencia en 2020, 2,9 GW han sido de instalacion offshore en
aguas europeas. Con esta nueva potencia, la capacidad total instalada de edlica marina
en el continente asciende a 25 GW.

En total, la Unién Europea cuenta con 220 GW edlicos (onshorey offshore). Con los

458 TWh generados con toda esa potencia, se habria cubierto la demanda de 74 millones
de hogares de la UE (o el consumo de 170 millones de europeos). Ademas, se ha evitado
la emision de 271 millones de toneladas de CO, a la atmosfera, y la importacion de
combustibles fosiles por valor de mas de 16.000 millones de euros.

G3.04
Nueva potencia terrestre y marina instalada en Europa en 2020

(por paises, en MW)
' Alemania 1%

Fuente: WindEurope y elaboracion AEE
2500
Suecia 7%
2,000
Espa na 10 %

Turqwa 8%

1500

1.000

500

%} * @© @© @© @© @ @ @ © (=} © © @© 122
=X o = = 3] S5 o Q = ] b=} © =1 B2 €
© © © c o (5} o o S c D c =i
& =3 £ 2 = 5 & @ k) = > 15 = = S
& &
MARINA 1493 0 219 0 0 0 0 706 0 0 483 0 0 0 17
TERRESTRE 486 | 1712 | 1431 | 1532 | 1318 | 1224 | 1007 | 152 731 713 115 517 | 302 | 196 688
Total 1979 | 1712 | 1850 | 1532 | 1318 | 1224 | 1007 | 858 | 731 73 538 517 | 302 | 196 | 705

Espafa*=los datos de Espafia son de AEE. WindEurope habia utilizado los datos provisionales de REE

»AEE




3 Las grandes tendencias mundiales

IMAGEN: ANA MARTOS BARBA / MI TIERRA

La inversion anual en renovables vuelve a
superar a la convencional

Elinforme Energy Transition Investment Trends 2020, publicado
por Bloomberg New Energy Finance (BNEF), revela que los
costes decrecientes de la fotovoltaica y de la energia edlica
siguen impulsando las inversiones.

Las inversiones mundiales en energias renovables entre 2007 y
2020 han sido de 3,6 billones de dolares. Estas han aumentado
la proporcion de electricidad mundial generada por energia
eolica, solar, biomasa y de conversion de residuos a energia,
geotérmica, marinay centrales hidraulicas de un 18,5% a 28,5%.

2020 fue el séptimo afio consecutivo en que la inversion
mundial en energias limpias excedio el equivalente a 300.000
millones de dolares. En 10 afios, el nivel de inversion en
tecnologias para la transicion energética se ha duplicado.
China fue el pais inversor mas grande del mundo en energias
renovables, con mas de 71.000 millones de euros (mas de
40.000 M € solo en eodlica). En Europa, se invirtieron mas de
141.000 millones de euros en tecnologias para la transicion
energética en 2020, un aumento del 67% respecto a 2019,

de los cuales, mas de la mitad fueron en instalaciones edlicas.
En Europa, Espafia fue el quinto pais que mas inversiones atrajo
en 2020 en tecnologias limpias con 11.100 M €.
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Los contratos corporativos a
largo plazo crecen con fuerza
como herramienta para financiar
instalaciones edlicas en Europa

En 2020, 130 corporaciones de 22 paises
diferentes firmaron 23,7 GW de contratos de
energia limpia, lo que posiciona a las empresas
como los mayores compradores de energia
limpia a nivel mundial.

India, Australia,
Taiwan y Corea del Sur

y
‘A Espafa
7| w20w |
EEUU

> 13,6 6W
S

La sefial mas clara de un crecimiento continuo del mercado mundial
de adquisiciones corporativas es el elevado numero de empresas
que establecen compromisos de energia limpia y sostenible. Una de
esas agrupaciones, conocida como RE100, compuesta por cerca

de 285 empresas que a finales de 2020 habia establecido objetivos
de electricidad 100% renovable, tiene empresas domiciliadas en 23
mercados diferentes.

BNEF estima que estas 285 empresas RE100 necesitaran comprar
296 TWh adicionales de electricidad limpia en 2030 para cumplir sus
objetivos. Si este déficit se satisface con PPAs, catalizaria alrededor
de 93 GW de nueva construccion solar y edlica a nivel mundial.

www.aeeolica.org g]
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3.2

La edlica marina en el mundo

China liderd el mundo en nuevas instalaciones edlicas marinas
anuales por tercer ailo consecutivo con mas de 3 GW nuevos.

Europa continud con un crecimiento constante y represento

la mayoria de la nueva capacidad de edlica marina restante,
liderada por los Paises Bajos que instalaron casi 1,5 GW de edlica
marina en 2020, lo que le convierte en el segundo mercado mas
grande en 2020, seguido de Bélgica (706 MW).

Reino Unido y Alemania instalaron 483 MWy 237 MW
respectivamente, posicionandolos en cuarto y quinto lugar en el
ranking de nuevas instalaciones en 2020.

Fuera de Chinay Europa, otros dos paises que conectaron
nuevas instalaciones edlicas marinas en 2020 son Corea del Sur
(60 MW) y Estados Unidos (12 MW). Portugal también instald dos
nuevos aerogeneradores flotantes por un total de 16,8 MW.

En términos de capacidad edlica marina acumulada, el Reino
Unido se mantiene en el primer lugar en el mundo, sequido de
China que, en 2020, ha superado a Alemania para convertirse en
el segundo mercado mas grande del mundo de edlica marina.

Elafo pasado, en todo el mundo, solo se adjudicaron 1.005 MW
de capacidad edlica marina en subastas: 759 MW en los Paises
Bajos y el resto en China.



3.3

Objetivos
europeos a 2030
y predicciones de
evolucion

El ultimo informe de la Agencia
Europea de Medio Ambiente (AEMA)
sobre el cumplimiento de los
Estados miembros de los objetivos
de renovables a 2020, publicado

en noviembre de 2020, indicaba
que la UE se encuentra en el buen
camino. En 2019, ultimo afio con
datos disponibles, el grado de
cumplimiento de la UE-27 se situaba
en el 19,5%. Espafia, se encontraba
por debajo de la media, con un
cumplimiento del 18%.

?

Pero esto esta muy por debajo del
ritmo necesario para lograr el Green
Dealy la neutralidad climatica. La

EU27 esta configurada para instalar
solo 15 GW por afio de nueva energia
eodlica durante 2021-2025, mientras
que necesita instalar 18 GW por afio
durante 2021-2030 para cumplir con el
objetivo actual de energias renovables
de la UE para 2030y 27 GW por afio
para alcanzar el nuevo objetivo mas
alto climatico del 55%, que seva a
incorporar en el calculo del objetivo
de energias renovables para 2030 a lo
largo de este afio.

3 Las grandes tendencias mundiales

Segun WindEurope
se espera que

Construya

105cw

nuevos de
2021-2025

[ en Espaia |
5,7cw

mas del 70% de
los cuales seran
en tierra

El principal problema identificado es el
proceso de obtencion de permisos. Las
reglas y procedimientos de permisos son
demasiado complejos y el gobierno en
todos los niveles no esta empleando a
suficientes personas para procesar las
solicitudes de permisos. El resultado es que
se tarda demasiado en obtener permisos
para nuevos proyectos, las decisiones
estan siendo impugnadas en los tribunales
y los desarrolladores se ven disuadidos

de emprender nuevos proyectos debido

a los riesgos y costes involucrados. Los
gobiernos deben tomar medidas urgentes
para abordar este problema.

www.aeeolica.org g]
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ms enertech

15° aniversario

ms enertech

Consultora independiente especializada
en servicios de ingenieria para la
Generacion de Energia Renovable desde
2006.

Acumulamos mas de 600 proyectos relacionados
con la ingenieria civil y eléctrica, desarrollados
en 5 continentes, en 54 paises y con una
cartera de mas de 15.000 MW. Entre nuestros
clientes se encuentran mas de 50 empresas
relevantes del sector (fabricantes, EPCistas y
desarrolladores).

Con sede en Burgos (Espaina), estamos también
operativos a través de nuestras filiales en
México y Colombia.

| we are moving forward

C/SAN ROQUE N° 4, BURGOS (ESPAﬂA) | +34 947 04 10 52 | www.ms-enertech.com
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3.4

El futuro de las edlica y sus costes
dependera cada vez mas de las
subastas internacionales

Actualmente, el LCOE de la edlica oscila entre los 20 y los 120 €/MWh
en el mundo, dependiendo de multiples factores (CAPEX, OPEX, coste
del capital, etc.). Segun datos de IRENA, la edlica terrestre ha tenido,
hasta ahora, una curva de aprendizaje del 12%, mientras que, para 2025,
se espera que se reduzca en un 26% adicional.

Las subastas son una puerta de entrada distinta a la hora de conceder
incentivos. Tras unos inicios con pobres resultados en Europa en la
década de los noventa, las subastas comenzaron a extenderse en paises
emergentes, como Brasil, Sudafrica o Peru. Y hoy, se estan imponiendo
en mercados mas maduros, como el europeo.

En 2020, se celebraron subastas con adjudicacion a la energia edlica
entre otros en Alemania, Brasil, Polonia, Francia, Holanda, Grecia,
Dinamarca, Italia e Irlanda. Como se puede ver en el grafico siguiente,
los precios de los adjudicatarios edlicos en las subastas desde 2009
hasta 2020 han tenido una tendencia claramente decreciente.

3 Las grandes tendencias mundiales

www.aeeolica.org @


https://www.aeeolica.org/

ANUARIO
EOLICO (’72 I

2021

G3.05
Subastas edlicas 2009-2020
Fuente: IRENA, Recharge, AIE y elaboracion AEE
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G3.06

Media mundial remuneracion edlica en subastas,

segun el afio de puesta en marcha de la instalacién (2012-2022)
Fuente: AIE y y elaboracion AEE
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4.1 Las patentes y las invenciones, su
evolucion para llegar a los nuevos
aerogeneradores

4.2 nnovacion en Eodlica Marina

4.3 Formacion en ambitos de
innovacion tecnoldgica
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La innovacion
clave en la
consolidacion del
sector edlico

Durante el afio 2020, ademas de avanzar en todos los Grupos

de Trabajo de AEE dirigidos a impulsar proyectos concretos, las
actividades de REOLTEC han estado orientadas a evaluar las
implicaciones en el suministro de equipos derivados de los diferentes
estados de emergencia en un momento de intensa instalacion de
parques eolicos, como, por ejemplo, la incorporacion de nuevos utiles
de fabricacion que faciliten el montaje de instalaciones y acorten los
plazos y las mejoras de logistica.

La tecnologia durante este afio ha estado marcada por el incremento
de tamario del rotor de los aerogeneradores y las torres, lo cual ha sido
resultado de la intensa actividad innovadora de los aflos anteriores.

En paralelo a este crecimiento de las maquinas se han incorporado
innovaciones en toda la cadena de transmision, destacando el disefio
de las multiplicadoras cada vez mas compactas y complejas, asi como
la mejora de los controles y la digitalizacion.

Para analizar la evolucion de la tecnologia, REOLTEC ha realizado el
analisis de la evolucion de las patentes y la propiedad intelectual, uno
de los principales indicadores del posicionamiento tecnologico de un
sector concreto con base tecnoldgica.

32 :

PATENTES &

SOLICITADAS Y
PRESENTADAS EN

ESPANA EN 2020
EN EL AMBITO EOLICO
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4.1

Las patentes y las invenciones, su evolucion
para llegar a los nuevos aerogeneradores

La energia edlica ocupa una posicion de referencia en cuanto a las patentes en el ambito de las
tecnologias orientadas a la mitigacion del cambio climatico. A continuacion, se muestran las
patentes sobre energia edlica solicitadas y publicadas en Esparia.

G4.01

NUmero de patentes sobre energia edlica solicitadas y presentadas en Espaia
Fuente: GPl y y elaboracion AEE
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Segun los resultados del ultimo informe publicado por OEPM en 2020, la tecnologia edlica mantiene el
liderazgo frente a otras tecnologias en niumero de patentes presentadas con 32 patentes en 2020, que
representan el 23,8% del total de patentes presentadas.

»AEE




4 |Lainnovacion clave en la consolidacion del sector edlico

El estudio y analisis de las patentes permite conocer de primera mano los proyectos de
innovacion que estan desarrollando las empresas, y alinearlo con la tendencia individual de cada
una de ellas, asi como la tendencia de mercado del sector.

Por lo que respecta a las empresas, la diferente posicion se refleja en el siguiente grafico, donde
se observa el importante peso de los fabricantes europeos y americanos:

G4.02
Numero de patentes por fabricantes (2019-2020).
Fuente: Eolion para REOLTEC y y elaboracion AEE
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En el aflo 2020, REOLTEC realizd un analisis de la actividad de patentes acumulada en cuatro
diferentes grupos, que corresponden a las prioridades para el sector edlico:

» Rotory palas

» Multiplicadora y elementos de transmisién mecanica
» Control de turbina y de parque

b Electronica de potencia

El estudio realizado por REOLTEC se centrd en estos cuatro elementos porque son los que han
permitido un aumento en la potencia de las turbinas, su adecuacion a los requerimientos de la

red eléctricay, con ello, el crecimiento del sector edlico hasta convertirse en la principal fuente
de energia renovable del mix eléctrico espafol.
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Un aspecto diferencial para el desarrollo del sector edlico es
observar las tendencias de innovacion de otras tecnologias con
las que comparte diferentes areas y servidumbres, de manera
que se puedan importar y adaptar evoluciones tecnologicas no
planteadas en el momento de su invencion para su aplicacion en
el entorno ealico.

Para cada uno de los cuatro grandes grupos se puede realizar el
analisis siguiente:

Rotor y Palas

Las principales innovaciones se concentran en los perfiles de
palas y en los perfiles de viento, desarrollos especificos para la
produccion de electricidad y que no se pueden compartir con
otros usos. La mencion a las palas por partes, corresponde a
palas seleccionadas, solucion ya largamente ensayada pero que
hasta la fecha no ha encontrado su salida comercial.

G4.03
Principales campos de innovacién en el area del rotor
Fuente: Eolion para REOLTEC y y elaboracion AEE
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G4.04
Principales campos de innovacién en el area del control
Fuente: Eolion para REOLTEC y y elaboracion AEE
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G4.05

Principales campos de innovacién en el drea de la
transmisiéon mecanica
Fuente: Eolion para REOLTEC y elaboracion AEE
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Electrénica de potencia

Gran parte de la actividad de esta area se centra en el control de tension en régimen, asi como
la respuesta ante perturbaciones de la red. Otras soluciones se refieren a convertidores para ser
utilizados en aerogeneradores o baterias, en linea con los desarrollos de convertidores “Grid
Forming" o a los sistemas de control del Parque.

G4.06

Principales campos de innovacién en el area de la
electrénica de potencia

Fuente: Eolion para REOLTEC y y elaboracion AEE
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4.2

Innovacion en
Edlica Marina

En junio de 2020, la plataforma tecnologica
REOLTEC elaboro el documento: Impulso a la
Innovacion en Edlica Marina, en el cual se plantean
una serie de medidas para acelerar el desarrollo de
las soluciones tecnologicas espafiolas y obtener
resultados a corto plazo. El objetivo es integrar
dichas medidas en la estrategia de impulso

a la edlica marina, para que el potente tejido
tecnologico, industrial y de investigacion espafiol
pueda aprovechar el momento de oportunidad
actual y participar con éxito en el gran despliegue
de la edlica flotante previsto para la proxima
década. Destacan las siguientes:

> Habilitacion de zonas adicionales de ensayo.
Actualmente existen dos plataformas de ensayo
para tecnologias marinas en Espafia, PLOCAN
en Canarias y BIMEP en el Pais Vasco. Ambas
plataformas se encuentran muy limitadas en
cuanto a slots de instalacion, tanto en numero
como en potencia. Su ubicacion presenta
ademas importantes limitaciones para el ensayo
de prototipos edlicos marinos, por el escaso
recurso eolico de ambos emplazamientos, asi
como por las limitaciones de altura impuestas por
las servidumbres aeronauticas de aeropuertos
proximos.

4 |Lainnovacion clave en la consolidacion del sector edlico

ES NECESARIO
REALIZAR UNA
APUESTA FIRME
POR IMPULSAR LA
EOLICA FLOTANTE

Espana tiene una
oportunidad de
destacar en el desarrollo
de edlica marina
flotante en sus costas.
Contamos con el tejido
tecnologico, industrial

y de innovacion que se
precisa

Por estos motivos, la industria edlica
considera necesario habilitar nuevos
emplazamientos adicionales, con mejor
recurso y sin restricciones técnicas, que
permitan el ensayo de aerogeneradores
marinos en condiciones reales de
operacion y conexion a red, asi como
en distintos regimenes de viento, tanto
en intensidad como en rafagosidad,
turbulencia o perfil vertical.

www.aeeolica.org @
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GRUPO INERZIA

esta formada por un
conjunto de empresas
que actuan en el mercado
de las energias renovables
aplicando criterios

de alta innovacioén

y orientacion

al servicio

de sus clientes.

En nuestro ADN empresarial

se fusionan talento, conocimiento
y soluciones en un mercado global
en el que estamos implantados
de forma solida y operativa.

Nuestros mas de 20 anos de experiencia
en el sector nos permiten mirar hacia
el futuro con confianza y determinacion.

Porque si haces todo en esta vida con pasioén,
lo que hagas formara parte de tu vida.
Es la vida, es pura INERZIA.

M CONAPR®

Diseio, fabricacién y venta Formacién en PRL y venta de equipos
de utillajes de elevacion de proteccién individual y colectiva
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Wind training
on practice
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Desarrollo de mecanismos de apoyo
especificos para proyectos innovadores

de éolica marina. Es necesario realizar una
apuesta firme por impulsar la edlica flotante,
en linea con los objetivos de la UE para liderar
esta tecnologia, a través del establecimiento
de marcos regulatorios y retributivos
especificos que permitan desarrollar proyectos
innovadores de edlica marina.

Simplificacion administrativa. Plataformas de
ensayo como “ventanilla unica”. Las plataformas
de ensayo, tanto las ya habilitadas, como las
que puedan desarrollarse en el futuro, deben
adaptarse para actuar como “ventanilla unica’,
con el objetivo de proporcionar a los usuarios
un canal administrativo agil, tanto en lo que se
refiere a la ocupacion del espacio maritimo,
como al impacto ambiental o al acceso y
conexion a la red.

35

Para que sean realmente efectivas, las
plataformas de ensayo una vez autorizadasy
habilitadas, deben funcionar bajo el concepto
“Plug & Play”, de forma que los prototipos
puedan instalarse y conectarse directamente a
la red sin la necesidad de repetir los farragosos
tramites administrativos y medioambientales,
que carecen de sentido, si la plataforma
experimental ya ha superado previamente
todos los procedimientos previos. Resulta
particularmente importante la autorizacion del
cableado submarino asociado a los prototipos,
que debe estar tramitada con antelacion. Este
aspecto de simplificacion administrativa es
clave para no afectar a los plazos de “time

to market” de las tecnologias a demostrar,

ni de las ayudas a la inversion concedidas

al promotor, que pueden perderse por
incumplimiento de los plazos establecidos

en las respectivas convocatorias.

Durante el afio 2020 AEE conjuntamente con la Plataforma Tecnoldgica REOLTEC,
ha organizado una serie de Webinars orientados a la formacion sobre temas de
innovacion tecnologica del sector eolico. Entre ellos destacan los siguientes:

Torres altas, facilitadoras de mejora LCOE en turbinas XXL, una comparativa

técnica

Almacenamiento, una herramienta para la integracion de las renovables

Como ser disruptivo en la medicidn y monitorizacion de recurso edlico o LIDAR

La termografia como garantia de la sequridad del personal y de las instalaciones

del parque edlico

Instalacion y mantenimiento de aerogeneradores Craneless: Un vistazo al

presente mirando al futuro

Geovane: reduccion de incertidumbre en la orientacion de veletas,

aerogeneradores y RSD
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AEE convoca anualmente el Premio EOLO a la
Innovacion para impulsar los proyectos espanoles
mas novedosos del sector edlico. Este premio
anual se entrega en el mes de junio durante el
desarrollo del Congreso Eolico Anual. La iniciativa
del Premio Eolo de Innovacion se enmarca en

las lineas de actuacion de AEE y la plataforma
tecnologica del sector edlico, REOLTEC, para
apoyar la innovacion y el desarrollo tecnoldgico
nacional en un contexto de fuerte competencia
internacional, globalizacion de los mercados y
optimizacion de costes.

El proyecto LIFEX de la companiia Altran tiene
como finalidad crear y desarrollar un modelo
novedoso capaz de analizar, controlar y calcular la

vida remanente de cualquier tipo de aerogenerador

ajustandose a las caracteristicas y condiciones

de operacion de cada uno de ellos. LIFEX
desarrolla un sistema que caracteriza de forma
representativa la influencia de los parametros de
operacion y de disefio de los aerogeneradores en
la vida util esperada en equipos y componentes
principales, que nos permite obtener modelos
geneéricos capaces de realizar la estimacion

de vida de elementos estructurales a través de
analisis de fatiga, desgaste y el efecto del factor de
disponibilidad de la maquina, ademas de presentar
un plan de mantenimiento dinamico utilizando
algoritmos de prediccion de fallos que optimicen
los costes de operacion y mantenimiento. LIFEX
plantea como objetivo principal una solucion
objetivamente mas avanzada con respecto

a lo existente en la actualidad, basandose en

un modelo que puede ser utilizado para cada
tipo de aerogenerador de forma sencilla y no
viéndose limitada por la informacion de disefio
proporcionada por parte del fabricante.

Los demas proyectos presentados al Premio Eolo
de Innovacion 2020, a cargo de representantes de
empresas y universidades espafolas, plantearon

»AEE

EL PREMIO EOLO
A LA INNOVACION
EN LA EDICION

DE 2020 RECAYO
SOBRE LA
PROPUESTA LIFEX,
PRESENTADA
POR LA EMPRESA
TECNOLOGICA

ALTRAN \
N

) 1 O

diversos temas relevantes en la innovacion del
sector edlico: disefio de sistemas de fondeo

en plataformas eolicas flotantes; modelos de
programacion de la generacion que considera

la incertidumbre de la variabilidad intrahoraria

de la demanda neta; desarrollo, construccion,
instalacion y explotacion del primer prototipo de
aerogenerador flotante en aguas abiertas; disefio
e implementacion de un sistema de control grid-
forming que permita el arranque autdgeno de
sistemas de generacion eodlica full-converter,
analisis de la viabilidad de la implantacion de
tecnologia eolica y solar fotovoltaica en redes

de distribucion; asi como estudios de viabilidad
de dispositivo eolico-solar por vorticidad para la
produccion de electricidad y/o desalinizacion de
agua marina.



Fiabilidad.
Made by Schaeffler.

Para que un aerogenerador sea rentable precisa componentes fiables. Nuestras
soluciones comprenden desde rodamientos con mayor duracién de vida a sis-
temas con sensores integrados y servicios digitales. Combinandolas, podemos
ofrecerle la mejor solucién para cada aplicaciéon de rodamientos en aerogene-
radores con el objetivo de obtenerla maxima seguridad de funcionamientoy una
significativa reduccion de los TCO.

www.schaeffler.es/aerogeneradores SCH A E F F LE R
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5 Principales actividades de AEE en 2020

Principales actividades
de AEE en 2020

S.1

Los Grupos
de Trabajo
de AEE

AEE desarrolla su actividad
gracias a la colaboracion
de los asociados, que
participan activamente
en los Grupos de Trabajo
para analizar, disefiary
consensuar los aspectos
principales del sector
eodlico. Los Grupos de
Trabajo de AEE son la
columna vertebral de la
asociacion.

Actualmente, los Grupos
de Trabajo de AEE son los
siguientes:

GRUPO DE TRABAJO
DE INTEGRACION
EN RED

GRUPO DE TRABAJO
DE ACCESO Y
CONEXION

GRUPO DE TRABAJO
DE PLANIFICACION DE
INFRAESTRUCTURAS

GRUPO DE TRABAJO
DE SEGUIMIENTO DE
MERCADOS

GRUPO DE TRABAJO
DE EOLICA MARINA

GRUPO DE TRABAJO
DE EXTENSION
DE VIDA

GRUPO DE TRABAJO
DE PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

GRUPO DE TRABAJO
DE FABRICANTES

GRUPO DE TRABAJO
DE ECONOMIA
CIRCULAR

GRUPO DE
TRABAJO DE
CIBERSEGURIDAD

GRUPO DE TRABAJO
DE REGULACION

GRUPO DE TRABAJO
DE MEDIOAMBIENTE

GRUPO DE
COMUNICACION Y
EVENTOS

www.aeeolica.org @
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Grupo de Trabajo de Integracién
en Red

Sus representantes han participado a su vez en
diferentes Grupos de Trabajo coordinados por
Red Eléctrica, como el GT-SUP (Supervision de

la Conformidad) o el GT-ED (Especificaciones

de Detalle). Entre los principales temas tratados
figuran: la implementacion de los Codigos de
Red Europeos (Reglamento UE 631/2016) a la
normativa espariola a través del Real Decreto
647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan
aspectos necesarios para la implementacion de
los codigos de red de conexion de determinadas
instalaciones eléctricas y Orden TED/749/2020,
de 16 de julio, por la que se establecen los
requisitos técnicos para la conexion a la red
necesarios para la implementacion de los
codigos de red de conexion; las propuestas
realizadas para la Version 2 de la Norma Técnica
de Supervision, publicada por REE en noviembre
de 2020; la redaccion del documento de
Especificaciones de Detalle, que desarrolla la
metodologia de la Circular de Acceso y Conexion
para el calculo de la capacidad de acceso a la red;
el analisis y alegaciones a los primeros borradores
de algunos procedimientos de operacion como
el P.O. 7.4 de Control de Tension, P.O. 3.11. de
Resolucion de Restricciones Técnicasy P.O. 12.2.

Grupo de Trabajo de Acceso
y Conexién

El objetivo de este Grupo ha sido analizary
presentar alegaciones a las diferentes propuestas
normativas que se fueron presentando a lo
largo del afo. Principalmente fueron el Real
Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que
se aprueban medidas en materia de energia y en
otros ambitos para la reactivacion economica,
el Real Decreto de Acceso y Conexion, el Real
Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de
acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica y la Circular
1/2021 de la CNMC, finalmente publicada

en enero de 2021, por la que se establece la
metodologia y condiciones del acceso y de la
conexion a las redes de transporte y distribucion
de las instalaciones de produccion de energia
eléctrica.

»AEE

Grupo de Trabajo de Planificacion
de Infraestructuras

Se ha analizado y presentado alegaciones a la
Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) de la
Planificacion de la Red de Transporte de energia
eléctrica 2021-2026.

Grupo de Trabajo de Seguimiento
de Mercados

En este Grupo se ha analizado la participacion

de la energia edlica en el mix de generacion de
los sistemas eléctricos peninsular y de Canarias,
en los servicios de ajuste, asi como los factores
que intervienen en la formacion del precio del
mercado de la electricidad. También se han
preparado alegaciones a las propuestas de
modificacion de diferentes procedimientos de
operacion relativos a las Condiciones de Balance.
Por ultimo, los coordinadores de AEE de este
grupo de trabajo participan como representantes
del sector en el Comité de Agentes del Mercado
(CAM) de OMIE y en el Comité Técnico de
Seguimiento de la Operacion del Sistema Ibérico
(CTSOSEI).

Grupo de Trabajo de Edlica Marina

En este afio se han tratado los siguientes temas:
formulacion de observaciones al Estudio
Ambiental Estratégico (EAE) del PNIEC 2021-
2030; analisis del marco normativo, asi como
de las capacidades industriales y de innovacion
existentes en nuestro pais, para la elaboracion
de las propuestas a la Consulta Publica Previa
de la hoja de ruta para el desarrollo de la edlica
marinay las energias del mar en Espafia; analisis
de las propuestas de los Planes de Ordenacion
del Espacio Maritimo e identificacion mediante
herramientas GIS de las zonas con alto potencial
eolico en el litoral espafiol.

Grupo de Trabajo de Extension
de Vida

En 2020 se ha iniciado la elaboracion de la
Guia de Buenas Practicas sobre la Extension
de Viday cuyo trabajo continua en 2021. Para
ello, se ha dividido al Grupo en 4 subgrupos,
segun los diferentes bloques de componentes
del aerogenerador (cimentacion + torre, rotor,
componentes mecanicos y componentes
eléctricos).



Grupo de Trabajo de Prevencion
de Riesgos Laborales

Uno de los temas que ha destacado es el analisis
de las condiciones de trabajo y de la aplicacion
de la normativa COVID durante la pandemia,
por las importantes implicaciones que se
derivaban para el mantenimiento de la actividad
en los parques eolicos, al ser considerados
“Servicios Esenciales”. Ademas, durante 2020 se
ha trabajado en el desarrollo de un Estandar de
Formacion en Elevadores, asi como en el Analisis
de la Aplicacion del Real Decreto 1627/1997 de
Obras de Construccion, el cual sera publicado a
principios de 2021.

Grupo de Trabajo de Fabricantes

El objetivo ha sido realizar un seguimiento a

las medidas planteadas en la Agenda Sectorial
de la Industria Edlica, elaborada en 2019
conjuntamente entre AEE y MINCOTUR.
También se elabord un listado de materias
primas criticas para el sector edlico para la S.G.
de Politicas Sectoriales Industriales, dentro del
analisis de Resiliencia de las materias primas
fundamentales realizado por la UE. Durante
2020 AEE ha analizado la situacion derivada de
diversas medidas antidumping a la importacion
de algunas materias primas como el acero o

la fibra de vidrio procedentes de China, las
cuales son fundamentales para la fabricacion de
componentes eolicos en Espafia. AEE también
ha colaborado con la S.G. de Politica Arancelaria
y de Instrumentos de Defensa Comercial
durante el procedimiento antidumping iniciado
por Estados Unidos contra las exportaciones

de torres eolicas de Espana. Por ultimo, AEE se
incorporo como representante del sector edlico
al Foro de Alto Nivel de la Industria, constituido a
finales de 2020 para la elaboracion de las Bases
de un Pacto de Estado por la Industria y de la
Estrategia Espafiola de Impulso Industrial 2030.

Grupo de Trabajo de
Economia Circular

Lanzado a finales de 2020 con el objetivo de
servir de foro para analizar los temas relativos
al reciclaje y la reutilizacion de componentes
edlicos. Su primera labor ha sido la redaccion
de un documento sobre el Estado del Arte de

las Soluciones de Fin de Vida de las Palas, que
se publicara en 2021, y su enfoque a corto plazo
sera la elaboracion de un posicionamiento
sectorial para impulsar soluciones que evite la
utilizacion de vertederos.

Grupo de Trabajo
de Ciberseguridad

Uno de sus objetivos es analizar el Diagnostico
de Vulnerabilidades de ciberseguridad en parques
edlicos, realizado por Enercluster, asi como otra
normativa facilitada por el Instituto Nacional de
Ciberseguridad (INCIBE) y la Secretaria General
de Administracion Digital (SGAD).

Grupo de Trabajo de Regulacién

Los principales temas tratados este afio han
tratado sobre el marco regulatorios de la subasta
de 3.000 MW de energias renovables llevada a
cabo el 26 de enero de 2021; la segunda subasta
para adjudicacion de fondos FEDER para la edlica
en Canarias; la Estrategia de Almacenamiento;

la Estrategia de Descarbonizacion a Largo Plazo,
2050; mecanismo de capacidad; regulacion del
Acceso y Conexion a la Red; Hoja de Ruta del
Hidrogeno Renovable; ley de Cambio Climaticoy
Transicion Energética; la utilizacion de los Fondos
FEDER mediante mecanismos de competencia
en las CCAAYy la actualizacion de los parametros
retributivos 2020-2025.

Grupo de Trabajo
de Medioambiente

La principal mision es el analisis de la Evaluacion
Ambiental Estratégica del PNIEC 2021-2030.

Grupo de Comunicacioén y Eventos

Durante 2020, este Grupo ha coordinado
distintas campanas para dar visibilidad al sector
eolico. Ademas, en 2020, las actividades
habituales de AEE se han transformado para
adaptarse al nuevo entorno resultado de la
situacion sanitaria. La colaboracion entre

los profesionales de Comunicacion ayuda a
que los eventos, publicaciones y acciones de
Comunicacion de AEE estén alineadas con las
estrategias de las empresas.
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Imagina cémo el futuro se hace presente para llevar a la edlica un paso mas alla. Sabemos bien qué
implica: liderazgo tecnoldgico, sélida trayectoria, compromiso con la excelencia, pasion por lo que
hacemos. Y lo ponemos ya a disposicidn de nuestros clientes.

La plataforma Siemens Gamesa 5.X alcanza nuevas metas: en rendimiento, rentabilidad y fiabilidad;
en tamaiio de rotor, con didmetros de 155 y 170 metros, y potencia flexible de hasta 6.6 y 6.2 MW
respectivamente para un LCoE mas competitivo; en tecnologia, asentada en el conocimiento y
excelencia Siemens Gamesa; en versatilidad, con un disefio flexible que facilita la logistica,
construccidn y servicios; en adaptacién al emplazamiento para configurar la solucién éptima para
cada proyecto; en valor para nuestros clientes.

www.siemensgamesa.com
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5.2

Los proyectos europeos

AEE, dentro de sus actividades técnicas, participa
en una serie de proyectos nacionales y europeos
desempenando diferentes funciones, siempre con
el objetivo de contribuir al avance del sector edlico
en aspectos clave de la I+D.

En enero de 2021, AEE arranco con la coordinacion
del proyecto WINDEXT “Advanced maintenance,
lifetime extension and repowering of wind
farms supported by advanced digital tools”.

Se trata de un proyecto financiado por el
Programa de la UE Erasmus+, que cuenta con un
presupuesto de un millon de euros y una duracion
de 3 anos. El principal objetivo de WINDEXT es
estandarizar la formacion en mantenimiento de
aerogeneradores y parques eolicos, asi como
reforzar el uso de herramientas digitales, tanto

de realidad virtual como de realidad aumentada.
AEE es el coordinador del Consorcio, constituido
por 11 entidades de siete paises diferentes

(Espafia, Francia, Alemania, Portugal, Holanda

y Chipre y Uruguay). Los partners de WINDEXT

son 8.2 Consulting, BZEE, DP2i, INESCTEC, SGS,
TESICNOR, TUDELFT, Universidad de Castilla La
Mancha (UCLM), Universidad de Chipre (UCY),
Universidad Tecnologica de Uruguay (UTEC) y AEE.

IMAGEN: ANTONIO LAINEZ / HALO EOLICO
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WINDEXT a su vez se enmarca en la estrategia
actual de la descarbonizacion de la economia,
al menor coste posible para el consumidory
en las mejores condiciones de operatividad
de las instalaciones renovables. De forma
complementaria al objetivo principal, se
quiere reforzar la integracion entre centros

de formacion, Universidad y empresas, tanto

a través de la puesta a punto de diferentes
herramientas digitales, como en la validacion y
en uso practico de las mismas.

Elintercambio de conocimiento a nivel
europeo sera fundamental para una rapida
reduccion de costes en la industria edlica, por
lo que la energia edlica sera capaz de jugar

un papel principal en el mix de generacion
europeo. Esta cooperacion internacional
contribuira a mantener el liderazgo europeo en
energia eolica.

El proyecto aborda tareas especificas de
mantenimiento tales como diagnostico de

las instalaciones en operacion, integracion

de modelos predictivos como el condition
monitoring con herramientas clasicas del
mantenimiento preventivo, impulso de
nuevas metricas basadas en la disponibilidad
energéticas/econdmicas e incluso nuevos
metodos de seguimiento para extender la vida
util mas alla de la vida util de disefio.

La primera reunion
transnacional del proyecto
tuvo lugar el 15 de enero
en las oficinas de AEE.

Las reuniones posteriores
se han mantenido de
Mmanera online, debido a la
situacion excepcional de
la pandemia COVID.



IMAGEN: INAUGURACION DEL CURSO DE TECNICO DE MANTENIMIENTO DE PARQUES EOLICO EN 2020

5.5

El Curso Técnico de
Mantenimiento
de Parques Edlicos

A pesar de las restricciones y dificultades
producidas por la COVID-19, se llevd a cabo la
VIl edicién del curso de Técnico de
Mantenimiento de Parques Eélicos, en la
que participaron 23 alumnos. Gracias a la
elaboracion de un Protocolo COVID y las
medidas preventivas establecidas por la AEE,
se pudo realizar el curso presencialmente, y
sin requerir el aislamiento de la clase en los
dos meses de duracion del curso. Este afio

ha sido necesario aplazar las practicas en
campo, pero se ha mantenido la realizacion
de talleres practicos en una gondola completa
de aerogenerador, realizando sesiones de
reparacion de fallos de forma que los alumnos
se pudieron familiarizar con los componentes
de la maquina edlica.

DE ESTA FORMA, UN
ANO MAS, SE CUMPLE
EL OBJETIVO DE
CARANTIZAR A LAS
EMPRESAS DEL SECTOR
LA DISPONIBILIDAD

DE TECNICOS

CUALIFICADOS
PARA MANTENER'Y
GESTIONAR PARQUES

EOLICOS

Como en afos anteriores, se ha contado con profesores procedentes
de empresas e instituciones del sector (Vestas, EDPR, EREDA, Revergy,
GDES Wind, Repsol, Trainek, Reinoso Consultors y la propia AEE), con

experiencia docente en centros de formacion.

5 Principales actividades de AEE en 2020
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5.4

AEE y WindEurope

AEE ha participado en las reuniones de los Grupos de Trabajo de WindEurope: Comunicacion,
Electrificacion, Financiacion, Edlica Flotante, Edlica Marina, Asociaciones Nacionales, Mercado
y Regulacion, Investigacion e Innovacion, Sostenibilidad e Integracion en Red. El trabajo de
WindEurope ha sido y sigue siendo muy intenso ya que la UE esta llevando a cabo la revision de
todo el paguete normativo del Green Deal Europeo 2021-2030.

En junio se celebraron las elecciones bianuales para renovar las plazas no fijas de la Junta
Directiva de WindEurope, y gracias a una intensa campana electoral y al apoyo de sus socios con
representacion en WindEurope, AEE volvio a ser votada miembro no permanente del Board.

5.5

Principales eventos
de AEE en 2020

P Laedlicay el mercado se celebrod
en eneroy reunio a cerca de 200
personas para identificar y debatir
sobre tematicas como el acceso a
la red de las nuevas instalaciones e
implicaciones para las existentes, el
reto de la tramitacion ambiental de
los proyectos eolicos, las previsiones
de la evolucion del precio de venta y
sus implicaciones en la viabilidad de
los proyectos, la operativa econdmica
del mercado en un escenario de alta
penetracion renovable, la respuesta
de la cadena de suministro, el marco
regulatorio de las nuevas subastas y su
disefio.

La jornada ‘La Edlica y el Mercado’
estuvo patrocinada por Axpo, Naturgy,
Siemens Gamesa Renewable Energy,
ULy Vestas.

IMAGEN: UNSPLASH / MODERN AFFLICTION
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CONGRESO EOLICO 2020, DE 1IZQ. A DCHA: JUAN DIEGO DIAZ, PRESIDENTE DE AEE; SARA AAGESEN, SECRETARIA DE ESTADO DE
ENERGIA; JUAN VIRGILIO MARQUEZ, CEO DE AEE

El Congreso Edlico, programado para el mes de junio como cada afo, se aplazd a octubre.
AEE tomo la decision de celebrarlo en formato hibrido, con la presencia de cerca de 100
personas en un hotel de Madrid y mas de 200 conectadas en remoto. Durante dos dias

de conferencias y sesiones técnicas se reunieron lideres del sector energético, politicos,
diferentes instituciones y asociaciones para analizar el futuro del sector edlico y renovable.
El caracter hibrido de este evento permitié contar con la participacion de representantes
internacionales de alto nivel de organismos como IRENA o asociaciones sectoriales de
Colombia, Africa, Sudafrica, Portugal, Chile e Irlanda, entre otros. La Secretaria de Estado de
Energia, Sara Aagesen, y el Secretario General de Industria y PYME, Raul Blanco, participaron
en la inauguracion y clausura, acompafiados de manera virtual de las respectivas ministras.

ElV Congreso Eolico Espafiol ha contado con el apoyo de los patrocinadores: Acciona, EDP
Renewables, Endesa, Iberdrola, Naturgy, Siemens Gamesa, UL, Vestas y Viesgo; y como
colaboradores DNV GL, Enercon, GE Renewable Energy, Roxtec, Schaefflery Virginia Beach
Economic Development.

LOS EVENTOS DE AEE
TIENEN COMO FINALIDAD
DAR VISIBILIDAD A LOS
ASOCIADOS, AVANZAR EN
INNOVACION, COMPARTIR
EXPERIENCIAS,

HACER NETWORKING

Y FOMENTAR LA
COLABORACION ENTRE
LOS ASOCIADOS

www.aeeolica.org @
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INAUGURACION DE LA JORNADA SOBRE EL ANALISIS OPERATIVO DE PARQUES EOLICOS CON TERESA RIESGO,
SECRETARIA GENERAL DE INNOVACION

» LaJornada sobre el Analisis Operativo de Parques Eélicos se celebrd
con la asistencia online de mas de 200 participantes durante dos dias (19
y 20 de noviembre) en las 12 sesiones técnicas del programa con mas de
25 expertos y profesionales del sector eolico. Esta jornada de AEE hizo
un repaso a las practicas mas innovadoras, los avances tecnologicos mas
notables, los mejores enfoques de operacion, las lecciones aprendidas
en la gestion de activos y, en definitiva, los principales retos técnicos a
los que el sector se enfrenta para garantizar y maximizar la capacidad de
produccion del parque eolico nacional a lo largo de la proxima década.

Esta jornada contd con el apoyo de REOLTEC, la Plataforma Tecnologica
del Sector Edlico, para la identificacion de contenidos del programa. La
jornada estuvo patrocinada por Naturgy, Siemens Gamesa Renewable
Energy, ULy Vestas.

b #WindTalent. En su sequnda edicion paso a ser un evento online en el
mes de julio. Durante una manana y con una asistencia de cerca de 300
personas, diferentes representantes de RRHH, Talento y Formacion de
empresas del sector eolico y expertos head hunters, debatieron sobre
como la atraccion de talento y el crecimiento del empleo en el sector
eolico, asi como las motivaciones de empresas y trabajadores para
conseguir que la edlica sea una de las principales fuentes de empleoy
con mayor crecimiento y solidez en el sector energético, contribuyendo
asi a la recuperacion econdmica de nuestro pais.

»AEE



P Genera 2020. Como miembros del Comité

Organizador y como parte del jurado de

la Galeria de Innovacion, AEE se sumo

a las distintas jornadas técnicas que se
celebraron durante los dias del encuentro.
AEE organizo junto con APPA una jornada
técnica sobre las energias renovables y

su impacto econdmico y social. Ademas,
sumo una nueva actividad de la mano de la
Asociacion de Periodistas de Informacion
Ambiental (APIA), con el objetivo de acercar
la informacion energética a la sociedad con
una vision global sobre nuestro sistema
energético y la aportacion de la renovables
en el mismo.

Reunion Bienvenida de asociados. AEE
puso en marcha, en el mes de febrero,

una nueva iniciativa con la celebracion de
la primera reunion de bienvenida con las
ultimas incorporaciones de asociados en la
primera parte de 2020.

5 Principales actividades de AEE en 2020

El propdsito de la reunion
de Bienvenida es que las
empresas puedan conocer
de primera mano los
servicios que AEE ofrece,
analizar las expectativas

y compartir las lineas
estratégicas del sector.

En esta reunion también
los nuevos asociados
presentan sus actividades
y lineas de negocioy

es para ellos la primera
oportunidad de networking
sectorial.

FOTO DE FAMILIA DE LA REUNION DE BIENVENIDA A LOS NUEVOS ASOCIADOS

www.aeeolica.org g]
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#WebinarsEodlicos de 2020

4 N\ 4 N\ 4
, TORRES ALTAS, COVID-19,
PARTICIPACION DE LA FACILITADORAS DE COMPORTAMIENTO DEL
EOLICA EN LOS SERVICIOS MEJORA LCOE EN MERCADO ELECTRICO,
DE AJUSTE DEL SISTEMA TURBINAS XXL, UNA PERSPECTIVAS A C/M Y L
COMPARATIVA TECNICA PLAZO
26 MARZO
2 ABRIL 16 ABRIL
\_ L L
~N ~N
4 N\ 4 N\ 4
A A SR ALMACENAMIENTO, UNA ASPECTOS PRACTICOS
PLOS RAVOS FACTOR HERRAMIENTA PARA LA SOBRE LA APLICACION
INTEGRACION DE LAS DE LA NTS PARA PARQUES
SEGURIDAD ¥ AC TIVOS RENOVABLES EOLICOS
DEL SECTOR EOLICO
\_ L L
~N ~N

4 N\ ' N\ '
NUESTRA CARTERA LA NUEVA ORDENACION EVITA RIESGOS: ANALIZA
DE RENOVABLES: QUE PERMITIRA EL X
. LA EXTENSION DE VIDA DE
¢SABEMOS LO QUE (NO) ; DESARROLLO DE LA . TUS AEROGENERADORES
PRODUCIMQOS? EOLICA MARINA EN ESPANA
14 MAYO 19 MAYO 21 MAYO
. . .
~N ~N
4 N\ ' N\ '
LA TERMOGRAFIA

COMO SER DISRUPTIVO
EN LA MEDICION Y
MONITORIZACION DE
RECURSO EOLICO O LIDAR

COMO GARANTIA DE LA
SEGURIDAD DEL PERSONAL
Y DE LAS INSTALACIONES
DEL PARQUE EOLICO

28 MAYO 4 JUNIO

PLANIFICACION DE UNA
REPOTENCIACION EOLICA

11 JunNio

»AEE
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INSTALACION Y

AVANCES DE LA NORMA

MANTENIMIENTO DE LA ACTUAL SITUACION
AEROGENERADORES IEC 61400-28 PARA LA DEL [+D+| DEL SECTOR
: EXTENSION DE VIDA DE '
CRANELESS: UN VISTAZO TSI DE VIDAL EOLICO
AL PRESENTE MIRANDO AL
FUTURO 25 JUNIO 29 JUNIO
18 JUNIO
(g \\§
N N
- r N N

EL REAL DECRETO-LEY
23/2020Y SU IMPACTO

GEOVANE: REDUCCION
DE INCERTIDUMBRE EN LA

VIENTO EXTREMO:

FUTURO EN EL SECTOR ORIENTACION DE VELETAS, PASADO Y FUTURO
EOLICO AEROGENERADORES Y RSD
9 JULIO
1JULIO 2JULIO
. .
~ ~
4 4 N\ N\
COMO PROTEGER LAS EXPERIENCIA
ESTRUCTURAS DE ACERO INTERNACIONAL DE PPAS: AR TAABRES
FRENTE A LA CORROSION EJEMPLOS Y LECCIONES RO ED
EN PARQUES EOLICOS APRENDIDAS
16 JULIO 23 JULIO 15 SEPTIEMBRE
. .
~ ~
4 4 N\ N\

COMO MAXIMIZAR LA

SISTEMA DE EMERGENCIA

TRANSFORMACION

INTEGRACION DE ENERGIA DE PALA, RETRORT E FABRICACION EN
EOLICA EN LOS SISTEMAS ; :
ELECTRICOS CANARIOS SUPERCONDENSADORES LA INDUSTRIA EOLICA
PARA SUSTITUCION DE MEDIANTE EL SISTEMA
®
29 OCTUBRE BATERIAS CRANEBOT
12 NOVIEMBRE 3 DICIEMBRE
- - 3 3
e N e N

OBLIGACIONES DE
AUTOPROTECCION
EN EL SECTOR EOLICO

10 DICIEMBRE

WWW.MAPAEOLICOIBERICO.

COM: HERRAMIENTA PARA

CONOCER CON PRECISION

EL RECURSO EOLICO EN LA
PENINSULA IBERICA

17 DICIEMBRE

EL FUTURO DE LA
EOLICA MARINA _
FLOTANTE EN ESPANA

22 DICIEMBRE

www.aeeolica.org @
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Premio a la Innovacion: El proyecto LIFEX de la compania Altran

Premio a la Integracion Rural de la Eélica: La Comarca Montes Torozos compuesta
por 12 pueblos: Barruelo del Valle, Berceruelo, Castrodeza, Castromonte, La Mudarra,
La Santa Espina, Torrecilla de la Torre, Torrelobaton, Valdenebro de los Valles, Velilla,
Villasexmir y Velliza.

Premio Eolo de Fotografia: Javier Dominguez, por la fotografia "Tapiz eolico’

Premio de MicroRelato: El relato ‘El rondador de veletas’' de Manuel Dominguez Marin

El rondador de veletas

“Lainventiva se derrama, placida, meciéndose magicamente entreanemometros de veleta,
de ultrasonidos. El Miguel Angel del cielo, el Dopler, dibuja imagenes tridimensionales a
doscientos metros de altura, todo es magia entre ciclos, entre microcirculaciones.

Giran las aspas, prefiando las turbinas de kilowatios, sin fecha de caducidad. Desde (o
alto, todo es limpio, puro. Vientos que avanzan de tierra al mar, del mar a tierra. Vientos
de molinos con gigantes, inmortales, vientos gratuitos. Rondadores de veletas, de faldas
vaporosas, de palas, de rotores... de gondolas y generadores.

Era tan facil hacerlo bien, siempre esta ahi, promesas que lleva el viento.”



5.8

Publicaciones AEE

Estudio Macroeconémico del Impacto del
Sector Edlico en Espaiia, elaborado por la
consultora Deloitte para AEE, en el que se
cuantifican los beneficios que la industria edlica
supone para la economia y la sociedad espafiola
desde 2005, con principal incidencia en el impacto
de 2019.

Un aflo mas, y gracias a los datos que nos facilitan
las empresas del sector de manera anonima,

se elabord la novena edicion del Informe de
Siniestralidad del sector eédlico.

AEE siguio en 2020 publicando semanalmente
para los asociados el boletin AEE Informa, canal
destinado a transmitir la actualidad del sector
eolico. También, AEE Eventos ha informado a
sus asociados de los principales encuentros para
el sector edlico y las actividades de AEE. Como
novedad, comenzo a publicarse la newsletter
mensual La Actualidad Eélica en 5 minutos
que abre cada numero con una entrevista al
protagonista del mes y recoge las noticias mas
relevantes de nuestro sector y asociados.

5.9

Posicionamientos AEE

Durante 2020, AEE ha desarrollado una serie
de posicionamientos con la colaboracion de
los Grupos de Trabajo de la asociacion. Estos
documentos se han realizado con el consenso
de nuestros asociados sobre temas relevantes y
de maxima actualidad para el sector eolico.

Los temas sobre los que se han realizado
posicionamientos de AEE en 2020 son los
siguientes:

ESTOS
DOCUMENTOS SE
HAN PUBLICADO EN
LA WEB DE AEE Y SE
HAN COMPARTIDO
CON LOS MEDIOS
DE COMUNICACION
PARA SU DIFUSION
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» Hoja de Ruta del Sector Eélico 2021-2024

Este documento constituye la Hoja de Ruta
del sector edlico para el periodo 2021-2024,
y donde se presentan los objetivos del
sector edlico para lograr el cumplimiento del
PNIEC y agilizar la recuperacion econdmica
en el corto plazo con un enfoque
estructural. Entre otros, incluye los objetivos
del sector edlico en el periodo 2021-2024;
los retos, necesidades y requerimientos para
poder cumplir dichos objetivos; ademas

de nueve proyectos tractores propuestos
por AEE para el aprovechamiento de los
Fondos Europeos (Recovery Plan) y el efecto
tractor para la reconstruccion economica.
Adicionalmente, en esta Hoja de Ruta se
incluyen dos aspectos relevantes para

el periodo contemplado: avances en la
estrategia de edlica marina, priorizando la
actualizacion de la Regulacion existente; y la
reiteracion de los compromisos ambientales
del sector edlico, los cuales fueron
publicados por el sector durante la fase de
Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) del
PNIEC en 2019.

Propuesta de programas y proyectos
en el sector edlico para la reactivaciéon
econdémica 2021-2023

Este informe incluye un conjunto de
propuestas de Programas/Proyectos

IMAGEN: JOSE LUIS RODRIGUEZ / POR QUE SOMOS SOTENIBLES
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tractores enfocadas a la reactivacion de la
economia de la forma mas agil y eficiente
posible. Los citados Programas/Proyectos
pueden ser herramientas adecuadas para
utilizar los fondos de reconstruccion que se
terminen asignando en el Plan Nacional de
Recuperacion para Espafia.

Propuestas para la electrificacion
indirecta con Hidrégeno Renovable

Este informe tiene como objetivo presentar
la vision del sector edlico respecto al
desarrollo y despliegue del hidrogeno de
origen renovable en nuestro pais, teniendo
en cuenta que éste es en cualquier caso un
vector energético, no una fuente primaria de
energia, al igual que la electricidad.

Propuestas para el Almacenamiento
de energia en parques eélicos

Este informe de AEE tiene como objetivo
presentar la vision del sector edlico respecto
al desarrollo y despliegue de las tecnologias
de almacenamiento en nuestro pais, con
especial hincapié en las baterias puesto que
debido a las caracteristicas intrinsecas de
las instalaciones eodlicas y de su generacion,
el almacenamiento que actualmente

podria complementar mejor a los parques
eolicos, teniendo en cuenta su versatilidad
y pudiéndose ademas ubicar fisicamente en
las instalaciones, son las baterias.
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> Propuestas para el relanzamiento de la economia por la crisis del COVID-19
Este informe incluye un conjunto de medidas identificadas por el sector edlico para conseguir
un relanzamiento economico en Espafia de forma optima tras la crisis sanitaria COVID-19, una
vez se vaya habilitando la vuelta escalonada a la actividad.

Para llegar a la propuesta de medidas, se ha realizado un analisis y diagnostico de la situacion
actual y los impactos econdmicos que ha generado la crisis sanitaria, identificando retos a
futuro, tanto para lograr una recuperacion agil, como para ganar resiliencia de forma estructural

ante posibles crisis potenciales similares.

> La Regulacién del Acceso y Conexién. La vision del sector eélico

Resumen de las principales medidas que AEE considera necesario incorporar en la regulacion
sobre Acceso y Conexion en curso de tramitacion, principalmente el Real Decreto y la Circular

de la CNMC sobre acceso y conexion.

> Propuestas para la Hoja de Ruta de la Eélica Marina y Energias Marinas

Informe que recoge las prioridades identificadas por el sector edlico para el lanzamiento de
la edlica marina en Esparia, tanto a nivel normativo, como de tramitacion de parques eolicos

marinos, industria e innovacion.

5.10

AEE en las redes
sociales y WEB

AEE ha seqguido esforzandose para incrementar

su visibilidad en redes sociales con sus diferentes
perfiles a lo largo de 2020. Su perfil de Twitter

ha alcanzado mas de 24.700 seguidores, cerca

de 10.100 fans en Facebook y mas de 10.000
seguidores en LinkedIn. En Instagram hemos
duplicado en 2020 nuestros seguidores respecto al
ano anterior.

Ademas de la presencia en otros canales como
Flickr, SlideShare, Issuu y YouTube, AEE ha
contribuido en 2020 con una mayor actividad
en campanas digitales de difusion del sector
eolico. En los meses de confinamiento en
Espafia a raiz de la pandemia, AEE desarrolld

la campafia #EolicosTrabajamosPorTi para

dar visibilidad a la labor de los técnicos de
mantenimiento y profesionales edlicos, que eran
personal esencial para que los parques eolicos
pudieran seguir funcionando con seguridad y
generando electricidad. Mas adelante, en el mes

LA WEB DE AEE
CRECIO EN NUMERO
DE USUARIOS

CON UN 21% MAS,
CONSOLIDANDOSE
COMO REFERENTE
EOLICO ONLINE

de junio, para celebrar el Dia Mundial
del Viento, ideamos la campana
#EolicaEsRecuperacion. A través de
videos compartidos por nuestras
empresas asociadas, los profesionales
del sector desde un CEO hasta un
técnico, ya fuera en parques eolicos,
oficinas, centros de control o fabricas,
destacaban el papel clave de la

eolica como sector estratégico en la
recuperacion economica.

www.aeeolica.org @
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Destaca como una de nuestras campafas exitosas en 2020 y con motivo del Dia de la
Mujer, la campafa #MujeresEolicas. En esta ocasion, gracias a la colaboracion de muchas
mujeres profesionales que nos enviaron sus videos y fotos, relatando su experiencia
laboral en el sector edlico. Ademas, celebramos una reunion presencial con algunas de
ellas para conocernos y analizar el papel de la mujer en el mundo laboral.

Semanas antes del Dia de la Mujer, pusimos en marcha la campafa para el Dia de la Mujer
y la Nifia en la Ciencia. Esta campafia consistio en testimonios de nifias que transmitian
mensajes de interés por los temas de energia y, en particular, por la energia edlica.

En el mes de abril, AEE celebro a través de nuestros perfiles en redes sociales el Dia de la
Tierray el Dia de la Seguridad y Salud en el Trabajo. Y después, el 5 de junio, celebramos el
dia del Medioambiente. El resto del afio, continuamos con nuestra labor diaria de difusion
de contenidos sobre cifras de la energia edlica, sus ventajas, informacion sobre eventos
de AEE, grupos de trabajo, acuerdos, notas de prensa o informacion general.

Respecto a las estadisticas de la web de AEE, en 2020 prosiguio un ailo mas aumentando
Ssu numero de visitas respecto al afio anterior, entorno a un 15% superior, y crecio en
numero de usuarios con un 21% mas, consolidandose como referente eolico online.
Nuestra web se actualiza de manera continua con nuevos contenidos con el objetivo de
ser el referente de consulta del sector eolico para publico general, prensa o profesionales
del ambito energético.

S.11

AEE en cifras

10047 24,700 10013 226.200

FANS EN SEGUIDORES EN SEGUIDORES EN USUARIOS DE
FACEBOOK TWITTER LINKEDIN NUESTRAWEB

91/9 23800 66/2 175037

FANS EN SEGUIDORES EN SEGUIDORES EN USUARIOS DE
FACEBOOK TWITTER LINKEDIN NUESTRAWEB

»AEE



Estudios de produccion edlicos y solares
Disefio y optimizacion de instalaciones

Estudios de Integracidon en Red y
cumplimiento de Grid Codes

Due Diligence

Asistencia técnica en proyectos, fase de
construccion y O&M

Verificacion de Garantias
Laboratorio acreditado de ensayos

Entidad acreditada para estudios y
ensayos NTS

Disefio, ingenieria y optimizacion de
plantas hibridas
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» 6.1 AEE, quiénes somos
» 6.2 Junta Directiva
» 6.3 Socios AEE
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A E E I a La Asociacion Empresarial Edlica (AEE)
’ es la voz del sector eolico en Esparia.

® ® - Con mas de 230 empresas asociadas,

representa a mas del 90% del sector en
a so c I a C I o n Espafa que incluye a los promotores,
los fabricantes de aerogeneradores y

componentes, asociaciones nacionales

d e I se cto r y regionales, organizaciones ligadas al
sector, consultores, abogados y entidades
7 I P financieras y aseguradoras, entre otros.

Segun sus Estatutos, el fin de AEE es la representacion y defensa de los intereses del sector
eodlico con los siguientes objetivos:

El mantenimiento de un régimen retributivo a la produccion de energia eléctrica mediante
energia eodlica que permita un desarrollo sostenido del sector.

Participar activamente en la planificacion y desarrollo de la red de evacuacion, contribuyendo
con soluciones técnicas que ayuden a eliminar las restricciones
en la entrega de energia eléctrica generada a la red.

Conseguir una racionalizacion de todos los requisitos medioambientales y administrativos
necesarios para el desarrollo de la energia edlica.

Asumir un papel activo y relevante en el desarrollo, la promocion, y la difusidon (también a través
de la formacion), de la energia edlica.

Servir de punto de encuentro de los principales actores del mercado edlico: promotores,
fabricantes, instituciones financieras, etc.

Mejorar la percepcion de la energia edlica por parte del publico en general, inversores e
instituciones publicas.

Liderar las relaciones del sector edlico con las principales instituciones y agentes del sector
eléctrico.

La consecucion de objetivos de interés comun para los asociados.

Representar, de forma no exclusiva, los intereses colectivos de los asociados.

www.aeeolica.org @
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AEE, quiénes somos

Nuestra vision

La energia edlica es fundamental para la independencia energética de Espafa, el desarrollo de la

economiay la sostenibilidad ambiental.

Nuestra mision

Promover el crecimiento de la energia edlica a través de la defensa de sus intereses, la investigacion,

la comunicacion y la educacion.

Nuestros servicios

Grupos de Trabajo

Los Grupos de Trabajo son la columna vertebral
de AEE. Abordan la practica totalidad de las

areas que afectan a la energia edlica, desde

el medioambiente a la [4-D, sequimiento de
mercados, temas regulatorios y fiscales, asi como
analizando sectores claves como la edlica marina
o la hibridacion, entre otros. Proponen iniciativas,
elaboran informes y trabajan para un futuro
mejor del sector en todas las areas. Permiten
compartir experiencias, buscar soluciones a
problemas y elaborar propuestas de actuacion,
entre otras cosas.

IMAGEN: PATXI CANETE /EOLO.
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GRACIAS A LA
COLABORACION DE
LOS ASOCIADOS, LOS
GRUPOS DE TRABAJO
DE AEE SON CARANTIA
DE RIGUROSIDAD Y
CALIDAD
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Consultas de asociados

» Damos respuesta a las preguntas de

nuestros asociados o las trasladamos AEE PLANIFICA
a los organismos correspondientes. SUS ACTIVIDADES

CEventos | E INICIATIVAS PARA

DAR SERVICIO A

AEE organiza tres grandes eventos anuales

(el principal, el Congreso Edlico) para SUS ASOCIADOS Y
facilitar el networking sectorial, ademas PARA LOGCRAR DAR
de multitud de jornadas y encuentros, que
debido a la situacion sanitaria actual durante VISIBILIDAD A LOS
2020 se han celebrado en formato online. INTERESES DEL
AEE ofrece: SECTOR EOLICO,

P Descuentos para sus asociados. AJUSTANDO LOS

» Posibilidad de participar como

ponentes y moderadores. TIEMPOS A LAS
» Oportunidades de networking con los OPORTUNIDADES

agentes economicos del sector edlico
y las instituciones.
» Posibilidades de patrocinio.

AEE elabora y coordina diversos informes y estudios en los que se analizan todos los datos,
estadisticas y previsiones del sector edlico. La publicacion de referencia del sector, afio tras afo,
es el Anuario Eélico que contiene informes sobre la edlica en Espafia y en el mundo, ademas
de un analisis de la situacion regulatoria actual del sector, asi como las perspectivas de futuro.

Otra de las publicaciones de AEE que destaco en 2020 fue el Estudio Macroeconémico del
Impacto del Sector Eélico en Espaiia, elaborado por la consultora Deloitte para AEE, en el
que se cuantifican los beneficios que la industria edlica supone para la economia y la sociedad

www.aeeolica.org @
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espanola desde 2005, con principal incidencia
en elimpacto de 2019, incluyendo el efecto
sobre el Producto Interior Bruto, el empleo,

la balanza de pagos, la recaudacion fiscal, asi >
como la contribucion a mitigar la dependencia

energética de terceros paises y a reducir las >
emisiones de gases de efecto invernadero.

En 2020, AEE continud publicando documentos 3
de posicionamiento, elaborados por la
Asociacion, sobre diferentes tematicas tales
como Propuestas para el relanzamiento de la
economia por la crisis del COVID-19, Propuestas
para el Almacenamiento de energia en parques
edlicos, Propuestas para la electrificacion

indirecta con Hidrogeno Renovable, Propuesta >
de programas y proyectos en el sector edlico >
para la reactivacion economica 2021-2023, y la

Hoja de Ruta del Sector Edlico 2021-2024. | 4

>

P Area publica: contiene informacion >
relevante sobre la Asociacion y sobre la
edlica en Espafia y en el mundo.

» Area de asociados: informacion relevante
para nuestros asociados, no accesible >
para el gran publico.

>

» AEE Prensa: Boletin de prensa diario S
con una seleccion de las noticias mas
importantes para el sector.
» AEE Informa: Boletin semanal de noticias
sobre el sector que no llegan a la prensa 'y >
sobre la actividad de AEE.
> AEE Eventos: Boletin de eventos con
informacion sobre los eventos de AEE
» LaActualidad Eélica en 5 minutos:
Newsletter mensual que incluye
informacion destacada sobre los socios
de AEE (nuevos proyectos, servicios, >
entrevistas a personalidades del sector
energético, actualidad internacional y
nacional, agenda de eventos, etcétera). >
P Avances informativos: Envio por e-mail
de cualquier informacion susceptible de
ser de interés para nuestros asociados
(borradores de normas, publicaciones en >
el BOE, procedimientos, etcétera).

»AEE

Contribucién al desarrollo de los marcos

normativos en Espaiia y en Europa

Interlocucion con el Gobierno central y las
administraciones autonomicas y locales.
Interlocucion con congresistas, senadores
y partidos politicos, asi como el resto de
instituciones.

Alegaciones a las diferentes normas.

Promocion de mejoras técnicas del

sector edlico

AEE esta presente en diferentes organismos:

Secretaria técnica de REOLTEC.
Miembro del Consejo consultivo de
electricidad de la CNMC.

Miembro del Comité de seguimiento de
la operacion del sistema eléctrico ibérico
(CTSOSEI).

Miembro del Comité de Agentes de
Mercado (CAM).

Secretaria Técnica de UNE.

Visibilidad de las empresas

Who is who en la web de AEE: muestra
quieén es quien en el sector edlico a traves
de fichas sobre nuestros asociados.

Guia de empresas: publicada en la web de
REOLTEC.

Evwind.es y Evwind.com: ofrece todas las
noticias del sector edlico en Espafiay en
el extranjero, incluidas las notas de prensa
de los asociados de AEE.

Web de AEE: aparecen los logos de los
socios con link a sus paginas web; la
seccion Actualidad Edlica que recoge
notas de prensa de los socios; y el Portal
de Empleo Edlico en el que se publican
ofertas laborales de las empresas
asociadas.

Redes sociales: noticias e informaciones
sobre proyectos y servicios de nuestros
SOCIOS.

AEE Informa: en el tablén de anuncios
aparece informacion sobre los asociados,
ademas de dar la bienvenida a las nuevas
altas.

AEE Prensa: se ofrecen noticias aparecidas
en prensa sobre los asociados.



IMAGEN: JAVIER CANIZARES / ENERGIA LIMPIA.

P Newsletter ‘La Actualidad Edlica
en 5 minutos”: canal que se nutre
fundamentalmente de contenidos
sobre los servicios y proyectos que
nos envian los socios de AEE, asi
como entrevistas a representantes

de sus empresas, agenda de eventos,

bienvenida a nuevos socios, etc.
P Anuario: presencia de todos los
asociados.
P Eventos: ponencias, patrocinios,
networking...

Internacionalizacion del sector

» Plan Sectorial ICEX.

P Informes de diferentes paises con
mercado edlico y perspectivas de
crecimiento.

>

> Alerta de oportunidades en los distintos

Colaboracion de AEE con otras instituciones

>
>

>

6 AEE, |la asociacion del sector edlico

Seminarios de paises.

mercados para el sector edlico espanol.

Miembro del Board de WindEurope.
Miembro del Comité Rectory de la Junta
Directiva de Enerclub.

Miembro de Foro para la Electrificacion.
En 2020, AEE ha desempenado la
Secretaria y Portavocia del Foro para la
Electrificacion

Miembro de la Red Iberoamericana de
Energias Renovables

www.aeeolica.org @
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IMAGEN: MICHEL REDONDO / VIENTO EN EL DESIERTO

Personal y
colaboradores
de AEE

Direccion General:
Juan Virgilio Marquez

Area de Comunicacioén,
Publicaciones y Eventos:

Piluca Nunez. Directora
Mar Morante
Valeria Héctor

Area de Politicas Energéticas
y Cambio Climatico:

Heikki Willstedt. Director

Area Técnica:

Tomas Romagosa. Director

Alberto Cefia (BEPTE). Asesor Técnico
Carlos Arenal

Victoria Campos

Administracion:

Angel Budia. Director
Paz Mesa
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Junta Directiva

Presidente
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D. Juan Diego Diaz Vega

Vicepresidentes/as

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY EOLICA, S.L.U.

D. Luis Marti Alvarez

D2. Rocio Sicre del Rosal

D. Javier Rodriguez Dominguez

D. Fermin Matesanz Postigo

D2. Mercedes Casado de Amezua Ayala
D. Juan Ferrero Carbajo

D. Alvaro Pérez de Lema

D. Pedro Huarte-Mendicoa Tato

D. Francisco Rodriguez Lopez

Vocales

ACCIONA EOLICA CESA, S.L.

EDP RENOVABLES ESPANA, S.L.

ENDESA, SA.

EOLIA RENOVABLES DE INVERSIONES, SCR, S.A.
IBERDROLA RENOVABLES ENERGIA, S.A.
NATURGY RENOVABLES, S.L.U.

SAETAYIELD, S.A.

VESTAS EOLICA, SA.U.

VIESGO RENOVABLES, S.L.U.

D. José Ignacio Hormaeche Azumendi

D. Manuel Rodriguez Martin
D. Carlos Rojo Jiménez

D. Eugenio Garcia Tejerina

D. Rafael Martell Sdnchez

D. David Abascal Sagredo

D. Jaume Morrdn Estradé

D. Manel Pazo Paniagua

D. José Ramon de la Fuente

D. Gabriel Aguilo Zapatero

D. Carlos Ramiro Visser

D2. Rocio de la Revilla

D2. Elena Martinez Martinez

D. Robert Navarro Aragay

D. Miguel Angel Plaza Gonzalez
D. Guillermo Amann Aldecoa
D2. Laura Rol Rua

D2. Cristina TuAdn Merino

D. Francisco Javier Asensio Marin
D. Fernando Calancha Marzana

El Presidente, los Vicepresidentes y el Secretario de la Junta Directiva forman parte de

la Comision Ejecutiva.

ASOCIACION CLUSTER DE ENERGIA DEL PAIS VASCO (ACE)

ASOCIACION DE EMPRESAS DEL SECTOR EOLICO
DE NAVARRA (ENERCLUSTER)

ASOCIACION DE ENERGIAS RENOVABLES
DE ANDALUCIA (CLANER)

ASOCIACION DE PROMOTORES DE ENERGIA EOLICA
DE CASTILLAY LEON (APECYL)

ASOCIACION EOLICA CANARIA (AEOLICAN)
ASOCIACION EOLICA CANTABRIA

ASSOCIACIO EOLICA DE CATALUNYA (EOLICCAT)
ASOCIACION EOLICA DE GALICIA (EGA)
ASOCIACION EOLICA DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS (AEPA)
AXPO IBERIA, S.L.

COBRA INSTALACIONES Y SERVICIOS, S.A.
ENERFIN SOCIEDAD DE ENERGIA, S.L.

GE WIND ENERGY, S.L.

RWE RENEWABLES IBERIA, S.A.U.

MS ENERTECH, S.L.

ORMAZABAL ELECTRIC, S.L.

REPSOL GENERACION ELECTRICA, S.L.U.
TAIGA MISTRAL OPERATING SERVICES, S.L.
VECTOR RENEWABLES, S.L.

Secetario de la Junta Directiva

www.aeeolica.org @
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Socios AEE

Asociaciones

ACE (ASOCIACION CLUSTER
DE ENERGIA DEL PAIS VASCO)

AEOLICAN (ASOCIACION
EOLICA CANARIA)

AEPA (ASOCIACION EOLICA -

DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS) -
APECYL (ASOCIACION DE
PROMOTORES DE ENERGIA
EOLICA DE CASTILLAY LEON)

ASOCIACION EOLICA DE CANTABRIA

CLANER (ASOCIACION DE ENERGIAS
RENOVABLES DE ANDALUCIA)

EGA (ASOCIACION EOLICA
DE GALICIA)

ENERCLUSTER (CLUSTER EOLICO
DE NAVARRA)

EOLICCAT (ASSOCIACIO EOLICA
DE CATALUNYA)

Centros de investigacién

CENER (CENTRO NACIONAL DE
ENERGIAS RENOVABLES)

FUNDACION CIRCE — CENTRO DE
INVESTIGACION DE RECURSOS Y
CONSUMOS ENERGETICOS

FUNDACION INSTITUTO DE
HIDRAULICA AMBIENTAL DE
CANTABRIA (IH CANTABRIA)

FUNDACION TECNALIA
RESEARCH & INNOVATION

INSTITUTO DE INVESTIGACION DE
ENERGIAS RENOVABLES. UNIVERSIDAD
DE CASTILLA-LA MANCHA

PLATAFORMA OCEANICA
DE CANARIAS (PLOCAN)

»AEE

Fabricantes de aerogeneradores
ENERCON
GE WIND ENERGY

NORDEX GROUP Cvorpex @écci&ne

SIEMENS GAMESA
RENEWABLE ENERGY

VESTAS

Vesias.

Fabricantes de componentes
3M ESPANA
AEROBLADE

AMERICAN WIRE GROUP
AVANTI WIND SYSTEMS AVANT?
BALLUFF

BAUMER

DEIF
GRUPO INGETEAM

GRUPO TECNICORIVI

HAIZEAWIND

HITACHI ABB POWER GRIDS HITACHI ARB
IED GREENPOWER Qo Led
Greenpower
[ ]
ILOQ IBERIA | I.OQ

Making life accessible

KINTECH INGENIERIA

KKWIND SOLUTIONS
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LAULAGUN BEARINGS BLUEFLOAT ENERGY @ BlueFloat

ENERGY

LM WIND POWER BURGALESA DE GENERACION

EOLICA

MOVENTAS GEARS CALIDAD ENERGETICA
NAVANTIA CANEPA GREEN ENERGY CANEPA GREEN ENERGY
NRG SYSTEMS CAPITAL ENERGY
ORMAZABAL ﬂ ABAL  CEPSA GAS Y ELECTRICIDAD
ROXTEC S&P SERF;E’\II\JEFFLASGEN INFRAESTRUCTURE
SANTOS MAQUINARIA ELECTRICA DISA RENOVABLES
SCHAEFFLER IBERIA SCHAEFFLER EDIBEL CAPITAL ENERGY
TECNOARANDA EDP RENOVAVEIS
TRACTEL IBERICA ELAWAN ENERGY
VICINAY CEMVISA ‘I VIC.INAY ENATICA ENERGIA

Cemvisa
Promotores / Productores ENDESA cnaesa
ABEI ENERGY & INFRAESTRUCTURE ENERFIN SOCIEDAD DE ENERGIA

ENERGIEKONTOR III -

ABO WIND ESPANA ENERGIAS ALTERNATIVAS

ACCIONA ENERGIA EOLIA RENOVABLES

ALDESA ENERGIAS RENOVABLES EOLICA DE NAVARRA

ALERION SPAIN EOLICA DEL MONTALT m
ALFANAR ENERGIA ESPANA FE ENERGY

AUDAX RENOVABLES FORESTALIA RENOVABLES

BAYWA R.E. ESPANA
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GENERACION EOLICA
CASTILLA LA MANCHA (GECAMA)

GENERAL EOLICA ARAGONESA
GREENALIA WIND POWER
GRUPO ECOENER

GRUPO JORGE

IBERDROLA

IBEREOLICA

NATURGY

NORVENTO ENERXIA

OLIVENTO

OPERACION Y MANTENIMIENTO
MINICENTRALES HIDRAULICAS

PROYECTOS EOLICOS ARAGONESES
RENERGETICA

REPSOL GENERACION ELECTRICA
RP GLOBAL SPAIN OPERATIONS
RWE RENEWABLES IBERIA

SAETAYIELD

SIEMENS GAMESA RENEWABLE
ENERGY

SINIA RENOVABLES

SMARTENER

»AEE

RWE

STATKRAFT DEVELOPMENT SPAIN

VIESGO RENOVABLES

VOLTALIA RENOVABLES ESPANA

WINDVISION ENERGIA
RENOVABLE ESPANA

L%

WPD DEVELOPMENT RENOVABLES

vimirmnp

Servicios

8.2 ESPANA / AMERICA LATINA
AAGES GLOBAL ENERGY SOLUTIONS
ACOFI GESTION ACTFI
ADVENTIS

AFRY MANAGEMENT CONSULTING
AGR-AM

AGUADO WIND SERVICES
ALEASOFT

ALTERMIA ASESORES TECNICOS
ALTERTEC RENOVABLES

AMARA-E

ANECTO

ARBOREA INTELLBIRD
(ARACNOCOPTERO)

e

ASAKEN ROPE ACCESS SOLUTIONS

ASISTENCIAS TECNICAS DE
INGENIERIA CONSULTORES
(ATI CONSULTORES)

ATZ ADVISORS

8.2 Ll



AXPO IBERIA

BARLOVENTO RECURSOS
NATURALES

BIRD & BIRD

Bird ©: Bird

BP OIL ESPANA

BUREAU VERITAS 4]
T
CABLES Y ESLINGAS L S g s 18 4
CAPGEMINI ENGINEERING Coupryarmini @ ergnesring
CEPSA COMERCIAL PETROLEOS
CERTIFICATION ENTITY FOR
RENEWABLE ENERGIES (CERE)
COBRA INSTALACIONES
Y SERVICIOS
COMANTUR COManTuRr
CORFREE WIND
COVERWIND SOLUTIONS
CTE WIND IBERICA
CUBICO SUSTAINABLE
INVESTMENTS
DELTA POWER
DEUTSCHE WINDTECHNIK
DEXIS IBERICA ‘) DEXIS
IBERICA

DIAGNOSTIQA CONSULTORIA
TECNICA

DNV GL

ELECTRONICAY COMUNICACIONES
DEL NOROESTE

ENERGYA VM GESTION DE ENERGIA

ENEROCEAN

ENRIEL

ENTE VASCO DE LA ENERGIA (EVE)

EOLIVE VERTICAL

EQUINOR

EREDA

ESTEYCO

ETULOS SOLUTE

EUROGRUAS 2000

EXUS MANAGEMENT PARTNERS

FIROVISA

FOTOWATIO RENEWABLE VENTURES
SERVICIOS ESPANA (FRV)

G-ADVISORY (GRUPO GARRIGUES)

GALVENTUS

GARLOWIND

GDES WIND

GE GRID SOLUTIONS

GEOCIENCIAS Y EXPLORACIONES
MARITIMAS

GHENOVA INGENIERIA

@ eNRrIEL

1

solutg

- Firevisa
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GLOBAL ENERGY SERVICES SIEMSA

GREENBYTE

GREEN EAGLE SOLUTIONS

GREEN HAT CONSULTING

GRUPO G.S. ENERGIA

GRUPO INERZIA

GWA SUPPLIES (PINEL
LOBATO HERMANOS)

IDNAMIC

IKERLUR (GRUPO ALIOS)

INDRA SISTEMAS

INELEC

INSTITUTO DE SOLDADURAE
QUALIDADE

INTEGRAL MANAGEMENT
FUTURE RENEWABLES

INTEGRAL SHIPPING COMPANY

ISOTROL

JONES LANG LASALLE ESPANA

KAEFER

KIC INNOENERGY IBERIA

KOOI

KRILINEX POWER SOLUTIONS

»AEE

GREENBATE

& GRUPO INERZIA

M serena

CONAPR® VETUM

1 KREFER

& KOOI

LIFTRA

LLOYD S REGISTER

LUBRICANTES MOBIL

MARSH

METEO FOR ENERGY

METEOLOGICA

MS ENERTECH

MTORRES DESARROLLOS
ENERGETICOS

NABLA WIND HUB

NABRAWIND TECHNOLOGIES

NATIXIS PARTNERS ESPANA

NEXUS ENERGIA

NOATUM PROJECT CARGO

NORMAWIND

OCA CONSULTORIA TECNICA
ESPECIALIZADA

OREMOTOR

PEAK WIND SPAIN

PEREZ TORRES MARITIMA

PINILLA - GRUPO HINE

PINSENT MASONS

PREDITEC

PREVINSA-WIND

Mobil

e MARSH

da

2imflls SHine



PRINCIPLE POWER

PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES

PROIN PINILLA

PROXIMA SOLUTIONS

REINOSO CONSULTORS

REOLUM RENEWABLE RESEARCH

SAITEC OFFSHORE
TECHNOLOGIES

SENER INGENIERIA Y SISTEMAS Em

SERMEC

SGS TECNOS

SHELL ESPANA

SINCRO MECANICA

SIROCO CAPITAL

SMARTIVE (ITESTIT)

SPARKSIS

SPICA CONTROLS

SURUS INVERSA

TAIGA MISTRAL

TAMOIN

TECNATOM

TECNO AMBIENTE

0

SERMEC
GROUP

SGS
@

("

SURUS

& Tecnatom

ﬁ TECHOAMEIENTE

TELEFONICA DE ESPANA

TERAWATIO

TESICNOR

THE RENEWABLES CONSULTING
GROUP

TIMKEN ESPANA

TINDAI

TRAINEK

TRANSPORTES LASARTE

TSR WIND

TUV SUD IBERIA

TYPSA

UKA IBERIA

UL

VECTOR RENEWABLES

VIRGINIA BEACH DEPARTMENT
OF ECONOMIC DEVELOPMENT

VISION

VORTEX

WIND1000

WIND TO MARKET

YNFINITI ENERGY

X1 WIND

 mal

VISION
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Listado de centros industriales

NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD CLASIFICACION TERMINO PROVINCIA CCAA
. Servicios de mantenimiento. Suministros. . Castilla La
Adventis Formacion GWO. Inspecciones de Seguridad Mantenimiento Albacete Albacete Mancha
. Servicios de mantenimiento. Suministros. L . .
Adventis Formacion GWO. Inspecciones de Seguridad Mantenimiento Burgos Burgos Castillay Ledn
Soluciones integrales “llave en mano”
Aguado Wind Services en materia de montaje, mantenimiento y Ensamblaje y logistica Leganés Madrid Madrid
reparaciones
Soluciones integrales “llave en mano”
Aguado Wind Services en materia de montaje, mantenimiento y Mantenimiento Leganés Madrid Madrid
reparaciones
Altertec Renovables, S.L servicios de Operacién y Mantenimiento de Mantenimiento Cadiz Cadiz Andalucia
i Parques Eélicos e infraestructuras eléctricas.
Altertec Renovables, S.L Servicios de Operacidn y Mantenimienta de Mantenimiento Figueruelas  Zaragoza Aragén
P Parques Edlicos e infraestructuras eléctricas. 9 9 9
Servicios de O i6n y Mantenimiento d L . . . .
Altertec Renovables, S.L. P:%IS:EOSSEglicggreaﬁ:?nggstsjrlti?;rgIglnéé)tri?as Mantenimiento Palencia Palencia Castillay Ledn
Altertec Renovables, S.L servicios de Operacion y Mantenimiento de Mantenimiento Soria Soria Castillay Ledn
T Parques Eélicos e infraestructuras eléctricas. y
Servicios de Operacion y Mantenimiento de . . . ’ .
Altertec Renovables, S.L. Parques Edlicos e infraestructuras eléctricas. Mantenimiento Valladolid Valladolid Castillay Ledn
Applus Norcontrol S.L.U. Ingenierfa, Supervision, Inspeccion y Ensayos y?g;fgg?éﬁ?ég ﬁqT;crérr?iScos Sada La Coruna Galicia
. Servicios de Inspeccién digital de palas de . . . .
Arborea Intellbird SL aerogeneradores y analisis inteligente de datos. Mantenimiento Villamayor Salamanca  Castillay Ledn
Asea Brown Boveri, S.A. (ABB) r;llee’ljr&t:srj[ig;ientos, correctivos, retrofity Mantenimiento ggmﬁtjéi;ze Barcelona Cataluna
Asea Brown Boveri, S.A. (ABB) Fabricante de componentes gg%%?{?ggfess' gz(é)grrii?)\é/ Madrid Madrid Madrid
Asea Brown Boveri, S.A. (ABB) Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo) ~ Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
Asea Brown Boveri, S.A. (ABB) Fabricante de componentes gg%%rg‘gggfess‘ g;gé?;i%z Oiartzun Guiplzcoa Pais Vasco
$§§f?nzo'l&ggiaegced Monitoring Sensores online para el aceite Multiplicadoras Eibar Guiplzcoa Pais Vasco
S Fabricacion de Elevadores, Escaleras e internos ~ Torres y componentes .
Avanti Wind Systems, S.L. de acrogenerador mecanicos La Muela Zaragoza Aragoén
Bach Composite Gondolas Ensamblaje y logistica \égtagéa%gnﬂz Ledn Castillay Ledn
Bosch Rexroth, S.L. Fabricante de componentes Palas, sistemas de control  San Guiplzcoa Pais Vasco
T p y actuadores Sebastian P
C.C. Jensen Ibérica, S.L. Fabricante de componentes Egggiiycggmponentes Barcelona Barcelona Cataluna
. . Aceites y grasas lubricantes asf como Servicio . - - ;
Cepsa Comercial Petréleo, S.A. de Soporte al Mantenimiento Predictivo Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
Comantur S.L. Mantenimiento yPglCati,a%igtrzgnas de control Carcar Navarra Navarra
Compania Edlica Tierras Altas Explotacion y operacién de parques. I San Pedro , . .
Mantenimiento integral de parques edlicos Mantenimiento Manrique Soria Castillay Ledn
Danobat Group S. Coop. Fabricante de maquinaria yPZlcati,a%igtrzrsnas de control Elgoibar Guipuzcoa Pais Vasco
Deutsche Windtechnik S.L.U Senvicios de Operacién y Mantenimienta de Mantenimiento Zaragoza Zaragoza Aragén
- parques Eélicos 9 9 9
Duro Felguera Base de Mantenimiento Mantenimiento %ﬂg?]teara] Asturias Asturias
Servicios de Operacién y Mantenimiento Parque . oan Las Palmas :
Duro Felguera Eélico P y q Mantenimiento Bartolomé de Gran Canarias
de Tirajana Canaria
Ecoventia Torres prefabricadas de hormigén Wr;?(_}rggiiycgé)mponentes gu(ljnrtda:nar de Toledo azsgiclrl]aa La
] ] I Torresy componentes = - Comunidad
Ecoventia Torres prefabricadas de hormigén mecanicos Bunol Valencia Valenciana
. . ) . Fabricacion y Mantenimiento Torresy Torres y Componenetes . Castilla La
Eiffage Métal [Eiffage Energial Componentes mecanicos mecanicos Madrigueras  Albacete Mancha
Eldu Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucia
Eldu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento kf}ﬁlﬁgggla de Zaragoza Aragén




NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD CLASIFICACION TERMINO PROVINCIA CCAA
Eldu Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento Tarancén Cuenca (I\ZAeaasr.;(’i:ltl]aa La
. I . . o . . Comunidad
Eldu Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento Beniparrell  Valencia Valenciana
Eldu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo]  Mantenimiento Leganés Madrid Madrid
Eldu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento Archena Murcia Murcia
Eldu Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento Multiva Baja  Navarra Navarra
Eldu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo]  Mantenimiento Bilbao Vizcaya Pais Vasco
Elinsa (Electrotécnica Industrial ~ Fabricante de cuadros eléctricos y de Generadores, motores y - - -
y Naval S.L.) electroénica de potencia componentes eléctricos La Corufia La Corufia Galicia
yEl’i\lnasvaa{lélic]trotecnica Industrial Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento La Coruna La Coruna Galicia
Elinsa (Electrotécnica Industrial . - . . . .
yNaval S.L) Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento Lugo Lugo Galicia
Enercon Windenergy Spain, S.L.  Base de mantenimiento Mantenimiento Antequera Malaga Andalucia
- - Centro de Servicios para el Mantenimiento de . El Puerto de - .
Enercon Windenergy Spain, S.L. Aerogeneradores Mantenimiento Santa Maria Cadiz Andalucia
Enercon Windenergy Spain, S.L..  Base de mantenimiento Mantenimiento Facinas Cadiz Andalucia
Enercon Windenergy Spain, S.L. X:pé;%g:égggedsos para el Mantenimiento de Mantenimiento Agiimes Las Palmas  Canarias
Enercon Windenergy Spain, S.L.  Base de mantenimiento Mantenimiento ggait?g;ga Tenerife Canarias
Enercon Windenergy Spain, S.L.  Base de mantenimiento Mantenimiento Albacete Albacete l(\:/laaﬁ(izlrlwi La
Enercon Windenergy Spain, 5.L.  {entro de Servicios para el Mantenimiento de Mantenimiento Culleredo La Coruna Galicia
gy -pain, >.L. Aerogeneradores
Enercon Windenergy Spain, S.L..  Base de mantenimiento Mantenimiento Tafalla Navarra Navarra
rEnnaenrt%erﬁfnsiZ;Vtigig.sLy Control y mantenimiento de parques gg%%?:ggfess' glg}:?:iec?)g A Caniza Pontevedra  Galicia
Energea, servicios y e Generadores, motores y Ferreira do -
mantenimiento S.L. Controly mantenimiento de parques componentes eléctricos Valadouro Lugo Galicia
Eqnaenrt%ﬁ};:;\f(igigiy Control y mantenimiento de parques gg%%?gggfess' g?g(t:?rriizg Mazaricos La Coruna Galicia
Enflo Windtec Ibérica Fabricacién de pequefos aerogeneradores Ensamblaje y logistica Orcoyen Navarra Navarra
. Mantenimiento, logistica,
Enriel, S.L. eSgrglcr};lsggch de repuestos y componentes multiplicadoras, palas, Vigo Pontevedra  Galicia
P componentes
. Fabricacién, recuperacion, analisis técnicoy Torresy componentes . . .
Evolventia, S.L. control de calidad de engranajes mecanicos Nardn La Corufia Galicia
! f Ingenierfa, disefio, fabricacién y revision de Palas, sistemas de control
Fluitecnik, S.A. utillajes de elevacion. y actuadores Orcoyen Navarra Navarra
Fluitecnik, S.A. Ingenieriay fabricacion de componentes yP:lcati'anigtr:?as de control Orcoyen Navarra Navarra
Fluitecnik, S.A. Reparacion de componentes ypgt:ati'a?jigrt%?as de control Orcoyen Navarra Navarra
Fluitecnik, S.A. Suministro y logistica de repuestos Eglcati'a%iiﬁzgnas de control Orcoyen Navarra Navarra
Lubricantes, grasas y pastas lubricantes.
Fuchs Lubricantes S.A.U. Servicio de asistencia técnica y Soporte al Mantenimiento Castellbisbal  Barcelona Cataluna
Mantenimiento Predictivo
. - Torresy componentes ; - Comunidad
Galol, S.A. Recubrimiento de piezas mecanicos Olleira Valencia Valenciana
L Generadores, motores y f - -
GAMESA ELECTRIC Fabricacion de generadores componentes eléctricos Reinosa Cantabria Cantabria
o . p— Generadores, motores y [ . Comunidad
GAMESA ELECTRIC Fabricacién de equipo eléctrico componentes eléctricos Benisand Valencia Valenciana
GAMESA ELECTRIC Fabricacién de convertidores f;’;%frﬁ‘ggfjs' motoresy Coslada Madrid Madrid
S e Ensamblaje de multiplicadoras Multiplicadoras Lerma Burgos Castillay Leon
GAMESA ENERGY - . . Sigiieiro- B »
TRANSMISSION Reparacion de multiplicadoras Multiplicadoras 0roso La Coruna Galicia
‘?QRAI\IJESSI\A/HEE%FF\]GY Ensamblaje de multiplicadoras Multiplicadoras Asteasu Guipuzcoa Pais Vasco
.?QRAI\IIESSI\AAEEI%T\IGY Ensamblaje de multiplicadoras Multiplicadoras Mungia Vizcaya Pais Vasco
GDES Wind, S.L. Inspeccion y reparacion de palas Mantenimiento Albacete Albacete Eﬂaas;]t(i:lrlg La
GDES Wind, S.L. Inspeccion y reparacion de palas Mantenimiento As Pontes La Corufa Galicia
GDES Wind, S.L. Inspeccién y reparacion de palas Mantenimiento Culleredo La Corufa Galicia
Mantenimiento y reparacion de componentes de . p Castilla La
GE Renewable Energy turbinas eolicas Mantenimiento Noblejas Toledo Mancha
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Glual Energy S.L Lr:?cehnfﬁrcljaraﬂﬁsgsﬁ ))// ;Zt\)/y[cf?‘g:woor} de sistemas )Ij’zlcati,asdi;t—zgnas de control Azpeitia Guiplzcoa Pais Vasco
GRI Castings Zestoa Castings I?erggi%gsomponentes Zestoa Guiplzcoa Pafs Vasco
GRI Flanges Iraeta Bridas I?erggﬁ%ggmponentes Iraeta Guiptzcoa Pais Vasco
GRI Towers Galicia Torres 'rlggggﬁi)éggmponentes Carballino Orense Galicia
Grupo Inerzia-Conapro S.L.U. \égnEtgIysrelgtl)srlr%nag(())rr?glno,%?tiarad; Eoednoti(l)pge Torres y componentes Multiva Baja  Navarra Navarra
Formacién propio (GWO). mecanicos
Grupo Inerzia-NEM S.L. Lrlﬂlear]leesr?e iﬁir;gofgbrlcamon y revision de Wr;?ergeaeil)égts)mponentes Orcoyen Navarra Navarra
Servicio especializado mantenimiento
Grupo Inerzia-Serena S.L. [multiplicadoras, elevadores, lineas de vida, Mantenimiento Orcoyen Navarra Navarra
evacuadores)
EEuApS)EIIr\wAeeria-VENTUM gﬁgt,r\ﬁvcﬁ Formacién Practica Técnica edlica de Multiplicadoras Noain Navarra Navarra
Grupo Técnico RIVIS.L. Reparacion de equipos de engrase & lubricacién ~ Mantenimiento mslgr?/ade Zaragoza Aragén
Grupo Técnico RIVIS.L. Sistermas de engrase [pars rodarmientos Ceneradores, motoresy  Marfade  Zoragozs  Aragen
Grupo Técnico RIVI S.L. g]s;gzjsecsi? engrase [para rodamientos y Eglcatiaziztree?as de control Hggire\l/:e Zaragoza Aragén
Grupo Técnico RIVIS.L_ Componentes y accesorios para dosificaciony  Fabricante de Mariade  ziragoza  Aragon
Grupo Técnico RIVIS.L. Equipos para engrase manual (0&M] Mantenimiento mﬁgg:e Zaragoza Aragén
Grupo Técnico RIVIS.L. ml:ilftiicpeifzciggodrglaceite & eliminacion de barnices Mantenimiento mﬁ:}f]se Zaragoza Aragén
Haizea Wind Fabricacion de torres de aerogeneradores y Torres y componentes Zierbena Vizcaya Pais Vasco
cimentaciones offshore mecanicos
Hitachi ABB Power Grids Fabricante de componentes ?g%%?gg{:teess' Qgé?rrieczg Cérdoba Cérdoba Andalucia
Hitachi ABB Power Grids Fabricante de componentes Sg%%r;:;:teess‘ ;ngrriecisy Zaragoza Zaragoza Aragoén
Hitachi ABB Power Grids Mo mentos, correctivos, retrofity Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
Hitachi ABB Power Grids {pgﬁ;jgrriﬁ,ageopraegaecliggtgigzntenimiento de Mantenimiento Trapagaran  Vizcaya Pais Vasco
IDPSA Enginering & Robotics  ALioma{iacn deakabado depaecy Jorseycomponenes  Elfandode Mo Madrid
IM Future, S.L. ES;\Q?\;?sslodne Sﬁ%;argggsggl?ggg'm'ento y Supervision El Granado Huelva Andalucia
IM Future, S.L. Eﬁ;\gg?;odne Sﬁ%;araﬂgsrggl?ggg'm'emo Y Supervision Motril Granada Andalucia
IM Future, S.L. g&;gg?;odne Sﬁ%ﬁgﬂg;ggﬁgglmlemo y Supervision Noalejo Jaén Andalucia
IM Future, S.L. E,S;Qf\l/?sﬁodne Sﬁzgar(aﬁgsrgglrlwctgglmlento y Supervision Serdn Almeria Andalucia
IM Future, S.L. Eﬁg\gg?ssiédne gﬁ%;arzlagé?gl?ctgglmiento Y Supervision \S/gft?gg;a de Toledo Andalucia
IM Future, S.L. gﬁ;‘gﬁ\i’?;édne gﬁ%raarziggérggl?ctggimiento Y Supervision Escucha Teruel Aragén
IM Future, S.L. gﬁ;z\gf\i/?ssiédne gﬁ%raarcqigg,sr:gl?ctggimiento y Supervision La Muela Zaragoza Aragén
IM Future, S.L. Sﬁpr)\gf\i?ssiédne gﬁ%;arcqigg,sr:gl?ctggimiento y Mantenimiento Carrascosa Cuenca l(\)/laasnticlg La
IM Future, S.L. Sﬁg\gf\i?ssiédne gﬁigar%iggérggl?gggimiento y Mantenimiento Almazén Soria Castillay Ledn
IM Future, S.L. gﬁg\gf\i’?ssiédne gr;])epraarzig'ggrgglri\ctggimiento y Supervision Cerdedo Pontevedra  Galicia
Servicios de Operacion, mantenimientoy Mantenimiento, logistica, Santa B o
IM Future, S.L. supervision en parques eélicos. Reparacion de multiplicadoras, palas, Comba La Coruna Galicia
palas edlicas componentes
IM Future, 5. Sapervaion oh paraes asteon ) ontrar 10 % Componely Lo Coruia  Galicia
IM Future, S.L. Senvicios de Operacién, mantenimiento y Mantenimiento Villalba Lugo Galicia

supervision en parques eélicos
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Indar Electric, S.L. Fabricacion de Componentes Soerr:]eprg}r?gr:f;é reTgé?rrii?)g Beasain Guipuzcoa Pais Vasco
Centro de Soporte para Energias Renovables. . - .
Indra Sistemas Ingenieria y servicios de mantenimiento de Ensamblaje, Electronicay  San Roman Ledn Castillay Ledn
aerogeneradores Logistica de Bembibre
Indra Sistemas lar:egrigsr:zeargdsc?rrevgios de mantenimiento de Mantemimiento Aranjuez Madrid Madrid
. [ - San
Indra Sistemas ﬁ:Z';enr}wearisadeeqtlligr;tsegémr;g:jti%;redlctwo Mantemimiento |!:ernando de  Madrid Madrid
enares
?%e}%aergizgwerTechnology, Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Tarifa Cadiz Andalucia
Villanueva
ISn%e_teSaerpVilzgwerTechnology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento del Jaén Andalucia
. Arzobispo
ISn%e_tt—:‘SaerPVichwerTechnology, Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucia
?%e}esaeTVilzgwerTechnology, Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento %:?Seclha. Teruel Aragon
ISn%\e_teSaenrw\/ilzgwerTechnology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento La Muela Zaragoza Aragén
ISn%e_teSaerpvigwerTechnology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Las Palmas  Las Palmas Canarias
g%e_tesaerp\/izcéwerTechnology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Tenerife Tenerife Canarias
ISrT%e_teSaer:ViIZgwerTechnology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Albacete Albacete IC\:/Iaasnticlr[waa La
Ingeteam Power Technology, . -2 . . Villarta de f Castilla La
SA - Service Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento San Juan Ciudad Real ot 1
ISrT%e_teSaeTVngerTechnology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Cuenca Cuenca &ngicl#aa La
ISrT%e_teSaerpVizgwerTechnology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento I&gfl\’)‘::;jés Avila Castillay Ledn
I‘C?%e_t%aerpvigwerTechnology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Burgos Burgos Castillay Ledn
ISn%e_teSaervagwer Technology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Palencia Palencia Castillay Ledn
?%e:[esaerpvrc’gwer Technology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Perogordo Segovia Castillay Ledn
lg%e_t%iTviigwer Technology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Almazan Soria Castillay Ledn
g%e_t%aerpviigwer Technology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Mérida Badajoz Extremadura
Isrge_tesaerpvigwer Technology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Logrosan Céaceres Extremadura
ISn%e_t%aenrﬁVilzgwer Technology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento La Coruna La Coruna Galicia
Isn%e_tesaerpVti’gwer Technology, Servicios de Operacién y Mantenimiento Mantenimiento Villalba Lugo Galicia
ISr19Ae_teSaer:Vilzgwer Technology. Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Murcia Murcia Murcia
ISn%e_teSaerRichwer Technology, Servicios de Operacion y Mantenimiento Mantenimiento Beriain Navarra Navarra
Ingeteam Power Technology, Fabricacion de Componentes Generadores, motores y Ortuella Vizcaya Pafs Vasco
S.A. - Converters P componentes eléctricos Y
Ingeteam Power Technology, St Generadores, motores y - - .
S.A. - Electronics Fabricacién de Componentes componentes eléctricos Zamudio Vizcaya Pais Vasco
Ingeteam Power Technology, S Generadores, motores y
S.A - Paneles Fabricacién de Componentes componentes eléctricos Sesma Navarra Navarra
Intaf Promecan S.L. Reparaciones mecdnicas y estructurales Mantenimiento Narén La Coruna Galicia
Fabricacién componentes estructurales
Intaf Promecan S.L. y mecéanicos: caldereria, mecanizadoy Torres y componentes Narén La Coruna Galicia
tratamiento de superficie mecanicos
Intord S.A. Tornilleria 'r?ggg?i)éggmponentes Leganés Madrid Madrid
Isastur Isotron S.A.U. Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo]  Mantenimiento Camas Sevilla Andalucia
Isastur Isotron S.A.U. Mantenimiento eléctrico [preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento Llanera Asturias Asturias
Isastur Isotron S.A.U. Mantenimiento electrico [preventivo y correctivo] ~ Mantenimiento Valencia Valencia \(/?;){:#Cr;;dnaad
Isastur Isotron S.A.U. Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo)  Mantenimiento Narén La Coruna Galicia
Isastur Isotron S.A.U. Eﬂoar?éir;iivn;]iento instrumentacién (preventivo y Mantenimiento Porrifio Pontevedra  Galicia
Isastur Isotron S.A.U. Mantenimiento eléctrico/instrumentacién Mantenimiento San Cipridn ~ Lugo Galicia

(preventivo y correctivo)
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Servicios de Respaldo a la Operaciény o . . .
Isotrol, S.A. Mantenimiento en parques e6licos Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucia
Jaso Elevation Systems (Ii)(iesgFec:/al(:jgtr)gié:aeciir?tne,rl;/lgsnéaéig/rllyleantenimiento Mantenimiento Salvatierra Alava Pais Vasco
Kintech Ingenieria, S.L. Data loggers Sc?r?w%?r?;r:teesé rqu(t:ct)rriecig Zaragoza Zaragoza Aragén
Laso Abnormal Loads S.A. Transportes Especiales Ensamblaje y logistica Badajoz Badajoz Extremadura
Laulagun Bearings S.L !jneggir:'i:%r?;/g\iseﬁo y fabricacidn de Rodamientos 5‘?33;&;{2?% de control  4ia74pal Guiplzcoa Pais Vasco
Laulagun Bearings S.L Lneggir;icehriya,yg\i;eﬁo y fabricacién de Rodamientos Eglciivaﬂgtree?as de control Olaberria Guiplzcoa Pafs Vasco
EnMe\;\g/;i;]d Power (GE Renewable Fabricacién de palas }E)Zlcativa?jisirsnas de control Ponferrada Ledn Castillay Ledn
LM Wind Power (GE Renewable P Palas, sistemas de control  Les Coves . Comunidad
Energy) Fabricacion de palas y actuadores de Vinroma Castellon Valenciana
_I?_/Ieacr;]tg;imsieLnto y Servicios Instalacion y ensamblaje de Aerogeneradores Ensamblaje y logistica Narén La Coruna Galicia
Mantenimiento y Servicios Operacién y Mantenimiento de Parques Eélicos. . . - .
Tecman, S.L. Mantenimiento de Gran Correctivo Mantenimiento Naron La Coruna Galicia
MESA - Manufacturas U - . Generadores, motores y - - .
Eléctricas, SAU. Fabricacion equipo eléctrico componentes eléctricos Mungia Vizcaya Pafs Vasco
Navacel Torres, fundaciones y cuerpos de generadores E{;Zii{g;}mponentes ?EIEE:;?aga Vizcaya Pais Vasco
Navacel Torres, fundaciones y cuerpos de generadores Egggiiycggmponentes thaeg;té' Alava Pais Vasco
Navacel Fabricacacion de substaciones, transition pieces  Torres y componentes Eg%ritlct))ao Vizcava Pais Vasco

y acero secundario mecanicos ; Y

- Erandio

Fabricacion de cimentaciones para

aerogeneradores de edlica marina de tipo
Navantia fijoy flotantes. Fabricacion de subestaciones ggurzgonq::itﬁ; BOP para Puerto Real  Cadiz Andalucia

eléctricas para edlica marina de corriente

continua y alterna, fijas y flotantes.

Fabricacién de cimentaciones para

aerogeneradores de edlica marina de tipo
Navantia fijo y flotantes. Fabricacion de subestaciones Sglirzgonq:pitr?: BOP para Fene La Coruna Galicia

eléctricas para edlica marina de corriente

continua y alterna, fijas y flotantes.
Navantia Mecanizado y ensamblaje Ensamblaje y logistica Ferrol La Coruna Galicia
Neodyn, S.L. Sevicios logisticos integrales Ensamblaje y logistica Naréon La Coruna Galicia
Neodyn, S.L. Icr;%earéiizte;g(;jne mantenimiento, soporte técnicoy Mantenimiento Nardn La Coruna Galicia
Neodyn, S.L. Ingenieria mecénica Ir?erggiiycggmponentes Narén La Coruna Galicia
Nordex Energy Spain, S.A.U Fabricacién de aerogeneradores Ensamblaje y logistica La Vall Castellon Comunidad

gy -pain, >.A.L. 9 jeylog d'Uixé Valenciana

Nordex Energy Spain, S.A.U. Fabricacion de aerogeneradores Ensamblaje y logistica Barasoain Navarra Navarra
Nordex Energy Spain, S.A.U. Palas Ezgz‘a%iétrz?as de control Lumbier Navarra Navarra
Norvento Ned Factory, S.L. Ensamblaje de aerogeneradores Ensamblaje y logistica Villalba Lugo Galicia
Norvento Ned Factory, S.L. Fabricacién de palas Eglcati'aﬂii?as de control vyialba Lugo Galicia
Norvento Operaciény Servicios de Operacién y Mantenimiento en . . .~
Mantenimiento, SL parques eolicos Mantenimiento Villalba Lugo Galicia
Oremotor, S.L.U Reparacién de generadores Eg%%?::g?ess' ;Tg(t;ct)rrieczz Hernani Guipuzcoa Pais Vasco
Ormazabal Burgos Switchgear Fabricacién de equipo eléctrico sgr?w%?:eonrfesé zzg(t:lt)rriizz Burgos Burgos Castillay Ledn
Ormazabal Centros de o . P— Generadores, motores y ~ Castilla La
Transformacion Fabricacién de equipo eléctrico componentes eléctricos Sesena Toledo Mancha
Ormazabal Cotradis L . Lo Generadores, motores y - ,
Transformadores Fabricacion de equipo eléctrico componentes eléctricos Loeches Madrid Madrid
Ormazabal Distribucion Fabricacién de equipo eléctrico Generadores, motores y Amorebieta  Vizcaya Pais Vasco
Primaria quip componentes eléctricos Y
ggganzgfgé Distribucidn Fabricacién de equipo eléctrico S’g%%?::gfess' ng(t:lt)rri?:ig Igorre Vizcaya Pais Vasco
?;gi?g?rilaodg’fegsa Fabricacion de equipo eléctrico Generadores, motores y Olvega Soria Castillay Ledn

componentes eléctricos
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Operacién y Mantenimiento Integral de Parques
Pablo Vega S.L. Edlicos, Grandes Correctivos, Repuestos, Mantenimiento Algeciras Cadiz Andalucia
Retrofits, Inspeccion y Auditorias.
Pablo Vega S.L. Reparacion de generadores Egrr:w%r;r?;r:teesé giggt)rrii%g Algeciras Cadiz Andalucia
Ingenieriay fabricacion de equipos para montaje -
Pinilla - Hine Group de palas, giro de rotor, elevacion de cable y Palas, ﬂstemas de control Zaragoza Zaragoza Aragén
otros y actuadores
Reparacién y mantenimiento de sistemas
Pinilla - Hine Group hidraulicos y herramientas y suministro de Mantenimiento Zaragoza Zaragoza Aragén
repuestos originales y equivalentes.
gal_ntos Magquinaria Eléctrica, ngrkw)ér;:gg'rerzaynttfanri]g;iaer[;rtw%'d?r%iraCion de Mantenimiento Getafe Madrid Madrid
gal_ntos Maquinaria Eléctrica, Reparacién y mantenimiento de multiplicadoras ~ Mantenimiento Getafe Madrid Madrid
thos Magquinaria Eléctrica, ggpn'encr}]lclsctgg de repuestos y componentes Mantenimiento Getafe Madrid Madrid
SGS TECNOS, S.A. Formacién GWO Mantenimiento Zaragoza Zaragoza Aragén
SGS TECNOS, S.A. Formacion GWO Mantenimiento Avilés Asturias Asturias
SGS TECNOS, S.A. Formaciéon GWO Mantenimiento Cartagena Murcia Murcia
SIEMENS GAMESA Ensamblaje de nacelles y bujes Ensamblaje y logistica Agreda Soria Castillay Ledn
SIEMENS GAMESA Fundicién de componentes L?erggrs]-y componentes Burgos Burgos Castillay Ledn
icos
Mantenimiento integral del Tren de Potencia'y
Sincro Mecanica, S.L. componentes auxiliares. Estudio y desarrollo Mantenimiento Narén La Coruna Galicia
técnico
Sincro Mecénica, S.L Estudio técnico y reparacion de multiplicadoras. Multiplicadoras Narén La Coruna Galicia
U Suministro y logistica de repuestos P
- - Estudio técnico y reparacion de ejes principales. . . = -
Sincro Mecanica, S.L. Suministro y logistica de repuestos Mantenimiento Narén La Coruna Galicia
. - Diseno, desarrollo y consolidacién de soluciones . . - .
Sincro Mecanica, S.L. de mantenimiento Mantenimiento Narén La Coruna Galicia
Mantenimiento, Correctivos, retrofit, repuestos. . Cuarte de .
Solvento Venta de Aerogeneradores usados. Mantenimiento Huerva Zaragoza Aragén
Operacion y Mantenimiento Integral de
Parques Eolicos, Grandes Correctivos, Castilla La
Tamoin, S.L. Repuestos, Retrofits, Inspeccién y Reparacion Mantenimiento Albacete Albacete Mancha
de PalasSupervision de Puesta en Marcha,
Auditorias
Operacién y Mantenimiento Integral de
Parques Eolicos, Grandes Correctivos, Castilla La
Tamoin, S.L. Repuestos, Retrofits, Inspeccién y Reparacion Mantenimiento Cuenca Cuenca Mancha
de PalasSupervision de Puesta en Marcha,
Auditorias
Operacién y Mantenimiento Integral de
Parques Eolicos, Grandes Correctivos,
Tamoin, S.L. Repuestos, Retrofits, Inspeccion y Reparacion Mantenimiento Benavente Zamora Castillay Ledn
de PalasSupervision de Puesta en Marcha,
Auditorias
Operacién y Mantenimiento Integral de
Parques Eolicos, Grandes Correctivos,
Tamoin, S.L. Repuestos, Retrofits, Inspeccién y Reparacion Mantenimiento Orense Orense Galicia
de PalasSupervisién de Puesta en Marcha,
Auditorias
Operacién y Mantenimiento Integral de
Parques Edlicos, Grandes Correctivos,
Tamoin, S.L. Repuestos, Retrofits, Inspeccién y Reparacién Mantenimiento Bilbao Vizcaya Pais Vasco
de PalasSupervision de Puesta en Marcha,
Auditorias
Servicios de Operacién, mantenimiento y - Puerto de L .
Tecnatom S.A. Supervision en parques edlicos Mantenimiento Santa Maria Cadiz Andalucia
Servicios de Operacion, mantenimiento y . Hospitalet =
Tecnatom S.A. supervision en parques eolicos Mantenimiento del Infant Tarragona Cataluna
- - o San
Tecnatom S.A. ES;\QE\I/?SSiédne gr;‘Jep;arcqlgg,sr:glri\ggglmlento y Mantenimiento Sebastian de  Madrid Madrid
los Reyes
Tecnatom S.A. Sﬁxf\i’io:iédne SEeF)raart;igg,srgsl?ctsgimiento Y Mantenimiento Trapagaran  Vizcaya Pais Vasco
Tecnoaranda Fabricacion de torres de aerogeneradores rTﬂcgng]%gé)mponentes é[]aer;tia de Burgos Castillay Ledn
- Ingenieria y fabricacion de componentes. Centro  Torres y componentes Alcald de - -
Tesicnor, S.L. de formaciéon GWO mecanicos Henares Madrid Madrid
. Ingenieria y fabricacion de componentes. Centro  Torres y componentes .
Tesicnor, S.L. de formacion GWO mecanicos Nodin Navarra Navarra
- o Torres y componentes .
Tractel Ibérica, S.A. Fabricacién de Elevadores mecanicos Huesca Huesca Aragén
Tractel Ibérica, S.A. Fabricacion de Elevadores Torres y componentes Hospitalet Barcelona Catalufa

mecéanicos

de Llobregat
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TSR Wind |S+eDr\J:iicios de Inspecciones de palas y turbinas. Mantenimiento 5;\/caiasr:nadrid Madrid Madrid
Vestas Edlica, S.A.U Centro de Servicios para el Mantenimiento de Mantenimiento Albolote Granada Andalucia
PO Aerogeneradores
Vestas Edlica, SA.U Centro de Servicios para el Mantenimiento de vy, 4o nimiento Campillos  Malaga Andalucia
I Aerogeneradores P 9
Vestas Edlica, S.A.U Centro de Servicios para el Mantenimiento de Mantenimiento Hueneja Granada Andalucia
I Aerogeneradores )
Vestas Edlica, S.A.U. ggpég%ggégg’rigisos para el Mantenimiento de Mantenimiento gligginniz Cadiz Andalucia
Vestas Edlica, S.A.U. E:pé;%g:riggvrigisos para el Mantenimiento de Mantenimiento gligg:'?i: | Cadiz Andalucia
‘s Centro de Servicios para el Mantenimiento de . - - .
Vestas Edlica, S.A.U. Aerogeneradores Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucia
‘o Centro de Servicios para el Mantenimiento de L - .
Vestas Edlica, S.A.U. Aerogeneradores Mantenimiento Centrovia Zaragoza Aragoén
Vestas Edlica, S.A.U. ESPégt)egsriﬁgvrigisos para el Mantenimiento de Mantenimiento Zuera Zaragoza Aragén
Vestas Eodlica, S.A.U. Egpégzg:rgggvrigisos para el Mantenimiento de Mantenimiento Albacete Albacete I(\:/Iaasnt(izlrl% La
Vestas Edlica, S.A.U. /g:?é;%g:rggg\fgisos para el Mantenimiento de Mantenimiento Astudillo Palencia Castillay Ledn
Vestas Edlica, S.A.U. Egpégzg:rgsgﬁgos para el Mantenimiento de Mantenimiento Bembibre Ledn Castillay Ledn
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