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2. Hoja de Ruta para el
Desarrollo de la Edlica
Marina y de las Energias
del Mar en Espana



Consideraciones Generales

Dentro de los puntos positivos:
1.
2.

Se establecen objetivos concretos (1-3 GW en 2030).

Se indica que la Planificacion de la Red de Transporte debe recoger las
necesidades de conexidn de las zonas identificadas en los POEM. Asimismo,
establece la necesidad de coordinacion entre la ordenacion espacial y la
capacidad de acceso y conexion a los nudos la red eléctrica en tierra.

Se plantea el despliegue inicial en Canarias.
Se plantea un marco de concurrencia competitiva.

Se indica explicitamente que la edlica marina queda dentro del Plan para la
Reconstruccion, Transformacidn y Resiliencia.

Falta de concrecion de las Medidas y cambios regulatorios necesarios.
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Consideraciones Generales

Para la elaboracion del borrador de Hoja de Ruta se han utilizado textos de
algunos documentos publicados por AEE:

Agenda Sectorial Edlica, Septiembre 2019

Elementos Clave y Propuestas para el Desarrollo de la Edlica Marina en
Espana, Diciembre 2019

Alegaciones de la Consulta Previa, Junio 2020
Anuario Edlico 2020, Julio 2020

Y de REOLTEC:
Impulso a la Innovacion en Edlica Marina, Junio 2020
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|. MARCO DE LA HOJA DE RUTA




Marco de la Hoja de Ruta

Estrategia UE sobre las Energias Renovables Marinas

Contexto de la Unidn Europea

Objetivo: Aumentar la capacidad de produccion de .
Eélica Marina desde su nivel actual de 12 GW a,
como minimo, 60 GW para 2030 y 300 GW para

2050.

Promocidén de una cadena de suministro

paneuropea.

Mejora de la Ordenacion del espacio maritimo. .

Necesidad de un marco juridico claro.

Aumento del consumo de energia renovable

Estrategia de Crecimiento Azul

Acuerdo
de Paris

o

PARIS2015
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Estrategia UE sobre las

Energias Renovables Marinas

Plan Estratégico Europeo en Tecnologias Energéticas

Instrumentos de la UE

Directiva 2018/2001/UE, relativa al
fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables.
Directiva 2014/89/UE, por la que se
establece un marco para la
ordenacion del espacio maritimo.
Plan Estratégico Europeo en
Tecnologias Energéticas (SETPlan).

Estrategia de

la CE para

una Europa
Climaticamente
Neutra en 2050
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Marco de la Hoja de Ruta

Contexto Nacional

Estrategia Transicion Justa

* Oportunidad para el refuerzo de la ﬁ
cadena de valor industrial y el .
desarrollo tecnoldgico nacional. Energen @ . ¢

* Proteccion ambiental del medio L

. . Marco

marino, el Gobierno ha Estratégico Hleia de Rifka
establecido como una prioridad en Energia y s iy
la Declaracién de Emergencia Clima L il
Climatica y Ambiental, alcanzar el s \ ¢ -
objetivo del 30% de superficie ‘i forepnte
marina protegida en 2030. @ A e

* Actualmente solo 12% protegido.

Ley de Cambio Climatico y
Transicion Energética

Inclusidn en el Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia.

Esta Hoja de Ruta esta incluida en la Reforma C7R4 “Marco para la innovacién y desarrollo tecnolégico de las
energias renovables” del Componente 7 “Despliegue e integracion de energias renovables” del PRTR en la
Politica Palanca 3. “Transicion energética justa e inclusiva” correspondiente al Ministerio para La Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico.

Forma parte y se enmarca en los objetivos y los hitos del Plan.
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Plan Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

COMPONENTE 7
Transicén eneraétics Despliegue e integracion de energias renovables

justa e inclusiva

Retos y objetivos

EL Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) (2021-2030) prevé un crecimiento significativo de la penetracion de las energias renovables en
Espana, llegando en 2030 al 74% en el dmbito eléctrico y al 42% sobre el uso final. En este contexto, el principal objetivo perseguido es incrementar
el uso de energia renovable sobre el consumo de energia final y aprovechar la oportunidad social y econdmica de este despliegue, a través de:

a) el desarrollo de un marco normativo claro y previsible que promueva la inversién privada en renovables, refuerce la participacidn social en este
ambito y maximice la adecuada integracion ambiental y social de [as renovables,

b) el asentamiento y la consolidacidn de la cadena de valor industrial en el 4mbito de las renovables,
c) el apoyo al desarrollo y la innovacion en tecnologias de generacion renovable o en la integracion de dicha generacion en los usos finales,
d) el desarrollo de capacidades y conocimientos que contribuyan al aprovechamiento de las oportunidades laborales del desarrollo de renovables.

Espana estd en disposicidn de abordar la necesaria descarbonizacion del sistema energéticoy aprovechar a gran oportunidad de crecimiento econdmico
y de empleo sostenible, con beneficios sociales y econdmicos locales y para consumidores vulnerables que supone el impulso de las energias renova-
bles, gracias tanto al recurso disponible, como a la cadena de valor del pais y las capacidades industriales y de conocimiento.

Ademas, se incluye una vision de la especificidad insular en la transicién energéticay el fomento de las energias renovables en las islas, la mejora del
funcionamiento de sus sistemas energéticos a través del almacenamiento y la implementacion de proyectos de “Smart Islands”, asi como la participa-
cion ciudadana a través de las comunidades de energias renovables.

Inversion total estimada 3.165 millones £




Plan Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

Reformas

C7.R1 Marco normativo para el fomento de la generacion renovable que genere certidumbre y permita aumentar la presencia de las energias
renovables en el consumo energético nacional fomentando la inversion privada, eliminando barreras al despliegue de renovables y mejo-
rando la integracion de la generacion renovable en el entorno.

C7.R? Estrategia Nacional de Autoconsumo, para impulsar esta modalidad de generacion, establecer los objetivos en esta materia para el
periodo 2021-2030 e identificar y desarrollar medidas de mitigacidn de las principales barreras a su despliegue.

C7.R3 Desarrollo de las comunidades energéticas para el impulso de (a participacidn de a ciudadania en la transicion energética y, en concre-
to, de las comunidades de energias renovables y de las comunidades ciudadanas de energia. Se apoyaran tanto los procesos participati-
vos, formativos y de constitucion de las comunidades, como el impulso de proyectos especificos.

C7.R4 Marco para la innovacion y desarrollo tecnologico de las energias renovables, dado que existen casos de fuentes de renovables donde
@s necesario un marco estratégico y facilitador que permita su continuado desarrollo tecnoldgico, emita sefales claras para un desplie-
gue ordenado y coherente, medidas que permitan el maximo aprovechamiento de las oportunidades industriales, sociales, ambientales y
econdmicas, y en definitiva contribuya a avanzar hacia el 100% de renovables en la demanda energética. Incluye, entre otros, el impulso
de la energia edlica marina, el biogas y el impulso de bancos de pruebas de I+D.

Inversiones

C7T.I Desarrollo de energias renovables innovadoras, integradas en la edificacidn y en los procesos productives. Uso de distintas lineas de
ayudas a la inversion en actuaciones como despliegue de renovables integradas en edificios, empresas e industria; proyectos de integra-
cion de renovables en el entorno; integracion de renovables en procesos industriales o desarrollo de renovables innovadoras; asi como la
inversién pablica directa en proyectos piloto o iniciativas innovadoras.

C7.17 Energia sostenible en las islas a través del impulso de una Agenda para la Transicién Energética en las Islas, el apoyo a proyectos de
penetracion e integracion de las energias renovables en los sistemas insulares y no peninsulares.




Marco de la Hoja de Ruta

Procedimiento Administrativo
Vigente

Este contexto, junto con el
NUevo marco europeo y
nacional expuestos en este
apartado, hacen necesarios la
adaptacion del procedimiento
administrativo vigente, en
sintonia con las restantes
medidas planteadas en esta
Hoja de Ruta.

ii MORATORIA !!

RD 1028/2007: Procedimiento Ordinario Potencia > 50 MW

FASE I: Solicitud y “Caracterizacién de Area Edlica Marina” (Arts. 7 a 13)
Solicitud de reserva de Zona Recopilacién Afecciones + informe Capacidad Acceso (OS)
“EEALE” (2009) DI} SAul) Caracterizacion Area Elica Marina
Publicacién Apertura Procedimiento Concurrencia

FASE 2: “"Concurrendia de Reserva de Zona™ y Valoracion (Arts. 14a 17)

Promotores Interesados

- Aval 1% Presupuesto
_ Solicitud de prima con ref.
RD 661107 (Total vida Gtil)

Publicacién BOE y B.O.P.
Resolucién Concurrencia
y Otorgamiento Reserva

FASE 3: Investigacién de la Zona (Arts. 18 a 23) Obligaciones:
« Ava adidonal

- Permiso de Investigacién Exclusivo en ka Poligonal
Derechos: - Pericdo 2afios (+1 afic, por causas impuestas Administracion).

1% Presupuesto
- Rarmisidn Informes 2
aDCPCyM

- Acceso afa Red de Transporte por Ia Potencia Asignada (are. 17)

FASE 4: Autorizacién Administrativa (Arts. 24 a 30)
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Il. ESTADO DEL ARTE




Estado del Arte

Potencial asociado al entorno marino

-En general se considera como rango tipico para la ratio medio de densidad entre los 4
MW/km2 y los 6 MW/km2 .

-De cara al futuro, se espera que los nuevos proyectos edlicos marinos tengan factores
de capacidad superiores al 40% en condiciones de viento moderado y de mas del
50% en areas con recurso edlico de alta calidad, llegando a alcanzar factores de
capacidad comparables a otras formas de generacion fosil.

@ 2018 average
* e Coal

BOBE sssisiinasisisnsssiiiisisieisiesiieRedsind B it s ek e s e e AR Gas

New projects
© Wind offshore

» Wind onshore
° ® Solar PV

...................................................................................................

Europe China United India Japan Korea World
States
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Estado del Arte

Aerogeneradores marinos con Cimentacion Fija

Los nuevos proyectos desarrollados en Europa con turbinas de 10 MW, han permitido un
ahorro de costes de inversion y de mantenimiento todavia mayor y factores de capacidad
superiores al 50% en muchos emplazamientos.

Las ultimas subastas europeas han conseguido unas reducciones muy significativas de precios,
llegando incluso a tarifas inferiores a 50 €/MWh.

El desarrollo de la tecnologia permitira alcanzar reducciones de un 40% adicional del LCOE para
2030, hasta valores entre 30-40 €/MWHh, y del 60% para 2040 (IEA, 2019).

Segun IRENA, 2019, la edlica marina alcanzara valores competitivos en otros mercados antes
de 2030 y valores entre 0,03 a 0,07 S/kWh para 2050.

)
o
5
P
—
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&
2010 2015 2020 2025 2028
Con evacuacion elec. o Precio subasta Tamafio proyecto

Sin evacuacion elec. Precio subasta . Histérico Promedio () 3s0MwW ’ A E E
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Estado del Arte

Aerogeneradores marinos sobre plataforma flotante

Se espera que los costes de esta tecnologia
disminuyan entre un 38% y un 50% hasta 2050.

Hasta el momento esta tecnologia vya ha
experimentado una reduccion de costes mayor que la
edlica marina de cimentacion fija, esperandose que
siga la misma senda desde los actuales 180-200
€/MWh para proyectos precomerciales de pequena
escala, hasta los 80-100 €/MWh en 2025 para los
primeros proyectos a escala comercial utilizando
tecnologias probadas existentes. Se espera que pueda
alcanzar los 40-60 €/MWh para 2030 a escala
comercial.

Es necesario alcanzar una masa critica en el
despliegue de proyectos, que permitan ademas la
consolidaciéon tecnolégica en torno a las soluciones
mas competitivas

10%

0%

20|N;0
-10%

2030 2040 2050

-20%

-30%

-40%

-35%
-38%

-50%

-41%
.. -50%

-60%

On-shore

Objetivos: i
—_————

Pre-commercial:
€180 - 240/MWh

LCoE (€/MWh)

Primera serie pre-comercial:
€180 - 100/MWh

Comercial:
€40 - 60/MWh

Eélica Marina — Eodlica Marina ===~ Grupo Expertos
Bottom Fixed Flotante Edlica Flotante

Serje pre-comercial

Primera serie pre-comereial

1000

2000 3000 4000 5000 6000
Capacidad Instalada Acumulada (MW)
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Estado del Arte

Interacciones de la Edlica Marina
1. Interacciones con su entorno.

Existen muchas posibles sinergias entre la energia edlica y el sector pesquero y ya hay ejemplos de las
dos industrias trabajando juntas. La pesca en parques edlicos estd permitida en algunos mercados
europeos, maximizando la compatibilidad entre actividades a efectos de zonificacién.

La Estrategia europea de energias renovables marinas identifica los sectores de la pesca y acuicultura
como claves a la hora de valorar la compatibilidad entre las distintas actividades.

2. Interacciones a Nivel Ambiental

El despliegue de la energia renovable en entornos marinos debe ser compatible con la proteccién de la
biodiversidad. La Evaluacion Ambiental Estratégica del PNIEC establece las directrices que deberan
cumplir el despliegue de la edlica marina y sus infraestructuras eléctricas asociadas.

Como ocurre en los proyectos en tierra, la tramitacion de los proyectos estara sujeta al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental que debera analizar los potenciales impactos en cada caso concreto.

Se han reportado ejemplos positivos en la interaccién entre las instalaciones edlicas marinas y la
biodiversidad marina, si bien requieren de mayor investigacion.

3. Interacciones con otros avances en el ambito energético.

Hibridaciéon de la edlica marina con otras tecnologias de generacién renovable y sistemas de
almacenamiento (H2).

»AEE
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I1l. CADENA DE VALOR INDUSTRIAL Y DE
1+D EN ESPANA




Cadena de valor industrial y de I+D en Espana

* La Edlica Marina constituye una oportunidad para que Espafa pueda
aprovechar su potencial de desarrollo industrial y de innovacion.

* La Agenda Sectorial de la Industria Edlica identifica a la edlica marina como
una de las principales palancas para reforzar la industria edlica espaiola.

* La edlica marina en Espana presenta ademas sinergias muy importantes con
sectores estratégicos, como son la industria de construccidon naval, el sector
maritimo-portuario e ingenieria civil, para los que la edlica marina se ha
convertido en un mercado potencial muy importante en sus estrategias de
diversificacion de negocio y estabilizacion de cargas de trabajo.

« Espafa se encuentra una posicion idénea para el desarrollo, prueba y
demostracion de nuevos prototipos y soluciones tecnoldgicas vinculadas a la
edlica marina, especialmente flotante.

Se hacen necesarias medidas para que el ecosistema industrial y naval espaiol
puedan mantener y reforzar el posicionamiento competitivo de la industria
offshore.

»AEE
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Cadena de valor industrial y de I+D en Espana

Industria

Espafa dispone de fuertes capacidades industriales y de talento en otros sectores importantes
para el desarrollo de las energias marinas como son el sector de |la construccién naval, industrias
auxiliares, asi como el de los sistemas eléctricos.

El desarrollo de las energias marinas no solo beneficiara a los sectores directamente
relacionados, como serian la fabricacion de componentes para el funcionamiento en alta mary
empresas de servicios, sino que también otros sectores relevantes de la economia espafiola
podrian beneficiarse del desarrollo de la energia edlica marina:

* La posible utilizacion o reconversion de las infraestructuras portuarias, tanto para la
fabricacion y montaje de componentes, como para su utilizacibn como puertos de
operaciones.

* Nuevo mercado de reparacion y mantenimiento, muy interesante para la industria naval
espafola.

* Muchas de las empresas de ingenieria nacionales, ya tienen una cierta participacién en la
ejecucion de proyectos edlicos marinos a nivel internacional. Permitiran abordar proyectos de
renovables marinas y fortalecer su penetracién en el mercado global.

»AEE
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Cadena de valor industrial y de I1+D en Espaia

I+D

* Espafa cuenta con una gran capacidad de |+D+i en edlica marina en general y en flotante
en particular.

* Espafa también representa uno de los paises en los que se estan desarrollando mayor
numero de disefios innovadores de plataformas flotantes en alta mar. 7 de 27 soluciones
son espanolas.

* Espafia ofrece infraestructuras de referencia internacional para el desarrollo tecnoldgico de
las energias marinas y en particular de la tecnologia flotante.
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IV. OBJETIVOS




Objetivos

Polo de
referencia en
desarrollo y
demostracion

de nuevas
soluciones

Marco para el
despliegue de
eolica flotante
y energias del
mar

((Edlica marina flotante

N—

Cadena de
valor a partir
de sectores
edlico y naval

Objetivos
Hoja de Ruta

Referencias 2030

5 —30 GW flotante a nivel global®*

) 7 GW flotante a nivel europeo 3!

60 GW (fijo y flotante) a nivel europec®

2

Energias del mar

40 -60 MW

10 GW a nivel global®
1 GW a nivel europeo®
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OBJ-1: Espaina como hub de referencia para el
desarrollo y prueba de nuevas soluciones offshore

Se plantea convertir Espafa en el lugar de referencia europeo para la prueba de
nuevos prototipos y soluciones, estableciendo un marco flexible y agil ‘plug & play’
mediante el refuerzo de las plataformas de ensayo existentes, el desarrollo de un
marco de tramitacion atractivo para nuevas plataformas de ensayo y el intercambio de
prototipos dentro de las condiciones de contorno de las plataformas, todo ello
acompafado del ecosistema de 1+D+i del que forman parte los centros tecnoldgicos
del pais.

* El marco a desarrollar aspira a ser lider en el ambito europeo en cuanto a los
plazos de autorizacidn para la prueba de nuevos prototipos.

* Se acompaia de un marco de apoyo que busca incrementar de manera
significativa el presupuesto de inversion publica en I+D en el ambito de la
energia edlica marina, dedicando al menos 200 M€ publicos en el periodo 2021-
2023 para la innovacidén tecnolégica en este ambito, en funcién de la madurez de
los proyectos y las propuestas que presenten los distintos agentes.

»AEE
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OBJ-2: Consolidacion y fortalecimiento de la cadena

de valor

Sistematizar la politica industrial en torno
al ambito de las energias marinas,
identificar las necesidades existentes y
previsibles en el nuevo contexto, vy
aprovechar las sinergias con el resto del
ecosistema industrial nacional y europeo.

* Respaldar, apoyar y fortalecer Ila
cadena de valor asociada al
despliegue de las energias renovables
marinas, tratando de crear las

condiciones logisticas, de
acompanamiento a empresas y de
identificacion de condiciones
apropiadas para aprovechar
oportunidades para los agentes
involucrados.

¢PERTE EOLICA MARINA?

Development and
project management

1 Surveys, site
investigations
and
development
services

Turbine supply

2 Turbine
components
manufacture
and
assembly

Balance of plant

3 Foundation
supply

Installation and Operation, maintenance

commissioning and service

6 Turbineand | 8
foundation
installation

Wind farm
operations

4 Cable supply

5 Substation
supply

7 Cable 9
installation

Turbine
maintenance

10

Inspection
and repair
services

11

Offshore
logistics

12 Cross cutting activities
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OBJ-3: Sostenibilidad y seguimiento ambiental

Fijar la sostenibilidad como criterio previo para la definicién de zonas de menor impacto para el
despliegue de las energias renovables marinas; y apostar por convertir el desarrollo de estas
tecnologias en una herramienta para mejorar el conocimiento del medio marino, de la
evolucion de su estado, y del impacto sobre éste. En particular, se establecen como objetivos:

* Instalacidn en las nuevas infraestructuras de energias renovables marina de sensores para
la monitorizacidon de las principales variables meteoroldgicas marinas, el contenido de
calor del océano y el nivel del mar, que permitan el seguimiento del cambio climatico,
implementar servicios en tiempo real y previsiones meteoroldgicas y maritimas.

* Inclusidon de elementos de “seguimiento pasivo” para el seguimiento y monitorizacion de
la biodiversidad marina y avifauna.

* El uso de estos tanto de cara a la ejecucion de los planes de vigilancia ambiental aportando
informacion que permita mejorar el conocimiento de sus potenciales impactos asi como
los potenciales impactos de otras actividades y usos en el entorno marino.

* Aprovechamiento de este conocimiento para un despliegue de las renovables marinas mas
coherente con los valores ambientales del entorno marino.
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OBJ-4: Marco para el despliegue de la edlica marina
flotante y las energias del mar

Las singularidades del entorno marino requieren que este marco
aborde de forma coordinada y simultanea tres elementos clave:

Ordenacion del espacio fisico para los proyectos

El marco para el otorgamiento de los derechos de ocupacién del
dominio publico maritimo-terrestre debera seguir lo establecido en los
POEM.

Ordenacién
espacial

Capacidad de acceso y conexion al sistema eléctrico

La ubicacion espacial de los proyectos debe alinearse con la capacidad
del sistema eléctrico de conectar e integrar la energia generada. Es
necesaria la coordinacidon entre la ordenacidon espacial y la capacidad
de acceso y conexion a los nudos la red eléctrica en tierra.

Modelo de negocio

Marco claro y transparente para permitir la viabilidad del modelo de
negocio para los proyectos mas competitivos. Este el marco debe estar,
a su vez, coordinado con los POEM vy al acceso y conexion a las redes
eléctricas.

»AEE
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V. LINEAS DE ACCION Y MEDIDAS




Lineas de Accion y Medidas

1. Espaifia como ubicacion de referencia para el
I+D+i en tecnologias renovables marinas

1.1. Desarrollo y refuerzo de plataformas de
ensayos.

1.2. Marco ‘plug & play’ para la sustitucion de
prototipos experimentales en plataformas de
ensayos de energias renovables marinas.

1.3. Programas de desarrollo tecnoldgico.

2. Acompaiiamiento e impulso de la cadena de valor

2.1. Evaluaciéon de la infraestructura portuaria para la
construccidon, montaje o exportacién de componentes de
instalaciones renovables marinas.

2.2 Seguimiento y acompafiamiento de la industria y
cadena de valor maritima para el desarrollo de proyectos
de edlica marina y de energias del mar.

2.3. Hub de colaboracién publico-privada y privada-
privada para el desarrollo de las energias renovables
marinas.

2.4 Refuerzo del posicionamiento de Espafa en el
contexto internacional.

2.5. Capacitacion, formacion y cualificacion profesional
en energias renovables marinas.

2.6. Contribucion a la Transicion justa.

2.7. Economia circular: impulso del ecodiseio y cadena
de valor en torno al fin de vida util.

2.8 Coordinacion con el sector para campafas de
comunicacion y sensibilizacion a la poblacidon.
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Lineas de Accion y Medidas

3. Marco claro y previsible para el despliegue de la
generacion renovable marina

3.1. Definicién y aprobacidon en los POEM de la
zonificacién para el desarrollo de PPEE marinos.

3.2. Coordinacién del marco de acceso y conexion y
nuevos modelos de gestion de las redes eléctricas.

3.3. Marco para el impulso de la inversion en edlica
marina y energias del mar.

3.4. Adecuaciéon del marco administrativo.

3.5. Desarrollo temprano del despliegue de la edlica
marina en Canarias.

3.6. Elaboracién y publicacion de visores
geograficos con informacion relativa al recurso
edlico marino y de las Energias del Mar en Espafia y
a las zonas establecidas en los POEM.

3.7. Guia de directrices ambientales y de Ia
biodiversidad sobre la implantacion de energias
renovables en el medio marino.

4, Gobernanza

4.1. Seguimiento y evaluacién de la consecucién de
las medidas implementadas y establecimiento de
nuevas acciones y actuaciones.

4.2. Actualizaciéon y Renovacién de la Hoja de Ruta
en la década 2020-2030.

»AEE
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1. Espaiia como ubicacion de referencia para el
I+D+i en tecnologias renovables marinas

Medida 1.1. Desarrollo y refuerzo de plataformas de
ensayos.

Objetivo

Consolidar y potenciar la posicion de Espafa en la
I[+D+i y demostracién de soluciones tecnoldgicas
innovadoras relacionadas con las energias renovables
marinas, incluyendo ‘instalaciones hibridas
renovables marinas’.

Descripcion

Implementaciéon de nuevas plataformas de ensayo
para prototipos y proyectos pre-comerciales, asi
como el refuerzo de las existentes.

Las nuevas plataformas contendrdn las
correspondientes infraestructuras eléctricas de
conexion, posiciones de anclaje, punto de conexion a
subestacion en tierra, equipamientos para medicion y
registro de recurso edlico, infraestructuras de control,
informacion y comunicaciones, monitorizacion 'y
equipos auxiliares, incluida la infraestructura para el
seqguimiento ambiental.

Medida 1.2. Marco ‘plug & play’ para la sustitucion
de prototipos experimentales en plataformas de
ensayos.

Objetivo

Convertirse en la ubicacion europea de mayor
agilidad para la autorizacion e instalacion de
prototipos e instalaciones pre-comerciales en
plataformas de ensayos.

Descripcion

Adecuacion del marco de tramitacidon administrativa
para las plataformas de ensayos marinas que facilite
y agilice los tramites para la rotacién y sustitucion
de los prototipos de I+D+i.
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1. Espaiia como ubicacion de referencia para el
I+D+i en tecnologias renovables marinas

Medida 1.3. Programas de
desarrollo tecnolagico.

Objetivo

Desarrollo tecnolédgico de
instalaciones  pre-comerciales vy
prototipos eolicos marinos,

subestructuras flotantes, atraccion
de ensayos reales a plataformas
marinas y desarrollo de mercado
para nuevas tecnologias.

Descripcion

Mecanismos e instrumentos de
impulso y acompafiamiento a los
proyectos de desarrollo tecnoldgico,
enfocados a la atraccién de
proyectos piloto, de I[+D+i y pre-
comerciales con nuevos conceptos.

El Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia prevé movilizar
al menos 200 M€ en apoyo al desarrollo tecnolégico de las tecnologias
renovables marinas en el periodo 2021-2023, en funciéon de
participacion de los distintos agentes, la madurez de los proyectos y
de las iniciativas de I+D+i susceptibles de acogerse a esta linea de
actuacion.

ENEROCEAN - W2POWER. Multiplataforma de X1 WIND - PivotBuoy. Prototipo 1:3 ensayado SAITEC — SATH. Tecnologia flotante Barge.
Eélica Marina Flotante. Prototipo 1:6 ensayado en en PLOCAN (2021) Prototipo 1:6 ensayado en Santander (2020)
PLOCAN (2019)

IBERDROLA TLPWIND COBRA ESTEYCO - Telwind NAUTILUS. Subestructura flotante de acero
Disefio TLP Plataforma semi-sumergible Tecnologia Spar mejorada semi-sumergible

»AEE
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2. Acompanamiento e impulso a la cadena de

valor

Medida 2.1. Evaluacion de la infraestructura
portuaria de cara a la construccion, montaje o
exportacion de componentes de instalaciones
renovables marinas.

Objetivo

Reforzar las  capacidades logisticas y de
infraestructura portuaria del pais de cara a la
fabricacion y montaje de parques eélicos marinos.

Descripcion

Andlisis de las necesidades y potenciales alternativas
de cara a la consecucion de un marco logistico
adecuado para el impulso de la cadena de valor de la
edlica marina.

Medida 2.2. Seguimiento y acompanamiento de la
industria y cadena de valor maritima nacional para el
desarrollo de proyectos de edlica marina.

Objetivo

Acompafiar al tejido industrial nacional relacionado con
el desarrollo de proyectos de edlica marina, de forma
alineada con la promocién de la innovacion y el
desarrollo tecnolégico.

Descripcion
Es clave disponer de fabricantes nacionales y europeos

en toda la cadena de valor

Diagndstico 'y evaluacion de mecanismos de
coordinacién, monitorizacidon y acompafiamiento de los
sectores industriales y maritimos implicados en la
cadena de valor de la edlica.

Andlisis de necesidades de adaptacidon de los activos
clave para lograr una industria competitiva, versatil, de
respuesta rapida y con técnicas sostenibles.

»AEE
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2. Acompanamiento e impulso a la cadena de
valor

Medida 2.3. Hub de colaboracion para el desarrollo de las energias renovables marinas.
Objetivo

Creacion de un hub o foro de conocimiento a disposicion de los agentes y de las
administraciones publicas para catalizar estrategias y programas de impulso, enfocado en la
mejora continua, en el aprovechamiento de sinergias y en el posicionamiento competitivo.

Descripcion

Se estudiard, junto con el sector e industria e |+D, la creacion de un nexo industrial, de
innovacidén y conocimiento publico-privado (hub de energias renovables marinas), que sirva
como foro para identificar y hacer el seguimiento del estado de situacién del conjunto de la
cadena de valor, impulsar actuaciones sinérgicas entre agentes publicos y entre los propios
sectores energéticos e industriales, ampliar el grado de conocimiento de los conceptos
tecnoldgicos y potencialidades de la edlica marina.

Debido a las sinergias geograficas e interacciones entre agentes existentes en el sudoeste
europeo, se propone una alianza amplia de cooperacion regional que permita trabajar sinergias
con los Estados Miembro vecinos.

»AEE
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2. Acompanamiento e impulso a la cadena de

valor

Medida 2.4. Refuerzo del posicionamiento de
Espaia en el contexto internacional.

Objetivo

Contribuir a las capacidades de las energias
renovables marinas en el ambito europeo y ejercer
un papel de liderazgo en el desarrollo de la edlica
marina flotante a nivel internacional.

Descripcion

Participacién de organizaciones y asociaciones de
los principales foros internacionales y europeos.

Entre ellos, se encuentra el Offshore Renewable
Energy Working Group dedicado a la cadena de
valor de las energias renovables marinas, orientado
a evaluar el cumplimiento de la estrategia europea,
asi como a facilitar la cooperacién e intercambio de
conocimiento entre tecnologias de energias marinas
y entre las distintas cadenas de suministro.

Oportunidad Normalizacién en Eélica Marina 2>
MINCOTUR

Medida 2.5. Capacitacion, formacion vy
cualificacion profesional en el sector de las
energias renovables marinas.

Objetivo

Disponibilidad de profesionales cualificados para la
instalacion, operacion y mantenimiento de los
dispositivos y sus infraestructuras.

Descripcion

Se analizaran, en coordinacion con las distintas
administraciones competentes y con los agentes
sociales, la mejor forma de mejorar las
capacitaciones técnicas requeridas en el mercado
laboral del sector de las energias renovables
marinas.

Se prestara una especial atencidn a la introduccidn
de criterios de igualdad y de inclusion social en la
formacion y capacitacion profesional.

»AEE
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2. Acompanamiento e impulso a la cadena de
valor

Medida 2.6. Contribucion a la Transicidn justa.
Objetivo

Potenciar las zonas de costas desarrollando proyectos de edlica marina como nucleos de
actividad industrial y generacion de energia renovable. Focalizar la atencidon en aquellos nudos
costeros en los que se ha producido o se prevé en el corto plazo el cierre de centrales térmicas o
cualquier otro impacto en el empleo local derivado de la transicién energética.

Descripcion

Los convenios de transicidon justa son una excelente oportunidad para el desarrollo de la Edlica
Marina por su gran contribucion a la creacidén de empleo y a los procesos de reindustrializacion.

Se analizara la potencial utilizacion de los mecanismos de apoyo financiero de la Administracion
General del Estado dentro de los Convenios que se establezcan en La Estrategia de Transicion
Justa, con el objetivo de adaptar y potenciar los nucleos energéticos e industriales en la costa,
fundamentado en el desarrollo de instalaciones de edlica marina, que contribuyan a fijar
actividad industrial y de servicios, para evitar la despoblacion rural y a conseguir los objetivos de
reto demografico, con especial atencion a las regiones de transicion justa proximas a las costas.

»AEE
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2. Acompanamiento e impulso a la cadena de

valor

Medida 2.7. Economia circular: impulso del
ecodisefio y cadena de valor en torno al fin de vida
atil.

Objetivo

Impulso de la visidn circular en la cadena de valor,
desde el ecodisefio al aprovechamiento al final de Ia
vida util, generando especializacién técnica vy
cadena de valor asociada a la gestién y reciclaje de
componentes y materiales para la energia edlica
offshore y onshore.

Descripcion

Identificacion de medidas y mecanismos que
incentiven la economia circular relacionados con el
analisis de ciclo de vida, desde el ecodiseno hasta el
desmantelamiento de sus componentes criticos, el
reciclaje  sostenible de las palas o el
aprovechamiento de los materiales criticos.

Medida 2.8. Coordinacion con el sector para
campainas de comunicacion y sensibilizacion a la
poblacion.

Objetivo

Visibilizar las oportunidades sociales, laborales,
territoriales, ambientales e industriales de las
energias renovables marinas, asi como su
compatibilidad y complementariedad con otros
usos y actividades marinos y costeros.

Descripcion

Se propone, de la mano del sector, el impulso de
campafnas y actuaciones de informacién vy
concienciacidn social sobre las fuentes de energia
renovable en el entorno marino, que permita
mejorar la comprensidon por parte de los distintos
agentes de los parques eodlicos marinos y de las
instalaciones de energias del mar.

»AEE
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3. Marco claro y previsible para el despliegue
de la generacidon renovable marina

Medida 3.1. Definicion y aprobacion en los POEM de POEM 2021-2027
la zonificacidon para el desarrollo de parques edlicos
marinos Sacados a consulta publica en Junio de

o 2021. Se presentaron alegaciones por
Objetivo

parte de la AEE.
Dotar de coherencia los distintos instrumentos de
planificacion espacial y energética, proporcionando
certidumbre y visibilidad para un despliegue de la
generacion renovable marina en consonancia con la

proteccion de los valores naturales del espacio

Ia . ope . . MNW'“
maritimo la compatibilidad con el resto de actividades B i
Y USOs en estos espacios. s o D ESEAGHO

Descripcion

Contemplaran zonas marinas especificas identificadas
como ubicaciones de desarrollo preferente para la
instalacion de parques edlicos marinos, en funcién de
la disponibilidad del recurso y la preservacion de los
valores naturales marinos y la biodiversidad.

»AEE

Asociacion Empresarial Edlica



3. Marco claro y previsible para el despliegue
de la generacidon renovable marina

Medida 3.2. Coordinacion del marco de acceso y conexidon y nuevos modelos de gestion de las redes eléctricas
Objetivo

Proporcionar un marco coherente que permita la conexién a la red y la plena integracion en el sistema eléctrico
de la nueva capacidad de generacion de energias marinas.

Descripcion

De forma coordinada con los POEM, la planificacion de la Red de Transporte tendra en cuenta los desarrollos
renovables marinos tanto a efectos de las interfaces para la conexién como de capacidad efectiva, con el
objetivo de permitir su integracién en el sistema eléctrico.

Construyendo sobre el RD 1183/2020, 29 de diciembre, de acceso y conexidn, que contempla la posibilidad de
realizar concursos de capacidad de acceso utilizando criterios tecnolégicos, es necesario adecuar el marco para
la conexidn al sistema eléctrico al contexto offshore. El marco de acceso y conexion debe estar coordinado con
los marcos relativos a la ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre y los marcos que impulsen la
inversion.

Se desarrollaran los modelos para la gestidén de las redes marinas, definiendo responsabilidades y obligaciones
claras entre los agentes implicados, que optimicen las inversiones en infraestructuras.

En linea con la Estrategia europea de energias renovables marinas, se analizaran las posibles sinergias con el
marco para las interconexiones eléctricas con otros Estados Miembro.

»AEE
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3. Marco claro y previsible para el despliegue
de la generacidon renovable marina

Medida 3.3. Marco para el impulso de la inversidon en edlica
marina y energias del mar

Objetivo

Favorecer el desarrollo de instalaciones renovables marinas
mediante mecanismos que aporten visibilidad y certidumbre a
las inversiones, compatibles con las Directivas 2019/944 sobre
normas comunes para el mercado interior de la electricidad y
2018/2011/UE relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables.

Descripcion

Desarrollo de marcos que aporten visibilidad en el medio y
largo plazo e impulsen la viabilidad de los proyectos de edlica
marina, mediante instrumentos como la concurrencia
competitiva.

Estos marcos deberan estar coordinados en su disefio y
convocatoria con los POEM y a los derechos de acceso y
conexion al sistema eléctrico.

»AEE
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3. Marco claro y previsible para el despliegue
de la generacidon renovable marina

Medida 3.4. Adecuacion del marco administrativo
Objetivo

Adecuar el marco para la autorizacién y desarrollo de
proyectos de energias renovables marinas de modo
gue proporcione certidumbre y sea coherente.

Descripcion

Adecuacion del procedimiento de tramitacidon
administrativa para los proyectos edlicos marinos,
gue actualice el vigente RD 1028/2007.

A partir de la planificacién de los POEM [medida 3.1],
la planificaciéon y normativa eléctrica [medida 3.2] y
el establecimiento del marco de impulso a la
inversion [medida 3.3], el marco administrativo
debera coordinar la tramitacion y, en su caso,
otorgamiento de derechos sobre el uso del espacio,
la reserva de acceso y conexion al sistema eléctrico
y de previsibilidad econdmica sobre los ingresos.

POEM Derecho de
medida 3.1 \ / ocupacion
Procedimiento Acceso y

. —
(Medida 3.4) CO”EX'O”

\ Marco
inversion

Redes
medlda EW —>

Marco inversion

medida 3.3
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3. Marco claro y previsible para el despliegue
de la generacidon renovable marina

El desarrollo del marco administrativo tendra en cuenta los siguientes aspectos:

* Lafase de concurrencia sera convocada por la administracion, teniendo en cuenta criterios ambientales, de
zonificacién y energéticos.

* La evaluacion de impacto ambiental especifica tendra lugar por el promotor tras la fase de concurrencia.

* Necesidad de que el despliegue de proyectos de energias renovables marinas contribuya al impulso de la
calidad y cadena de valor industrial, asi como al impacto social positivo en el entorno.

* Proteccion y compatibilidad con los valores naturales.

* Mejora continua avanzando hacia la simplicidad, digitalizacién y caracter integrado de los procedimientos.

- ~ Inicio h Concesién - Puesta
Marco Estratégico Concurrencia Resolucién t Autorizaciones ’ o

: Ad trat 4 .
Ld,‘ Energia y Clima 1 de Proyectos Concurrencia y : e : A "M"""
- ~ T_, \ « oz ®

Hoja Ruta de Edlica
Marina y E. Mar

B < Investigacion, Estudios = ~ -
v L] » ’ uos g
& y l afs " Q’- "fa Contratacion , Montaje y Pruebas “~ .’"
?

y Proyecto 4
POEM 0340 * -

Plazos

1. Tramitacion Administrativa: 24-30 meses
1. Derecho Investigacién Zona 2. Investigacion, Estudios y Proyecto: 18-24 meses
2. Accesoy Conexion a la Red 3. Contratacion, Montaje y Pruebas: 18-30 meses
3. Régimen Retributivo ’AE E

Asociacion Empresarial Edlica



Caducidad de permisos (RDL 23/2020)

BLOQUE | BL Ell BLOQUE I BLOQUE IV
AN oQu AN Q AN
28/12/2013 31/12/2017 24/06/2020
LSE 24/2013 Entrada vigor
RDL

Bloque IV: Permiso acceso obtenido a partir de la entrada en vigor del RDL 23/2020

Vigencia total maxima de CINCO ANOS a partir entada en vigor RDL 23/2020 (art.33.8 LSE)

Se debe acreditar cumplimiento de los siguientes hitos. Plazos a contar desde obtencidn permiso
acceso:

1. Solicitud presentada y admitida de AAP: 6 meses
2. Obtencion DIA favorable: 22 meses
3. Obtencion AAP: 25 meses
4. Obtencion AAC: 28 meses
5. Obtencion AAE: 5 afos

»AEE
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3. Marco claro y previsible para el despliegue
de la generacidon renovable marina

Medida 3.5. Desarrollo temprano del despliegue de la edlica marina en Islas Canarias
Objetivo
- Aprovechamiento de las Canarias como campo de pruebas para tecnologias o politicas de transicion energética.

- Facilitar el aprovechamiento de las oportunidades de empleo y mejora de la competitividad y cohesion social
generados por la transicion energética.

- Desarrollo de mercado para nuevas tecnologias de energias renovables asociados a sectores estratégicos
relacionados con la Economia Azul.

Descripcion

El PNIEC 2021-2030 la Medida 1.1 al “Desarrollo de nuevas instalaciones de generacidon eléctrica con
renovables”, contemplando que los mecanismos de apoyo publico adaptados a las particularidades de cada
tecnologia, teniendo en cuenta el alto potencial energético de las tecnologias en entorno marino, asi como la
base sélida de empresas ya en la cadena de valor.

Ademas, la Medida 1.12 fomenta los proyectos singulares y una estrategia para la energia sostenible en las islas,
la oportunidad que representan como campo de pruebas para las tecnologias o politicas de transicion energética
gue puedan luego exportarse al continente, permitiendo a su vez reducir los sobrecostes energéticos que son
especialmente elevados en las islas Canarias.

»AEE
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3. Marco claro y previsible para el despliegue
de la generacidon renovable marina

Medida 3.6. Elaboracion y publicacion de visores
geograficos con informacidon relativa al recurso
edlico marino y de las Energias del Mar en Espaia,
y a las zonas establecidas en los POEM.

Objetivo

Facilitar el acceso universal a la informacién de
sensibilidad ambiental y recurso de las zonas
espafiolas con capacidad para aprovechar las
oportunidades de la energia edlica marina, asi como
el de las energias del mar.

Descripcion

La informacidn geografica sobre los diferentes usos
y actividades en el medio marino utilizada en el
proceso de diagndstico para la elaboracion de los
POEM, estard accesible en forma de visor
geografico.

INFOMAR (Sistema de Informacion sobre el Medio
Marino)

Herramienta de consulta y/o acceso a informacion
de distintos aspectos del medio marino generada
por entidades espanolas.

http://www.infomar.miteco.es/

Sistema de Informacion sobre el Medio Marino

»AEE
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http://www.infomar.miteco.es/

3. Marco claro y previsible para el despliegue
de la generacidon renovable marina

Medida 3.7. Guia de directrices ambientales y de la biodiversidad sobre la implantacion de energias
renovables en el medio marino.

Objetivo

Lograr el disefio de proyectos de renovables marinas de la forma mas adecuada para evitar o reducir al maximo
los potenciales efectos ambientales sobre el medio marino y costero, asi como maximizar la compatibilidad con
otros usos y actividades, en particular la actividad pesquera.

Descripcion

En linea con la Evaluacién Ambiental Estratégica del PNIEC, se elaborara de una guia de directrices ambientales
sobre la implantacién de energias renovables en el medio marino que establezca los criterios, directrices y
mejores practicas para el disefio, ubicacidn, instalacion y mantenimiento de estos proyectos de modo que se
minimicen los potenciales impactos sobre el medio marino y costero.

La guia debera abordar, entre otros, los aspectos relativos a los trabajos necesarios para la elaboracién de la
linea de base, recomendaciones sobre el estudio y valoracion de impactos sobre ciertos componentes de la
biodiversidad, los criterios especificos relativos al analisis de afeccién a Red Natura 2000 cuando sean de
aplicacion, y a la compatibilidad con las estrategias marinas y otras actividades propias del entorno.

»AEE
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4. Gobernanza

Medida 4.1. Seguimiento, cooperacion

intersectorial y evaluacion.
Objetivo

Seguimiento de la implementacion de la Hoja de
Ruta, asegurando la coordinacién con el resto de
planes vigentes, detectando buenas practicas vy
carencias que sirvan de base para la mejora
continua en el proceso de transicidon energética.

Descripcion

Es necesario un sistema de seguimiento vy
coordinacion, que cuente con la participacion de los
distintos sectores afectados y las distintas
administraciones publicas.

Se contempla un proceso de evaluacidon continua
gue ha de evaluar el logro y consecuciéon de los
objetivos y establecer nuevas acciones en funcion
de la evolucion de las necesidades para alcanzar los
objetivos establecidos.

Medida 4.2. Actualizacion y Renovacion de la Hoja
de Ruta en la década 2020-2030.

Objetivo

Revision de los retos y oportunidades que
presentan la Edlica Marina y las Energias del Mar,
actualizando las medidas necesarias para impulsar
el despliegue efectivo de la Edlica Marina y de las
Energias del Mar.

Descripcion

La Hoja de Ruta actualizara en coordinacion con las
actualizaciones del Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima, de acuerdo con el calendario
establecido en el Reglamento (UE) 2018/1999 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de
diciembre de 2018, sobre la gobernanza de la Unidn
de la Energia y de la Accién por el Clima.
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VI. MECANISMOS DE
FINANCIACION




Ll'neas de Financiacic’m

Financiaciéon para tecnologias innovadoras bajas en
P & . Subvencion. Hasta 60% de

Innovation carbono. . . Julio 2020.
, - . . 10.000 M€ costes adicionales
fund * Linea especifica de almacenamiento. Convocatorias . . . 1000 M€
anuales derivados de innovacion.

* Mayor instrumento europeo de financiacion de [+D+i.

* Entre sus objetivos la transicion a una economia baja 80.000 M£.
en carbono, proteccién del medio ambiente y accién El programa 2018- . .
H2020 .. . Varios Varios
climatica. 2020 destina 3.400
* Actualmente es drea prioritaria: "Construyendo un M¢€ al clima
futuro bajo en carbono y climdticamente resiliente".
En negociacion.
* Programa Marco sucesor de H2020. . &
Horizon * En fase de desarrollo ST
. . , - 100.000M¢€, 35% Varios Enero 2021
Europe * Cluster destinado a Clima, Energia y Movilidad .
. . para cambio
* Incorporara partenariados co-fund S
climatico.
European 11 area;, entre ellas: Energla I|.mp|a, seguray asequible, 1.000 M€ Varios Septiembre
Green Deal Industria para una economia circular. 2020
Acto de * Mecanismo de apoyo a nivel comunitario, que persigue Para gap filling, el criterio 12 convocatoria
ejecucion gue determinados EEMM consigan sus objetivos de de adjudicacién sera el prevista en 2021.
sobre el renovables y favorecer un desarrollo ambicioso de las . . precio. Para el caso del En caso de haber
; Sin determinar s
mecanismo renovables en la UE. marco facilitador, se fondos,
financierode * Se contempla el almacenamiento asociado a nueva determinara en cada convocatorias
la Unién generacién renovable. convocatoria. anuales.

Su objetivo es movilizar inversiones publicas y privadas
Invest EU mediante garantia a socios financieros como el Grupo del 38.000 M€ Garantia financiera 2021
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Ll'neas de Financiacién

Fondo Destinado a apoyar la transicion de las regiones mas
Tran5|C|on afectadas por la necesidad de abandonar un modelo
Justa econdmico basado en combustibles fdsiles.
* Objetivo: corregir los desequilibrios entre las
regiones.

FEDER * Centra sus inversiones en cuatro areas tematicas,
siendo una de ellas la economia de bajas emisiones
de carbono.

* Financiacidn de proyectos innovadores para
transformacion del sistema energético. Incluye

InnovFin energias renovable y almacenamiento.

* Objetivo: reducir la brecha entre la demostraciény la
comercializacion.

CEF IPCEI resultan elegibles para este mecanismo de

financiacion.

FEIE Apoyo a inversiones estratégicas en areas clave, entre

las que se encuentran las energias limpias.

Next * Nuevo instrumento de recuperacion de la crisis

Generation COVID-19.

EU * Entre sus objetivos: apoyo a la transicién ecoldgica.

Programa de apoyo las PYMES intensivas en |+D en el

Eurostars desarrollo de proyectos trasnacionales orientados al

mercado

7.500 M€

Financiacion entre de
entre 7,5y 75 M€

43.000 M£.
60% para clima.

9.000 M€ para energia.

NGEU: 750.000 M€
MRR: 672.500 M€

287M€ de H2020 +
800ME de paises parte

Subvenciones

Subvenciones o
préstamos

* Préstamos

* Garantias de
préstamos

* Participacion capital
social

Garantia financiera

Subvencionesy
préstamos

2021

Varias

Varias

2021

En 2021
integrado en
InvestEU

Varias

»AEE
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https://www.aeeolica.org/
mailto:%20aeeolica@aeeolica.org
http://www.aeeolica.org
https://www.facebook.com/aeeolica
https://www.linkedin.com/in/aee-asociaci%C3%B3n-empresarial-e%C3%B3lica-6830946b/
https://twitter.com/@aeeolica
https://www.youtube.com/channel/UC5-wOGrbI_bMnVqJ8pR_DKA

