Programa de apoyo para la industrializacion de la edlica marina, a través del
impulso de plataformas experimentales para la demostracidon de prototipos
y la adecuacion de infraestructuras navales y portuarias.

El desarrollo de un mercado local de edlica marina en Espafa resulta
fundamental para sostener la industria offshore espafiola y mantener su
competitividad. Es urgente impulso de plataformas experimentales para la

demostracion de prototipos y la adecuacion de infraestructuras navales y
portuarias

» Apoyo a la investigacion:
» Investigacion y desarrollo para edlica offshore, foco en flotante
» Almacenamiento y produccion de hidrogeno + otros vectores
energéticos
» Seguridad: marco regulatorio estable y estrategias a medio largo plazo
» Innovacion tecnologica.
» Demostracion de prototipos.
» Digitalizacion de procesos y activos de generacion de energia edlica
» Produccién de hidrégeno a partir de edlica marina.



Objetivos de la propuesta

» Impulsar Hubs de fabricacion y exportacion de componentes edlicos
marinos, con capacidad y tecnologia para competir, afrontando los
volumenes de produccion previstos.

» Fortalecer la capacidad de los bancos de ensayos para atender las
demandas del mercado.

» Acelerar la adecuacion de puertos y astilleros.

» Catalizar la generacion del mercado interno, acelerando la llegada de
soluciones al mercado conectados a red.

» Propiciar Hubs de referencia en innovacion de edlica offshore flotante,
incluyendo zonas para la acumulacion y gestion inteligente.



Programa de apoyo Iintegral para la
consolidacion de la industria

Ejes principales:

1. Constitucion de una red de instalaciones experimentales y bancos de

3.

ensayo que permita el ensayo vy certificacion de prototipos
demostrativos, acelerando el acceso a mercado de nuevos productosy
soluciones.

Desarrollo de nuevas tecnologias y funcionalidades relacionadas con
la digitalizacion y la IA en edlica marina, asi como su integracién con
otros vectores energéticos como el almacenamiento o la produccion
de hidrogeno.

Adecuacién de infraestructuras portuarias y de construccion naval
para su adaptacion al desarrollo de |la industria edlica marina.




1.- Construccion de una red de plataformas experimentales y bancos de
ensayos para la edlica marina.

En esta linea de accion se proponen varias iniciativas dirigidas a
establecer nuevos emplazamientos de ensayo en diferentes ubicaciones
idoneas para el desarrollo de la industria de edlica marina, como son las
Islas Canarias y el litoral Cantabrico, por sus buenas condiciones de

recurso eolico asi como por su proximidad a los hubs espaholes de
fabricacion e innovacion en eodlica marina.

» Ampliacién de la zona de ensayo PLOCAN

» Zona experimental de innovacion ambiental en tecnologias de edlica
marina

» Plataformas de ensayo de edlica marina en 4 zonas portuarias



2.- Diseno, fabricacion e instalacion de prototipos demostradores
de soluciones tecnologicas

A. Desarrollo de nuevas cimentaciones de edlica marina

B. Desarrollo de soluciones de transformacion digital.
Digitalizacion de producto

C. Sostenibilidad Medioambiental

D. Normalizacion. Elaboracion de Normas Técnicas de
Disefio para eolica marina



2-A. Desarrollo de nuevas cimentaciones de edlica marina

El programa contempla el disefio, la construccion y la instalacion de 10
prototipos demostrativos, para validar diferentes disefios de plataformas
de eodlica marina, tanto fija como flotante, cada uno con diferentes
disefios, materiales y configuraciones. Los prototipos incluyen Ia
construccion e instalacion de todos los componentes

principales, como son:

» Plataformas flotantes, de acero y hormigdn

» Sistemas de anclaje al fondo marino

» Aerogeneradores marinos, incluyendo torre, géndola y palas

» Sistemas de control y gestiéon de la operacién

Los prototipos se instalaran en diferentes condiciones de operacion y a
diferentes profundidades, tanto en aguas someras de hasta 40m de
profundidad, como en aguas profundas de mas de 75, que es el
escenario mas frecuente para los futuros parques eodlicos offshore que se
instalaran a lo largo de la costa espanola.
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- 2-A. Demostradores

Cimentacion de gravedad vs. Cimentacion flotante de hormigon
Plataforma flotante bi-turbina
Plataforma flotante tipo SPAR con torre telescopica

Prototipo de edlica marina de cimentacion fija por gravedad, con torre
telescopica

Prototipos para la validacion de anclajes edlicos marinos para media
profundidad (50-100 m)

Proyecto piloto para industrializar la movilidad verde de la zona, a traves
de la energia generada por prototipos de edlica flotante.

Hibridacion de energia edlica marina flotante, olas y generacion de H2.
Prototipo de aerogenerador flotante de mas de 10MW.

Produccion autonoma de H2 verde en plataformas flotantes de edlica
marina.

A10 Proyecto piloto de un sistema eolico flotante a escala comercial.



2-B. Desarrollo de soluciones de transformacion digital
Digitalizacion de producto

Se plantean diferentes iniciativas orientadas hacia la digitalizacion vy
automatizacion de equipos, sistemas de ciberseguridad e inteligencia artificial.
Podran implementarse tanto sobre los prototipos que se instalen en los
demostradores descritos en el punto anterior (A1 a A10), como sobre otros
aerogeneradores y pargues eolicos ya existentes.

- 2-B. Demostradores

B1 Constitucion de dos centros de desarrollo y demostracion de tecnologias
de apoyo a la industria eodlica.

B2 Digitalizacion de producto: elevadores de servicio para aerogeneradores
(monitorizacion remota, mantenimiento predictivo, machine learning).

B3 Desarrollo e implantacion de tecnologia digital para la toma remota de
datos y analisis asociado con el mantenimiento predictivo de los
elementos criticos de un aerogenerador marino.

B4 Desarrollo de un gemelo digital (digital twin) de una instalacion de edlica
marina.



2-C. Sostenibilidad Medioambiental

2-D. Normalizacién. Elaboracion de Normas Técnicas
de Diseno para eodlica marina

3-. Adecuacion de infraestructuras Portuarias y de
construccion naval en los principales nodos logisticos y
de fabricacion de componentes edlicos.

Objetivo: adecuar las infraestructuras portuarias y de construccion naval
(astilleros) en los principales nodos logisticos y de fabricacion de
componentes eolicos, para su adaptacion a las capacidades, volUmenes y
dimensiones que exige el desarrollo de |la industria edlica marina.



Cadena de Valor de la energia Edlica en Espaiia

S |t u a C | O, n d e | a te C n O | Og |,a La energia eélica cuenta con el 100% de la cadena de valor en nuestro pais.

» La tecnologia de edlica marina de
cimentacion fija, con mas de 23 GW
instalados en todo el mundo, ha
experimentado un rapido avance
desde la instalacion de los primeros
parques.

VENTAJA COMPETITIVA DE LA OFERTA ESPANOLA (PRINCIPALES FACTORES Y FORTALEZAS)
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El futuro de la energia edlica pasa por

PARA CUMPLIR CON LOS ACUERDOS DE PARIS EN 2030 TENDRIA QUE
HABER 228 GW EN EL. MUNDO Y AHORA SOLO HAY 32 GW




