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ACERCA DE DNV

VLN 2400+ 1 GW

Hemos analizado mas de 105 GW de Realizamos mas de 2400 inspecciones Fuimos el asesor técnico del parque edlico
parques edlicos en operacion edlicas cada afio onshore mas grande del mundo, Fosen de
1GW

_ 80% No. 1 1°

El 80% de los parques edlicos marinos Nuestra herramienta BLADED es la Realizamos la primera prueba del mundo
certificados utilizan nuestro sistema de herramienta de disefio para para hardware en el circuito (hardware-in-
certificacion aerogeneradores mas vendida the-loop) de un parque éolico
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ETO: GENERACION RENOVABLE EN 2050

World grid-connected electricity generation by power station type

Units: PWh/yr
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Historical data source: IEA WEB (2020), GlobalData (2021)

Source: Energy Transition Outlook — DNV (2021)
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EN LAACTUALIDAD

o Desmantelados:
1. 2015 - Yitre Stengrund (10MW, Sweden) - 2001-2015 = 15 afnos
2. 2016 —Lely (2MW, Netherlands) 2 1992-2014 = 22 anos
3. 2016 —Vindeby (5MW, Denmark) 2 1991-2017 = 26 anos
4. 2018 — Utgrunden | (10.5MW, Sweden) - 2000-2018 = 18 afos
5. 2019 — Blyth (4MW, UK) = 2000-2013 = 13 afios

o Repotenciados: 2018 — Bockstigen (10.5MW, Sweden) 2 2000-2018 = 18 anos

o Cese de operacion: 20247 — Beatrice Demo (10MW, UK): 2007-2015 = 8 afnos

La vida util estimada de un parque edlico es de 20-25 ainos
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Y EN EL FUTURO PROXIMO...

Offshore wind capacity to be decommissioned by 2030
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¢, QUE ES EL DESMANTELAMIENTO?

o La L’JI!

o Cons | B

\ / Top tower

o Se de
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Source: Offshore wind energy cost modelling — Mark J. Kaiser, Brian F. Snyder (2012)
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EL PROCESO

Repowering?

Regulations Wind Turbines i Turbines

Project Management,

. Substation L Cut + Lift
Planning and Procurement

Financial
Foundations

Resources
Met Mast
Err e Decommissic ning Offshore Lift
Impacts Operations Substation
Unburied = Cut + Remove
Interray
) Cables
) Export Buried = Left in Situ
Onshore ’

Substation Dismantle Reuse
Post Destination Refurbish
Decommissionin Removed
issioni
& Elements Recycle
Disposal

Seabed Clearance

Surveys
Monitoring and Maintenance

Source: Sustainable decommissioning of an offshore wind farm — E. Topham, D. McMillan (2017)
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IDENTIFICANDO LOS RETOS

Environmental

Regulations
Impacts

CHALLENGES OF
DECOMMISSIONING

Vessel’s
Availability

Planning
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RECURSOS MATERIALES

Development of wind turbine sizes

B Power output m Max. rotor diameter
1MW |2MW l3MW l |5MW l |7MW |8MW | |1OMW |12MW

1995 2001 2003 2004 2009 2013 2015 2017 2018 2020 2022

Source: DNV GL, Clarksons; data as of 21 Noverber 2019

Source: Recycling offshore wind farms at decommissioning stage — E. Topham, D. McMillan, S. Bradley, E. Hart (2019)
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CONCLUSIONES

o Gran incertidumbre con respecto al final de la vida util de los activos (p.ej. costes)
o Regulacidon/guias especificas para conseguir las mejores practicas

o Controversia sobre qué dejar/retirar

o Los barcos podrian convertirse en un cuello de botella

o Se debe mejorar la jerarquia en la gestion de residuos y el reciclaje de palas

o El desmantelamiento evolucionard como espejo de la instalacion, volviendose cada
vez mas compleja
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iGraclas por Ia atencion!
C,Preguntas?
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