OPERACION Y MANTENIMIENTO PREDICTIVO

DE LAS TURBINAS EOLICAS MARINAS:

EH LA Una revision de la condicidon actual y tendencias futuras a través del analisis
de los distintos fluidos [lubricantes, refrigerantes y liquidos aislantes]
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SERVICIOS DE APOYO OPERATIVO

I ANALISIS DE ACEITES EN TURBINA EOLICA OFFSHORE - ANTECEDENTES

ALCANCE:

> Durante las ultimas 4 décadas, nuestro laboratorio se ha especializado
en una amplia gama de pruebas para identificar el grado de degradacion
del aceite, contaminacion y desgaste de componentes: cuantificacion de
metales de desgaste, aditivos e impurezas; analisis del contenido de
agua, viscosidad, nivel de oxidacion, indice de acidez, recuento de
particulas, indice IR.
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OCM en Turbinas Eodlicas Offshore
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UNA VISION GENERAL

| INTRODUCCION

La energia edlica es actualmente la fuente de energia renovable de mas
rapido crecimiento en el mundo. Sin embargo, esta industria audn
experimenta fallos prematuros en algunos componentes de la turbina, lo
gue conduce a aumentos en los costos de operacién y mantenimiento
(O&M) vy, posteriormente, en el costo de la energia (COE).

Teniendo en cuenta el acelerado aumento de las instalaciones edlica
marinas y el aumento del tamafio de las turbinas, estos fallos seran
extremadamente costosos. Como resultado, existe la necesidad de que la
industria reduzca el tiempo de inactividad de las turbinas y aumente la
confiabilidad?.

La monitorizacion de los diferentes parametros a traves del analisis de
aceite (OCM), permitira encontrar distintas modelos que analicen e
identifiquen cambios significativos que sean indicativos de un fallo en
desarrollo.

1Wind Turbine Drivetrain Condition Monitoring — An Overview S. Sheng and P. Veers
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OCM EN TURBINAS EOLICAS MARINAS

I MONITORIZADO DEL ESTADO DEL ACEITE (OCM)
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OCM EN TURBINAS EOLICAS MARINAS

| COMPONENTES

Al inicio se pens6é que el OCM solo se podia aplicar a las muestras de lubricante de las “Gearbox”. Hoy podemos
ver que todos esos componentes lubricados son susceptibles de ser analizados mediante el analisis de aceites.

COMPONENTS

Hydraulic Pitch
Main Gearbox (oil) | Actuator (Brake) Bearings (grease) Pitch (grease) Blade (grease) Yaw (grease)
{oil)

LUBRICANTES REFRIGERANTES

Power electronic
Turbine controflers  High-speed shaft converters

' B
|

Low-speed Generator
GRASAS snat 7 S FLUIDOS
DIELECTRICOS
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MONITORIZADO DE LAS TURBINAS EOLICAS  —n '
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| PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS b et B e

Las propiedades mas importantes que deben monitorearse para las turbinas edlicas son: Pl A\

REFRIGERANTS

e

Wear metals

e

Contamination metals

Additives

Viscosity @40

Oxidation ( FTIR)

AN _
FTIR Analysis © (Optional)
Water Content

IS0 Particle Counting

Pentane insolubles

PQI

Transformers Package (YV)

Refrigerant Package

DIELECTRIC OILS
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Casos de estudios
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CASOS DE ESTUDIOS

I TENDENCIAS DE LA VISCOSIDAD
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TAN

Alcoholic Potassium

CASOS DE ESTUDIOS  Hydoside base) Reagent N

I TENDENCIAS DE LA ACIDEZ (TAN)
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CASOS DE ESTUDIOS

| TENDENCIAS DE LA OXIDACION (FTIR)
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CASOS DE ESTUDIOS

TENDECIAS DE LOS ADITIVOS / DESGASTE
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CONCLUSIONES

I MONITORIZADO DEL ESTADO DEL ACEITE EN PARQUE EOLICO MARINOS

|. Los fabricantes de equipos deben establecer limites
de condenatorios para el proceso de desgaste y el
agotamiento de los aditivos para los diversos
componentes lubricados de una turbina edlica marina.

. OCM ha demostrado ser una herramienta
fundamental para establecer lineas de tendencia
entre los procesos de degradacion y desgaste en este
tipo de aplicaciones.

lll. Los problemas de contaminacion han resultado de los
mas frecuentes en estos estudios y han podido
provocar grandes caidas de viscosidad y como
consecuencia un acelerado proceso de desgaste.
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