Como cuantificar las pérdidas debido a
la degradacion aerodindmica de las

palas
David Torres Add value.
Inspire trust.
Wind Energy Manager Mas valor.
TUV SUD |beria Mas confianza.
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Filtrado de datos
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Evaluacion
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Parametros del intervalo de confianza
= Estimacion puntual

= Nivel de confianza o probabilidad de error

= MAaximo error de estimacion
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Parametros importantes para ambos métodos

= NUmero de valores
= Valor medio
= Desviacion estandar
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Annual performance curves

Evaluacion
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Caso practico

Agrupados en 6
parques

Al menos 4
anos de datos
disponibles

158 AGs

No han cambiado

sus modos de
operacion

mT m O O W >»

61
22
22
35
16
2

Modelo

ECO74
SWT-101
SWT-93
G47
GE 2,5
E-82

Potencia
Nominal

[MW]

1,67
2,3
2,3
0,7
2,5
2,0

Altura de
buje [m]
80
80
63
45
139
108
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IEC IA

IEC IIB

IEC IIB

IEC A
IEC IIIA
IEC llIA+

Periodo

de

estudio
[afios]

4,5
4,5
4,5
5,5
4
7

Afios de
operacion

16-20
3-6
3-8
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ReSU |tad OS Degradacion en los primeros 6 afios

100
[ Cuva | 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 17 [ 18 [ 19 | 20 [N
98,5
ClLEE 01%  -14%  -20% -13% 07%  -02% -14%  -09%  -12%

Potencia 98
Generador 0,1% -0,2% -0,6% -0,3% 1,1% 1,0% 0,8% 1,1% 0,7% 975
Pitch -3,3% 2,1% -6,6% 11,2% 5,8% 154% 193% 13,5% 2,0% 97
Potencia 96,5

slida 0% 0% 20%  -04% 0% 0% -07T% 0% 15% y =072 + 10004

0 1 2 3 4 5 6 7

Degradacion entre los afios 17 y 20

. . 100
Cambio medio calculado en
Curva o 995
%/afio
99
Curva Potencia -0,85% 98,5
Generador 0,40% %
97,5
Pitch 6,59% o7
Potencia salida -0,71% 96,5 y =-1,02x + 116,92

96

16,5 17 17,5 18 18,5 19 19,5 20 20,5
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Resultados. Enfoque practico

Degradacion
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Conclusiones

1. Se demuestra que la degradacion reduce la potencia de salida.

2. Ladegradacion especifica se puede determinar con 3-4 afios de produccion, ya sea para el
futuro o hacia atras en el pasado.

Perspectiva
= Se necesita realizar una mejor estimacion de las pérdidas debidas a la degradacion.

= |ntroduccion para el calculo de la vida dtil, cubriendo la variacion de cargas estructurales
debidas a la degradacion.




Contacto

David Torres

Wind Service Center (Spain) Add value.
Inspire trust.
Phone +34 691 68 38 53 Mas valor.

Mas confianza.
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david.torres@tuvsud.com
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