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Antecedentes

La 12 generaciéon de aerogeneradores esta
llegando al fin de su vida operativa, lo que
significa que en los préximos afos seran
desmantelados o sustituidos por turbinas mas
modernas.

Una vez desinstalado, es posible reutilizar o
reciclar hasta el 83% de los materiales de un
aerogenerador (acero, cobre y aluminio).

Otros (p.e.
Componente/ Material L. e Materiales
Hormigén Aluminio Cobre Madera de
(% de peso) Compuestos
Balsa)
Rotor
Buje 100%
Palas 3% 67% 30%
Gondola

Multiplicadora

96%

2%

2%

Generador

65%

35%

Marco, Maquinaria, Otros

84%

9%

4%

3%

Torre

Los materiales compuestos también se utilizan en otros sectores,
como el sector naval, automocion, aeronautico y construccion.
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Antecedentes

Problematica
Las palas presentan un reto para su reciclaje debido a que estan

fabricadas de materiales compuestos. Estos son una combinacion de
fibras reforzadas (vidrio o carbono), junto con una matriz a base de
resinas poliméricas, que resultan dificiles de separar.

; : Unidirectional Sandwich construction
Load carrying beam : glass fibre /\
p— ! n Balsa wood / PVC
B

Multaxal glass
fibre lanunate

Outer shell

Shear webs

Los Materiales Compuestos son la union de dos o mas materiales distintos, cada uno de los
cuales conserva sus propiedades, obteniéndose un nuevo material con mejores propiedades que
las de sus constituyentes por separado. Alta resistencia y menor peso.

Esta composicion ha permitido mejorar el rendimiento de
los aerogeneradores al permitir la fabricacién de palas mas

largas y ligeras, con formas aerodinamicas optimizadas.
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Desmantelamiento y Repotenciacion - Espana

Datos actuales Espaia
1.267 Parques Edlicos
20.940 Aerogeneradores
62.820 Palas
256.229 Toneladas

De ellos: 36 % > 15 Anos
7.500 Aerogeneradores
22.500 Palas

Vida de Diseino: 20 Anos

 Extension de Vida
* Repowering
e Desmantelamiento

ANTIGUEDAD DEL PARQUE EOLICO ESPARIOL

20.000
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20626
19.139
9.99,
233

22961 224588 22988

.|| i

2026 2027 2028 2029

ia con 15 aflos o mbs de antigledad

22.783%
21674

Si en 2025 se repotenciaran el 100% de los parques edlicos con mas de 20 afios de vida
util, seria necesario desmantelar 33.294 palas, con un peso de 63.255 Toneladas

Ne Palas
Peso (Ton)

12.009
15.348

VOLUMEN PALAS A DESINSTALAR

2022
5.109
8.028

2023
5.328
11.261

2024
4.089
8.969

2025
6.759
19.649

Total

MATERIALES
COMPUESTOS A
RECICLAR (Ton)

(*) % Materiales Compuestos a reciclar: 67%
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Desmantelamiento y Repotenciacion - Europa

CURRENT NUMBER OF INSTALLED ON- & OFFSHORE
TURBINES IN EUROPE
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1 MW = 12-15 toneladas de
material compuesto

Mas de 70.000 turbinas
instaladas en Europa con una
capacidad combinada de 189
GW vy un inventario estimado
de materiales compuestes de
2,5 millones de toneladas

42.000 aerogeneradores

desinstalados hasta 2020
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WINID

Excedentes de Fabricacidon. Caso LM=cove=

alGE Renewable | nergy business

El proceso de fabricacion de palas también es fuente de
residuos de materiales compuestos.

En Espaia existen varias fabricas de palas de diferentes
fabricantes. En el proceso productivo una de las principales
materias primas utilizadas es la fibra de vidrio, que a su vez
genera cantidades significativas de residuo en forma de:

o Recortes de telas.

o Rollos de telas.

o Palas scrap (no conformes).

Problemas identificados por los fabricantes de palas:
o Dificultad para encontrar colaboradores para reciclado de la fibra de forma estable.

o No existe una figura a nivel comercial que absorba el volumen generado en el proceso de
fabricacion y lo transforme en subproducto (reciclado y reutilizacién).

Los residuos procedentes de la fabricacion de palas generan un suministro
continuo, que garantiza un volumen minimo de materiales a procesar.
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Contextualizacion del Problema

En comparacion con otros sectores, la edlica genera un volumen de residuos
practicamente insignificante

o El peso de todas las palas a reciclar durante un afio representa
solo el 1.4% del peso de los envases no reciclados en Espaia.

o Las palas de aerogeneradores no son tdéxicas, no producen
lixiviados que puedan ser perjudiciales para el
medioambiente, como si ocurre con muchos otros productos
que se desechan a vertedero y acaban generando
contaminacion de acuiferos y aguas subterraneas.

No obstante, las empresas del sector edlico estan decididas a contribuir a que ese
pequefio porcentaje pueda ser reciclado y contribuir asi a la Economia Circular.
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Jerarquia de los Residuos

Las palas de aerogeneradores pueden ser tratadas mediante diferentes soluciones.

La jerarquia de los residuos establece

estrategias de gestion de residuos, de
Prevencion de Residuos
o RECICLAJE MINERAL
Reutilizacion
Reciclaje del material

Recuperacidon de energia
Incineracion

o u bk wnheE

Entrega a vertedero como ultima
alternativa.
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VESTAS. Contexto y retos del reciclado de palas

CETEC PROJECT

o Recuperar la fibra y la fraccién de resina
epoxi y poder utilizar esa resina en
fabricacion de nuevos componentes.

=
. S s VESIdS.
Glill /nnouatinn Fund Denmark
EETEC PROJECT

Wind
|' turbine blades
end-of-life
MNaw wind
turhing \
blaHEs//(
f 1 Disassembly
':Glj?j of epoxy
Z'V'j o A and fibre

Mew epoxy resin ) |

made from recyced
v
§ S

raw materials
Chemeyding with direct recovery
af high-valua bullding hlocks

Epoxy fraction

DECOMBLADES

o Mejorar el proceso energético de los
procesos reciclaje.

o Conseguir productos con un coste
menor que la materia virgen.
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UNIVERSIDAD MONDRAGON. Proyecto CISTE:

Circularidad y Sostenibilidad de Tecnologias Edlicas
DOCUMENTO DE REFERENCIA PARA GENERAR ROAD MAP

Tres Preguntas

O

¢Cual es la circularidad y sostenibilidad del
sistema edlico y barreras a superar?
(Tecnologias, Modelos de Negocio y Cadena de
Valor)

éHasta qué punto se puede aumentar Ia
circularidad en el futuro (2030-2050)?

éImpacto medio ambiental, econdmico y social
del potencial aumento?

Gestion del ciclo de vida de las palas de turbinas

Dos Grandes Maddulos
1. Innovacion en Modelos de Negocio (Octubre)

o Generar Clusters de informacién agrupando
tipologias de negocio, propdsito y soluciones.

o Actores que arrastra cada modelo de negocio.
o  Pautas para innovar.
2. Innovacion para Tecnologias (Diciembre)

o Calculo de indicadores de circularidad para
diferentes tecnologias edlicas y componentes.

o Mapeo de la gestidn de fin de vida de las palas.

o Calculo de indicador de circularidad para los 7
escenarios de reciclado de palas.
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1. PREVENCION DE RESIDUOS
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Prevencion de Residuos

Se basa en evitar la generacion de residuos, y
para que sea eficaz debe ser considerada durante
el diseio de la pala.

Puede alcanzarse mediante alguno de estos tres

objetivos, complementarios entre si:

o Conseguir la reduccion del material utilizado
en la fabricacidn, lo que supondra un menor
volumen de residuos y de materiales a reciclar;

o Aumento en la eficiencia de los productos
fabricados, que impliquen una menor tasa de
fallo y un alargamiento de la vida util de las
palas;

o Sustitucion de materiales téxicos o dificiles de
reciclar por otros mas ecoldgicos.
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Prevencion de Residuos: Opciones

Extension de Vida
1. Polimeros autorreparables.

2. Mejora de la ductilidad, resistencia a la fatiga y de Ia
adhesion fibra-resina.

3. Gelcoats y revestimientos superficiales.

Disminucion del Uso de Materiales
1. Eco-Diseio.

2. Criterios de Economia Circular en disefio.

3. Algoritmos de optimizacion de diseio multicriterio.

Disefo para Reciclabilidad
1. Matrices Termoplasticas.

Mejora de Separacion de Componentes

1. Adhesivos Termoplasticos.

2. Reticulacidon reversible de resinas termoendurecibles.
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GE - LM WIND POWER: Proyecto ZEBRA

ZEBRA = Zero wastE ReseArch
Groundbreaking project to create zero waste wind turbine blades by connecting 2 priorities:
o 1l.forward-thinking technology to reduce impacts, and

o 2.partnerships with the full value chain to make it a reality.

WIND
eouy D LM &SR

;
=3

ARKEMA .

Los proyectos de economia circular deben contemplar la
cadena de valor en su conjunto, desde el origen del residuo
hasta el desarrollo del mercado de los productos resultantes hA E E
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ENDESA. Economia Circular en el mantenimiento de
parques eodlicos

Establece un proceso de reparacion para gran
componente y pequefio componente y posterior
reutilizacion en lugar de equipos nuevos.

MULTIPLICADOR:

« pesoenire 3y 20Tm

« Cambio de algunos
componentes en taller

« Para monitorizar el
estado, detectar
averias y evitar la
ireparabilidad es
fundamental aplicar
una correcta estrategia
de Mantenimiento
Predictivo

o Reducir costes operativos,

o Reducir el consumo de materias primas asociados a
equipos nuevos,

o Reducir generacién de residuos,

o Se evita obsolescencia técnica,

r, REDUCTORA GIRO:

% * pesoentre 25y 120 kg

o Conocer el modo de fallo de componentes y causas P - Cambio de alqunos

%ﬁ componentes en taller

o Acciones de mejora sobre los propios componentes
y realimentamos el proceso predictivo, '
entendiendo mejor los modos de fallo y puntos de O N
averia, CILINDRO PITCH:

« peso entre 15y 50 kg
o Proceso de reparacidon en el proceso global de il vl P
y rectificado

servitizaciéon de mantenimiento de componentes.

En 2020:
150 reparacion de grandes componentes

3.000 pequeifios componentes ’AE E
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2. REUTILIZACION
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Reutilizacion dentro del sector edlico

Solucion mas sencilla: Rehabilitar y reutilizar la pala
en otro parque edlico.

Es la primera consideracion para recuperar las palas
gue, por su naturaleza y estado, siguen manteniendo
un valor importante. ’

La segunda opcidon mas eficiente desde el punto de ‘
vista de la jerarquia de tratamiento de residuos, es la

reutilizacion de las palas. Se pueden distinguir dos =
enfoques:

o Reaprovechamiento de los equipos desmantelados
para su instalacion en otros parques edlicos, o
como repuestos.

o Reaprovechamiento de las palas para otros usos.

Una vez realizada la evaluacion técnica, diversas
empresas se dedican a la venta de activos de segunda
mano procedentes de parques edlicos desmantelados.
Usos:

o Nuevos proyectos

o Repuestos
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SURUS INVERSA. Desimplantacion de activos:
Circularidad y alargamiento vida

o Modelo basado
industriales-energético

Reutilizacidon-empleo

activos o

o En el caso de Parques Edlicos, se procede al
desmantelamiento de los equipos y valorizarlos
por su composicion. Impacto que tendria un

desmantelamiento tradicional:

residuos.

2.000 Tn de

o Venta de activos de ORIGEN ESPANA Y PORTUGAL.

o Subastas especializadas: puesta en valor de los

equipos. Plataforma ESCAPALIA.COM

M REPOTENCIACION CIRCULAR — EFECTO RE-EMPLEC

Resultados Economia Circular (si se
vende el equipo completo):

1. Impacto econédmico positivo

2. 0 Residuos

3 C02 no se absorbe
4. Energia y agua ahorrada
5. Esperanza de vida

»AEE
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Fase | - Venta de activos
* Venta activos.
¥ Aerogenerador.

A Repuestos

¥ Centros Tranformacicn / Subeestacian.
¥ Tomesmetesrgioscas.

v Casetas

o TEEE

v' 0 Residuos Generados

EFECTO
RB%MPLEO

* Desmontaje de equipos. Residuos NO Generados

* Entregasa compradores, 1Ud(Klo) 15 Ud [Kios

* Remediacidén terreno. [pierroiacen | 122000 [ 1230000 |
[Fibra de ndrio palas/cudierta nacelle | 11360 | 170.400 |
Total 133.360 2.000.400




Reutilizacion en Usos Distintos

Reutilizacion para propositos estructurales o]
arquitectonicos, no relacionados con edlica, aprovechando
sus caracteristicas mecanicas.

Aunque permite alargar la vida de una pala con poco
esfuerzo, aplicaciones excepcionales.

Usos alternativos propuestos:

o barreras acusticas
o torres de telecomunicacion
o techos,

o Mobiliario urbano (marquesinas, equipamiento
para parques infantiles, etc)

o Refuerzo de infraestructuras maritimas submarinas

o Construccidn. Vigas para puentes

Otros....

»AEE
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Marco Asesoria Ambiental - Argentina
Reutilizacion de palas como reservorio de agua

Proyecto de reutilizacidon de palas como reservorio de agua para usos distintos.
o Una Pala de 70 m de altura puede almacenar 150 m3 de agua.

o Con una planificacion adecuada puede tener un coste similar a la disposicion final del material
como residuos.

RIEGO HIGIENE COMBATE DE INCENDIO

Pequefios cultivos, huertas, Higiene personal, limpieza de Instalacion de reservorios de agua en

familiares y comunitarias, areas en utensilios de cocina, lavado de la puntos estratégicos previa

revegetacion, espacios verdes, ropa y limpieza de la casa, ya sea coordinacion con instituciones

predios deportivos (canchas de mediante reservorios exclusivos correspondientes seglin zonas de alto

futbol, golf, etc.) para cada hogar o comunitarios. riesgo o puntos de abastecnmlento E E
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4. RECICLAJE DEL MATERIAL
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Reciclaje del Material

Cuando la pala no pueda ser reutilizada, se procede al reciclado del material.

Al utilizar resinas termoestables en la fabricacidon de palas, no pueden ser fundidas y es complicado
separar la matriz de las fibras. Dos tipos:

o Reciclaje Mecanico

o Reciclaje Térmico / Quimico

Coste

Fibra de Carbono Tecnologias de

reciclaje por su

| Pirolisis por Fibra de Vidrio TRL y coste.
Mi d _ Adaptado de
M) Pirélisis - WindEurope.
, . | | Menor pérdida de

valor comparado con
el material original

Co-proces.

Triturado

5 Mayor pérdida de
Mecanico

valor comparado con

el material original

Asociacién Empresarial Edlica
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Reciclaje Mecanico

El reciclado mecdnico de las palas consiste en
triturarlas hasta obtener porciones pequenas de
material, de milimetros de tamafio.

El triturado mecanico tiene una gran eficiencia
pero disminuye drasticamente el valor del material
reciclado.

El compuesto triturado resultante puede ser
posteriormente usado en nuevas aplicaciones,
entre las cuales destaca la produccidon de cemento,
prefabricados de hormigdn y materiales para la
construccion. Ejemplos:

1. Co-procesamiento del Cemento
2 Firmes de Carretera

3.  Paneles Acusticos

4 Aislamientos para la construccion

»AEE

Asociacién Empresarial Edlica



CARTIF. LIFEREFIBER. Recuperacion de fibras de palas de
aerogenerador para su uso en pavimentos asfalticos

T S ':}

Pala de aerogenerador Pretratamiento Reciclado mecanico

Construccion del tramo Fabricacion mezcla
demostrador de carretera aglomerado asfaltico

Acopio de las palas (12 palas, 40 Tn de residuo)

z
Geparacion Separacion
Componentes por tamano

Molino de

Molino de viaiitloe

martillos vibrante

Trituracion

Trituracion secundaria

pritnaria

Fibra de vidrio menor de 2 cm

Porcentaje de dosificacidon no puede superar 1%

Mesa
vibrante

Tramo demostrador 1 Km entrada de Toro

Monitorizado durante 1 afo

RESULTADOS
o Mejora de las propiedades mecanicas de la
carretera.

o Mejora la durabilidad de la carretera.

o Aumenta la resistencia a la deformacidén un
23,25%.

o Resistencia a la fatiga un 12%.

o Mayor resistencia a la rigidez.

o Mayor resistencia a las temperaturas
extremas (menos grietas).
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Reciclaje Térmico

Todavia en distintas fases de investigacion y desarrollo.
Se tienen las siguientes alternativas:

1. Pirdlisis

2. Pirdlisis por microondas
3. Proceso de lecho fundido
4. Solvdlisis.

En general, las temperaturas que se alcanzan suponen
una degradacion de las fibras, lo que supone una pérdida
de sus propiedades mecanicas. Esta degradacion varia
entre las diferentes tecnologias.

Asociacién Emp
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RECICLALIA. Procesos eficientes en costes que faciliten la

nsulation panal

N

Gypsum board

Reactor de Pirdlisis, entre otras:

o Elimina la materia orgdnica de los
composites.

o Alta calidad de la fibra reciclada Se
preserva buena parte de la longitud de
las fibras y las caracteristicas mecdnicas R —
del material

t t
recycied glass fiber, instead of natural
FESOUrCES....

o Es un proceso low cost, bajo en cuanto
a demandas energético

(VEROS

ECONOMIA CIRCULAR EN COMPOSITES:
DEL SECTOR EOLICO Y AERONAUTICO ALA
INDUSTRIA CERAMICA Y EL TRANSFORTE.

»AEE
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SIEMENS GAMESA. Proyectos para dar solucion a palas
existentes y nuevos materiales para palas del futuro

FIBERUSE
o Reciclaje de materiales compuestos, de fibra en
general.

o Consorcios 20 socios, 7 paises de la UE.

o Demostradores para ver la potencial vida de fibras
(automocion, domésticos, sanitarios, deportes).

o Estudio exhaustivo de nivel de fibras que a nivel
europeo ( no solo palas, sino los sector en
general).

o Incorporacién de tecnologias informaticas.

DIGIPRIME
o Proyecto crear una plataforma digital de economia

circular.

o Los usuarios tendran acceso a informacion de:
o Materias primas existentes, potenciales segundos usoas,
precios de ventas

o Lainformacidén generada

o 36 organizaciones europeas involucrados, 25

empresas, 8 centros de investigacion, varios

ctores

DECOMBLADES
o Estudiar la cadena de valor en torno al reciclaje

de valor.

o Generar Business Case positivo en torno a esta

problematica.

OTRAS INICIATIVAS

1. Nuevos materiales para las palas del futuro.

2. Ser activos desde el disefio y no desde la etapas

finales de la vida.

3. Planta de reciclaje de palas en la antigua planta

de palas de Aoiz.

4. Buscar una salida a esa planta y una salida a la

problematica del reciclaje.

»AEE
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TECNALIA. Tecnologias para el Reciclado y Valorizacion de
Residuos.

- Linea de reciclado y valorizacion de residuos  tecnaliaJ e ( O )

Demostracion de nuevas cadenas de valor de economia arcular alic
basadas en la reutiizacion de compuestos reforzados con fibra al final [€CM8li3 i

de su vida util. . H2020-CIRC-01-2016-2017, GA n® 730323

worny
et

SOSTENIBILIDAD Y

RECICLABILIDAD
Industna y Transporie
|
Actividades
| | = | :
e e DESARROLLC DE DIGITALIZACION OTROS E
DESARROLLO DE : -
TECNOLOGIA LOGISTICAS DE DE PLATAFORMAS, SERVICIOS
| ECONOMIA PROCESOS O = = =
Arebi ‘ : VRO \ e nterpretaciones de
mbitos de actuacisn l,lR(,IUL AR SERVICIOS regiamentaciones y
: ) Directivas Pirolisis
— Identificar, analizan y R
MATERIALES desarrollar Analisis de la

PROCESOS rcciclﬂilidau

PRODUCTOS

Elaboracion &
procedimientos

CADENAS DE VALCR

Residuo de composite de FV:

- Termopiasticos N Lo reciclaje, (a @ Trozos de pata edkca (Eol. -
- Termoastalies | reutilzacion, sl Compounding

remanufacturng, l Cow! Tool Support

- Refuerzos (F.C)

Bisqueda da -
Granza PPrGF30%

T cporiunidades para desmantaje y Inyeccién TP reforzado A e
Procesos de recidaje generar incrementos de sep;Emon : reacionoe
na convencionales: factibllidad industrial, Caracterizacidn de sz
VALORACION DE ccondmica o ambiental, residuos para el DESARROLLO
= o nexllicas =
MATERIALES SIN Proponel politicas reciclaje DE TECNALIA

SEPARACION FREVIA

medicambientales

LINEAS ESTRATEGICAS 1+D AMEDIO © LARGO PLAZO,
entre otras

- Recuperacion de fibra de carbono y vidrio desde palas de
aerogeneradores mediante solvlisis con liquidos idnicos y disolventes
eutécticos profundos.

- Estudio de nueva tecnologia de reciclado de composites basado en
electroquimica a nivel de laboratorio

- Aplicacion de fibras de vidrio recicladas en hormigones para impresion
3D

- Recuperacion y valorizacion de fibra de carbono de palas de nueva
generacion para aplicaciones estructurales

»AEE
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6. VERTEDERO

Asociacién Empresarial Edlica



Vertedero

Tras la desinstalacion de una pala edlica, su traslado a un vertedero o su
incineracion sin recuperacion de energia seria la solucion mas baja en la
jerarquia de residuos pero la menos deseable debido al importante impacto

ambiental que supondria.

El sector edlico tiene como prioridad el desarrollo de alternativas viables al

traslado a vertedero.
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CONCLUSIONES

El sector edlico tiene como prioridad el desarrollo de alternativas viables al traslado a
vertedero.

o Existen multiples soluciones para dotar de circularidad a las palas edlicas, pero
todavia no estan totalmente consolidadas a escala comercial.

o Falta trabajar con una vision holistica para el desarrollo de mercados. Es clave
garantizar flujo constante de materiales para consolidar tecnologias y reducir costes.

o Para ello es necesario avanzar en la integracion de diferentes actores que cubran
toda la cadena de valor, desde la generacion del residuo, hasta el producto final,
generando una entramado de industria nacional que permita la escalabilidad
industrial y comercial.

o Fundamental el apoyo de la administracion en la estandarizacién de soluciones vy
consolidacion del mercado, integrando materiales procedentes del reciclado de las
palas. (ej: Pliegos de condiciones)

Colaboracion intersectorial

»AEE
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Proxima Regulaciéon

Estrategia Espanola de Economia Circular 2021-2023

Sienta las bases para impulsar un nuevo modelo de produccion y consumo.

Alineada con los objetivos de los planes de accidon de economia circular de la UE:

“Cerrar el circulo: un plan de accidn de la UE para la economia circular” de 2015

“Un nuevo Plan de Accion de Economia Circular para una Europa mas limpia y competitiva” de 2020.

Plan de Accion de Economia Circular 2021-2023

Aprobado el 25 de Mayo de 2021 el | Plan de Accién de Economia Circular (PAEC)
2021-2023. Dentro de las medidas del Plan, algunas de las cuales afectan al
sector, se incluyen dos especificas para la edlica:

3.5.2. Elaboracion de una “Guia para el desarrollo de criterios
ambientales a tener en cuenta en el desmantelamiento y repotenciacion
de instalaciones de generacion de energia edlica”. Se desarrollaran unos
criterios basicos, facilitando la aplicacion de la EC.

7.1.8. Incentivar y fomentar Proyectos de [+D+i incentivadores de
soluciones de EC para las palas de los aerogeneradores edlicos. Se
plantea fomentar también los proyectos de [+D+i enfocados a la
utilizacidon de nuevas palas disefiadas y fabricadas con criterios de EC.

»AEE
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IBERDROLA. Un gran proyecto de cooperacion
nacional

Antecedentes, entre otros:

LIFE+ BRIO: desmantelamiento y reciclaje de palas edlicas “#grio Fondos Next Gen EU: MDI proyecto tractor industrial liderado por Iberdrola

» Periodo: 2014 - 2017
* Presupuesto: 1,1 M€

’ P/"":fs‘:f 'tea".zadfc’f: &% | RECICLAJE DE PALAS
retratamien g g
v' Recuperacion de materiales y clasificacion ’l" Corsaine o fariiog nd Sl mackns : ! " :
v Reduccion y separacion secundaria (Concentrado de fibras y Fraccion
heterogénea) + Mejora de la competitividad y la sostenibilidad del sector edlico mediante el empleo de
* Reutilizacion de materiales para la fabricacion de producios para tecnologias de reciclado de materiales compuestos (fibras de vidrio y carbono) y su
consiruccion: tres tigos de prefabricados de hormigon'y material de nicleo digitalizacion, lo que permitiré una economia circular casi completa del sector

en la fabricacion de paneles sandwich s + 4 plantas posibles en diferentes CCAA
: ::ﬁzzir:;:;n et:t:: ii:?:unxgeéflzzg: :ﬁaﬁzlr?afglzamejora de propiedades « H proyectq definira las tecnologias optim_as de reciclado, desarrollara el proyecto industrial y
(cemento y aridos) establecera los usos de los productos reciclados que den valor a todo el proceso
+ Contribucion a la innovacién tecnolégica, industrializacion, transicion energética,
economia circular, digitalizacion y desarrollo rural.
+ 400 empleos directos -utilizando datos del PNIEC-

ke § i o | Principales socios:
Project's implementors: In colaboration with:
‘ SIEMENS Gamesa @ e
SCOTTISHPOWER RENEWRBLE ENERGY [ bb arnhm

RENEWABLES

renewables

WE ﬁ @ - Sustainability Platform
Sustainability | VWindEurope

EUROPE

= Fublic platform for wind energy
ETI P w.nd stakeholders to identify common Research

& Innovation (R&I) priorities and to foster
EUROPEAN TECHNOLOGY & INNOVATION  breakthrough innovations in the sector
AR R B A etk European Technology & Innovation Platform on Wing
Energy (etipwind.eu)
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