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Aerogeneradores: Desastres causados por fallos mecanicos
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Aerogeneradores: Desastres causados por fallos mecanicos

Averias, danos, roturas:

En engranajes: pitting, micropitting, scuffing, oxidacion

Causas posibles / probables:

» Lubricante inadecuado » Engrase automatico deficiente ~ » Contaminacién
» Carga excesiva » Disefo incorrecto » Mantenimiento insuficiente
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Aerogeneradores: Desastres causados por fallos mecanicos

Averias, danos, roturas:

En pistas & rodamientos: oxidacion, desgaste, rotura, fugas

Causas posibles / probables:

Lubricacidn deficiente
Engrase automatico deficiente
Lubricante inadecuado

Carga excesiva

Contaminacion
Mantenimiento insuficiente
Diseno incorrecto
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Aerogeneradores: Desastres causados por fallos mecanicos

Averias, danos, roturas:

En rodamientos de bolas (pitch / yaw): desgaste, desprendimientos

U
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Causas posibles / probables:

» Carga excesiva » Contaminacion > Engrase automatico deficiente
» Lubricante inadecuado » Mantenimiento insuficiente > Disefio incorrecto
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Aerogeneradores: Desastres causados por fallos mecanicos

Averias, danos, roturas:

En retenes: fugas

Causas posibles / probables:

» Lubricacion manual
» Lubricante inadecuado
v o incompatible
Contaminacion
Diseno incorrecto
Engrase automatico
deficiente
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Aerogeneradores: Desastres causados por fallos mecanicos

Averias, danos, roturas:

En botellas de recogida de grasa: fugas, contaminacion

Causas posibles / probables: > Engrase automatico deficiente > Carencias en O&M
» Disefio incorrecto » Baja calidad de los productos
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Aerogeneradores: Desastres causados por fallos mecanicos

Averias, danos, roturas:

En rodamientos de bolas (pitch / yaw): desgaste, desprendimientos (l)
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Aerogeneradores: Desastres causados por fallos mecanicos

Averias, danos, roturas:

En rodamientos de bolas (pitch / yaw): desgaste, desprendimientos (l1)

Grupo Técnico RIVI (Zaragoza, Spain) — Tel. +34 976 126585 / Fax: +34 976 126579 / Email: comercial@rivi.net/ Websites: www.rivi.es — www.rivi.net




Aerogeneradores: Desastres causados por fallos mecanicos

Causas posibles:

» Engrase automatico deficiente: disefo, instalacion, configuracidon, monitorizacién y/o mantenimiento

Equipo de engrase bloqueado Sobrepresidn en el retén Distribuidor progresivo atascado Conexion botella incorrecta
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Aerogeneradores: Desastres causados por fallos mecanicos

A mejorar:

v'  Sistema técnicamente bien disefiado
v" Productos de alta calidad

U Integracidn deficiente

O Ausencia / carencia de disefio preliminar

O Instalacidn inexperta

v Sistema técnicamente bien disefiado

O Ausencia / carencia de calculos de consumo
O Monitorizacion inadecuada

O Lubricacién mejorable

U Pifidn de calidad media-baja

U Incompatibilidad con el lubricante
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Desastres causados por fallos mecanicos: SOLUCIONES

1.Ingenieria & Diseno

2.Seleccion de materiales y componentes
3.Seleccion de fabricantes e integradores
4.Integracion de componentes y sistemas
5.Implementacion, Instalacion
6.Monitorizacion & Control

7.0peracion & Mantenimiento
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Soluciones (1):

Test specifications:
Test specifications: observations; results: comments

Pressura graph of the measuremants at — 40 *C; pause tima 40 minutes: % J -
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Figure 5: Pressure graph of the measurements at — 40 °C; pause time 40 minutes

Figure 2: Tast setup shown in the cool box as a phom'graph

I+D+i, cdlculos...
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Soluciones (I1):

Accesibilidad a O&M...

Disefio, integracion...

Instalacién, PEM... Optimizacion, innovacion...
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Lubricacién centralizada y automatica en Aerogeneradores

Los sistemas de lubricacion
automatica reducen costes de
O&M e incrementan la vida
utii de los componentes

mecanicos.
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Lubricacién centralizada y automatica en Aerogeneradores

Componentes principales de un aerogenerador convencional
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Objetivo de un sistema de lubricacion automatico:

INCREMENTAR

Productividad
Fiabilidad

Eficiencia

Seguridad

Vida util

Intervalos de mantenimiento
Disponibilidad operativa

Sostenibilidad

NV

REDUCIR

Consumo energético
Desgaste

Temperatura

Ruido

Paradas para mantenimiento
Paradas no programadas
Corrosion

Costes en lubricantes
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Principales sistemas técnicos disponibles en el mercado:

/" Sistemas de
lubricacion
de linea simple
[ Lubricadores i
= A
S e
E'j

“Sist. progresivos
de lubricacién

Mantenimiento®
proactivo

,/ Sistemas de \
lubricacion por
circulacion de aceite

T rw

No: DiA-GLO2&-2010

GL Renewables certification for WindLub
lubrication systems

In some instances, wind turbine technology requires
approval by a certification body. For off-shore wind farms,
in particular, specific requirerents for turbine technology
are tested and certified. SKF lubrication systemns were the
first to receive this certification.
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Sistemas técnicos: multilinea & progresivo (Quicklub) — Eficacia a bajo coste

El sistema progresivo ha sido disefiado para satisfacer las necesidades de lubricacion mas exigentes. Su eficacia
se basa en la dosificacion de lubricante desde elementos de bombeo de pistdon, conectados directamente a cada
punto de engrase (multilinea) o mediante distribuidores secuenciales de varias salidas (progresivos), accionados
por la propia presion del circuito de engrase. Se admiten contrapresiones de hasta 350 bar. Esto permite
trabajar sin incidencias incluso con grasas consistentes y/o a bajas temperaturas.

Los sistemas Quicklub disponen de monitorizacidn eléctrica.

Caracteristicas:

e Un disefio adecuado permite
operar normalmente incluso en
condiciones de  Temperaturas
Extremas o ambientes Offshore.

e Vida util superior a 25 afios.

e Apto para gran variedad de grasas.

e Monitorizacidn eléctrica (opcional)

* Mantenimiento sencillo.

e Alta calidad a coste asequible
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Lubricacién centralizada y automatica en Aerogeneradores

Sistemas técnicos: Linea Simple (CentroMatic) — Eficiente & Polivalente

Los sistemas CentroMatic se utilizan cuando se requiere lubricar frecuentemente varios puntos con pequefias
cantidades. Los elementos de dosificacidn (inyector - de accion directa) tiene un ajuste metal-metal y pistones
capaces de suministrar lubricante a alta presion. Cada inyector es actuado individualmente, y suministra
lubricante a un Unico punto. El volumen dosificado es muy preciso. Los sistemas de linea simple se pueden
ampliar en cualquier momento, incluso afiadiendo recogida automatica de grasa.

Caracteristicas:

e Proteccion del lubricante (separacion o
“sangrado”)

e Un disefio adecuado permite operar
normalmente incluso en condiciones de
Temperaturas Extremas o ambientes Offshore.

e Vida util superior a 30 afios.

e Apto para casi todas las grasas

*  Monitorizacién visual y eléctrica (opcional) .

e Dosificacion ajustable.

* Norequiere mantenimiento.

A
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Lubricacion centralizada y automatica en Aerogeneradores

Multilinea & Progresivo (Quicklub) A Linea Simple (CentroMatic)
Bajo Coste Fiabilidad
Eficacia Eficiencia
Monitorizacion Seguridad

Sistema QUICKLUB VS Sistemma CENTROMATIC
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Sistemas técnicos: Linea Doble (Duomatic) — El MEJOR

Incluso en condiciones severas tales como temperaturas
extremadamente frias o calidas, suciedad o ambiente humedo,
los sistemas de linea doble proporcionan un medio fiable para
engrasar los puntos de friccion. Un equipo centralmente
localizado es capaz de suministrar lubricante a un gran nimero
de puntos de manera fiable. Los sistemas de linea doble se
pueden ampliar en cualquier momento, incluso afadiendo
recogida automatica de grasa.

Caracteristicas:

e Proteccion del lubricante (separacién o “sangrado”)

e La version smart opera normalmente incluso en condiciones
de Temperaturas Extremas o ambientes Offshore. “

e Vida util superior a 30 afios.

e Apto para todas las grasas

* Monitorizacién visual y eléctrica (opcional) .

e Dosificacion ajustable.

e Disponible en acero inoxidable (1.4305 vy 1.4571)

* Norequiere mantenimiento
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Sistemas técnicos: Recogida Automatica de Grasa (RAG) — Innovacion & Eficiencia

Se combina normalmente con sistemas de engrase DUOMATIC o CENTROMATIC. También puede instalarse de
forma auténoma. Permite recoger la grasa expulsada por los rodamientos, y reenviarla a un depdsito
centralizado.

Las “botellas de plastico” ya no son necesarias. El personal de O&M sdlo tiene que reemplazar la bolsa de
plastico del interior de este depdsito (y rellenar el depdsito de grasa del sistema de engrase automatico).

Caracteristicas:

* Un disefio adecuado permite operar
normalmente incluso en condiciones de
Temperaturas Extremas o ambientes Offshore.

e Vida util superior a 30 afios.

e Apto para gran variedad de grasas.

e Facilita la operacién de mantenimiento.

* Ayuda a evitar sobrepresion en el interior del
rodamiento (que podrian dafar el retén).

e Asegura equiparar la entrada y salida de grasa.

e  Monitorizacidn eléctrica disponible (opcional).
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Lubricacién centralizada y automatica en Aerogeneradores

Control de estado (Condition Monitoring):

Este sistema auna un mantenimiento Predictivo y Correctivo. Monitoriza permanentemente el estado del
aerogenerador, y activa ciclos de engrase adicionales ante eventuales valores de vibracion o temperatura

fuera de unos parametros aceptables, previamente definidos.

Puede integrarse en sistemas “Big Data”.




Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Productos: Pindn de engrase (PU) — el cuidado de los engranajes

La mejor forma de engrasar engranajes abiertos pifidn-corona, cuando no hay disponibilidad de aire
comprimido para pulverizar lubricante sobre el flanco de los dientes. El piidn de engrase recibe lubricante
mediante cualquiera de los sistemas técnicos (linea doble, progresivo...) y lo aplica uniformemente al flanco
del diente del pifidn (pitch / yaw), engranando justo en la superficie de contacto del diente con la corona.

Su disefio modular permite gran variedad de médulos y anchuras, a bajo coste.

Grease outlets

Caracteristicas:

e Apto para aerogeneradores offshore e La disposicion de las salida de grasa aseguran
y/o de bajas temperaturas. una pelicula éptima de lubricante justo en el

* Adecuado para todas las grasas. flanco del diente que va a engranar

* Resistente a la corrosion. * Integrable en cualquier sistema técnico de

» Ligero, sencillo, eficiente, robusto. lubricacién.
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Productos: MicroLubGear — A la vanguardia de la Innovacion

Microlubgear un dispositivo que permite lubricar engranajes
abiertos en posicion 02. Ha sido especificamente disefiado para
aerogeneradores con sistemas de cambio de paso eléctrico
(Pitch gears). Combinado con un equipo de engrase adecuado,
lubrica el diente que esta en contacto con la corona.

Puede adaptarse a cualquier maquina como Retrofit; incluso
puede integrarse en sistemas de engrase existentes con pifidn
de lubricacion.

"o, Teeth lub
by Microl

Lo Simulador 3D muestra cémo MicroLubGear actua sobre la superficie de
Caracteristicas: friccién que trabaja con el dngulo de pitch mds frecuente.

e Apto para aerogeneradores Onshore & Offshore

* Apto para aerogeneradores de bajas temperaturas

e Ato para engranajes Pitch y Yaw.

* Mejora el sistema de engrase en el que se integra.

e Aplica la pelicula de grasa directamente en la corona.
* Optimiza el consumo de grasa.

* Incrementa la vida util de los engranajes.

* Extiende los intervalos de mantenimiento.

* Incrementa la produccion de energia.

* Ligero, eficiente, sencillo.

Microlubgear integrado en el
dedendum de un engranaje.
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Productos: Equipo de llenado y engrase (TLeS) — La solucion para O&M

Herramienta versatil para mantenimiento de aerogeneradores. Permite rellenar depdsitos de grasa (de
sistemas automaticos instalados) y lubricar manualmente los rodamientos (Pitch, Yaw, Rotor, Generador...)

por varios puntos simultaneamente.

*t %
Caracteristicas:
e (Capaz de trabajar a bajas e Reducciéon drastica del tiempo de engrase o
temperaturas y maquinas offshore. llenado.
e Adaptable a bidén / lata comercial. e Compatible con todos los aerogeneradores, y
e Control visual (contador digital) todas las marcas de sistemas de engrase
e Disponible 24 DCy 230 AC. e Ligero, sencillo, eficiente, robusto, econédmico.
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Productos: equipos de bombeo

AN

Equipos para sistemas de linea simple (Centromatic)
Equipos para sistemas progresivos (Quicklub)
Equipos para sistemas de linea doble (Duomatic)

* Depdsitos, desde 1 hasta 20 litros

* Control integrado

* Equipados con transmisores de presion y valvulas de seguridad
* Compatibles con grasas hasta NLGI-2

* Conexiones automaticas para llenado rapido

* Agitador incorporado para evitar separacion de la grasa
* Venteo

* Control de nivel

* Plato seguidor

*24 DC 6 230 VAC

* Presion de trabajo hasta 350 bar

* Certificados UL / CSA

* Proteccion IP6K9K / C3H / C5M

* Vibraciones hasta 10G

» Temperatura de trabajo desde -402C

* Aptos para aerogeneradores Offshore
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Productos: dispositivos de recogida de grasa

v Botellas
v Depdsitos centralizados

* Reusables & Amigables con medio ambiente
* Poros de venteo

* Conexion roscada

* Personalizados

* Proteccion C3H / C5M

* Temperatura de trabajo desde -402C

* Aptos para aerogeneradores Offshore

v Extractores de grasa para recogida automatica

* Proteccion C3H / C5M

» Conexiones Quicklinc / DIN 2353

* Temperatura de trabajo desde -402C
* Aptos para aerogeneradores Offshore
* Compatibles con grasas hasta NLGI-2

Grupo Técnico RIVI (Zaragoza, Spain) — Tel. +34 976 126585 / Fax: +34 976 126579 / Email: comercial@rivi.net/ Websites: www.rivi.es — www.rivi.net




Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Productos: dispositivos para dosificacion de lubricante

Inyectores para sistemas de linea simple (Centromatic)
Distribuidores para sistemas progresivos (Quicklub)
Dosificadores para sistemas de linea doble (Duomatic)
Piflones para engranajes abiertos

Microlubgear

Caudalimetros

DN NI N NI N

* Dosificacion ajustable desde 0,05 cm3/ciclo
* Presion de trabajo hasta 350 bar

* Proteccion C3H / C5M

* Temperatura de trabajo desde -402C
 Aptos para aerogeneradores Offshore

* Compatibles con grasas hasta NLGI-2

* Disponibilidad en acero inoxidable 1.4571
» Conexiones Quicklinc / DIN 2353

* Antirretornos integrados

* Disponibilidad de soportes personalizados
* Monitorizacion visual y eléctrica

Grupo Técnico RIVI (Zaragoza, Spain) — Tel. +34 976 126585 / Fax: +34 976 126579 / Email: comercial@rivi.net/ Websites: www.rivi.es — www.rivi.net




Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Ejemplos (l):

DETAIL -4
(3x)

BLADE | ., SaiL-soE Puer - sie

TURMSELE

DETAIL 0
© PAIN - B VIDER
BEY 6/3-N
] (31)

' DETAIL 'C*
BLADE 2 SUB - GHIBER
26V 8

19%)

DETAIL "3
ELncaTion

(BLx]

Rodamientos Pitch (3): Sistema progresivo

Rodamiento Yaw: linea simple + botellas

ey
=
—

AE

Rodamientos Pitch (3): Sistema progresivo

E

Engranajes Pitch(3): sistema multilinea

o2

>

Rodamientos Generator : sistema progresivo
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Ejemplos (ll):

Engranaje Pitch (1): sistema progresivo Rodamientos Generador: sistema multilinea Rodamientos Pitch: linea simple + botellas
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avickLum % Ol ’_/ i \‘
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falla}
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::—l == ,)
" \];
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Rodamiento principal: sistema de linea doble Sistema de linea simple Rodamiento Yaw: sistema de linea simple
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Fotografias (l):

NEAMNTYS Y

Rodamiento Yaw: botellas 1000 cc

Engranaje Yaw: pifién de engrase PU Rodamiento principal: Equipo quicklub Rodamiento Pitch: Botella 500 cc
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Lubricacién centralizada y automatica en Aerogeneradores

Fotografias (l1):

Rodamiento Pitch: extractor de grasa Rodamiento Pitch: progresivos & botellas Rodamiento principal: dosificador linea doble

Rodamiento Yaw: equipo de engrase Engranaje Pitch: pifidon de engrase PU Rod. Pitch: equipo de engrase & recogida
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Fotografias (lI1):

Rodamiento Pitch: grupo de inyectores

Rodamiento Yaw: sistema completo

| N

Rodamiento Pitch: linea simple + botellas

o
=
i i

Produccidn en serie: flexibles, racores & botellas
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Referencias:

%acciona ALSTOM ©OVEnsYs Indar

Energy An Ingeteam brand

IEMENS Gamesa labe Ingenieria
S S Argo Ingenieria.

RENEWABLE ENERGY

SENVION SUZLON Vesias

BEES SINOVEL  Qomcor  MRBEim
b W,

guSNatflgr%SO IBERDROLA EMll endesa ’)\‘ Enel

Los principales tecndlogos y fabricantes de aerogeneradores, propietarios y operadores de parques,
y empresas de ingenieria y servicios, confian sus sistemas de lubricacion automatica a G.T.RIVI.
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Lubricaciéon centralizada y automatica en Aerogeneradores

Alcance de suministro

Asistencias Técnicas

Formacion Célculo & Disefio

Technical Assistance

Training Calculation
& Design Propuestas

Mantenimiento & Alternativas

Maintenance Proposals &
fl v, Alternatives
EEIENHER Warrant .

Integration

Integracion

Greasing Systems

Documentation

Documentacion

Manufacturing

Fabricacion

Commissioning Deli
elivery

Assembly &
Installation -
- = Suministro
Ensamblaje :

& Instalacion
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