
Improving the wind
Robotics technology to improve wind turbines performance

Tecnologías y recomendaciones de inspección
para la Extensión de Vida de palas 2021

Grupo Trabajo Extensión de Vida Juan Rivas
Responsable de Desarrollo de Negocio

https://www.aeeolica.org/


ANÁLISIS VIDA 
DEL AEROGENERADOR

INSPECCIONES ESTRUCTURA 
DEL AEROGENERADOR

• Información técnica del aerogenerador

• Información climática y datos del 
emplazamiento

• Histórico de operaciones (SCADA, 
informes de producción)

• Mantenimiento e histórico de trabajo 
de campo en inspecciones

• Mediciones e instrumentación (CMS)

• Datos geométricos específicos e 
información de materiales

• Determinación del estado general de la 

turbina, en especial, sistemas de 

seguridad (extintores, setas de seguridad, 

bulones, luminarias…)

• Palas

• Eje principal y multiplicadora

• Cimentaciones

• Torre

• LPS

Extensión de vida

https://www.aeeolica.org/


Inspección externa de palas

• Cámaras automatizadas

• Cámaras visual + termográfica

• Drones

• Robots magnéticos

• UAVs

• Robots succión

• Drones con vuelo automático

https://www.aeeolica.org/


Detalle de daños

https://www.aeeolica.org/


OBJETIVOS COMUNES DIFERENCIAS 

➢ Calidad de fotografía        calidad de 

diagnóstico

➢ Registro de la pala completa

➢ Software reconstrucción/stitching

➢ Plataforma de gestión inspecciones          

más info. y más accesible

➢ Ubicación y dimensión de los daños

➢ Seguridad para los técnicos

➢ IA reconocimiento automático daños

➢ Restricciones: altura vuelo, permisos, curso 

especializado, diferentes legislaciones

➢ Limitaciones viento

➢ Autonomía

➢ Tiempos de operación

➢ Reporting plataforma de gestión

➢ Complemento información      inspecciones internas, 

chequeo LPS, informes anteriores

➢ Precio

Inspección externa de palas

https://www.aeeolica.org/


PROBLEMÁTICA OBJETIVOS

➢ Pocas opciones técnicas disponibles

➢ Palas cada vez más grandes y complejas

➢ Limitación por personal especializado 

disponible

➢ Seguridad: espacio confinado, temperatura, 

atmósfera, rescate

➢ Limitación de acceso físico

➢ Coste

Inspección interna de palas

➢ Sistematizar la inspección y registro de pala completa

➢ Máxima longitud de pala inspeccionada

➢ Seguridad         evitar trabajadores dentro de la pala

➢ Plataforma de gestión inspecciones         más info y más 

acccesible

➢ Complemento información          inspecciones externas, 

LPS, informes anteriores

➢ Software reconstrucción / stitching

➢ IA         reconocimiento automático daños

https://www.aeeolica.org/


Robot Cerberus

Software TSR 

Inspección interna de palas

https://www.youtube.com/watch?v=3tnZ4kLxLug
https://www.youtube.com/watch?v=3tnZ4kLxLug
https://www.aeeolica.org/


8Análisis Operativo de Parques Eólicos 2020

Ejemplos cámara Cerberus

https://www.aeeolica.org/


Estadísticas

8.500 palas 
inspeccionadas

Inspec. Externa

Inspec. Interna

Más de 500.000 imágenes 
procesadas

+ 34.000 daños 
encontrados

➢ Daños encontrados en el 97% 
wtg inspeccionados

➢ 13 Daños/wtg
➢ Daños graves (4-5) 

encontrados en el 33%wtg 
inspeccionadas
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Fabricantes 

Bonus

Senvion

Gamesa

Siemens

Alstom

MADE

Suzlon

Vestas

Ecotecnia

GW

Acciona

Nordex

Enercon

Clipper

General Electric

https://www.aeeolica.org/
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Plataformas de gestión

Nuestra plataforma web - TSR Inspector

TSR Inspector es un software de procesamiento de imágenes desarrollado por TSR en colaboración con la UPM y, a su vez es una plataforma web 

exclusiva para clientes donde éstos pueden acceder a las imágenes reconstruidas y descargar el informe de daños.

https://www.aeeolica.org/
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TSR Inspector

Inspección externa de palas

https://www.aeeolica.org/
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TSR Inspector

Inspección interna de palas

https://www.aeeolica.org/


✓Conseguir histórico informes inspección                 datos vs informes

✓Conseguir histórico reparaciones

✓Análisis de datos

✓ Insp externa de “calidad”                palas completas y todas las palas

✓ Inspección interna                 Total vs muestreo

✓Análisis de resultados                  Acciones correctivas

✓Conclusiones                 DECISIONES

✓ Seguimiento

Recomendaciones
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https://www.aeeolica.org/


Offices

Avenida de la Técnica 33 

28522 Rivas-Vaciamadrid (Madrid)

T: +34 810 52 56 61

Mail: info@tsrwind.com 

Website: www.tsrwind.com

Business Development Manager

Juan Rivas

T: +34 674 256 722   

Email: j.rivas@tsrwind.com

Contacto

Follow us

http://www.tsrwind.com/
https://www.aeeolica.org/
https://www.instagram.com/tsrwind/
https://www.linkedin.com/company/tsr-wind-tratamiento-superficial-robotizado-s-l-/?originalSubdomain=es

