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CARTA DEL
PRESIDENTE

La aportacion de la edlica en Espafia es el principal objeto de esta publicacion. Un ano mas, en colabora-
cién con la consultora Deloitte, AEE analiza los principales indicadores asociados a la aportacion socioeco-
némica de la edlica en nuestro pais. Hoy, més que nunca, la sostenibilidad y las energias renovables estan
presentes en el discurso econdmico, social y politico. Es por ello, que es ineludible poner en valor el papel
de la cadena de valor de la industria edlica y de su desarrollo tecnoldgico asociado.

En esta publicacién se examina el impacto que la industria edlica tiene sobre la economia espafiola, inclu-
yendo el efecto sobre el Producto Interior Bruto, el empleo, la balanza de pagos (en particular el impacto
en las exportaciones), la recaudacién fiscal, asi como la contribucién a mitigar la dependencia energética
de terceros paises y a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

La energia edlica es uno de los motores principales del crecimiento econdémico. Los objetivos que tenemos
para los proximos afos estan fijados en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) y en la Ley
de Cambio Climético y Transicién Energética. Por tanto, la edlica es uno de los pilares fundamentales para
la recuperacion econdémica. Una recuperacién econdémica que precisa de todos los sectores que aportan al
PIB del pais, generan empleo y nos sitlan en una posicién avanzada en cuanto a las exportaciones.

En Europa y, particularmente en Espafia, estamos viviendo una etapa de objetivos ambiciosos y transforma-
cién, marcados por la instalacién de nueva potencia renovable. Son momentos muy exigentes y complejos
para el sector energético en Espafia, que requieren de mucha responsabilidad por parte de todos los acto-
res, de rigor y de visién a largo plazo.

Las renovables ya son una realidad totalmente consolidada y competitiva. La edlica con una potencia ins-
talada de mas de 27,4 GW instalados, una generacion del 21% de nuestro sistema eléctrico, emplea a mas
27.000 profesionales. En conjunto, la contribucién del Sector Edlico al PIB de Espafia, en 2020, ascendié a
3.106,4 millones, lo que equivale a un 0,30% del PIB espariol.

La transicion energética es una oportunidad industrial de primer orden para nuestro pais, que hara que
la cadena de valor de la edlica se mantenga, se consolide y crezca. En el &mbito de la edlica marina y en
concreto de la tecnologia flotante, Espafa puede consolidarse como un referente tecnolégico e industrial
a nivel mundial, aunque todavia hay que avanzar en aspectos de planificacién y regulatorios que enfoquen
y ordenen adecuadamente la instalacion de parques edlicos marinos en nuestras costas.

La buena salud del sector edlico es el fruto del trabajo constante y responsable de un sector energético, in-
dustrial y de innovaciéon que es estratégico para la economia en Espafia y para Europa. La presencia de mas
de 250 centros industriales en nuestro pais es un sintoma de fortaleza y resiliencia del sector. Es el momento
de asumir el liderazgo y poner en valor la aportacién de la tecnologia edlica.

Tenemos por delante afios de intensa actividad y esperamos que los indicadores de la aportacion de la
edlica sean afo a afo mas positivos. El sector edlico esta comprometido y asume con responsabilidad el
reto de la transicion energética.

Juan Diego Diaz
Presidente de AEE
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EL ESTUDIO

|u

La Asociacion Empresarial Eélica publica el “Estudio Macroeconémico del Impacto del Sec-
tor Edlico en Espana” desde 2008. El objetivo de esta publicacion es analizar el impacto que
la industria edlica tiene sobre la economia espaniola, incluyendo el efecto sobre el Producto
Interior Bruto, el empleo, la balanza de pagos (en particular el impacto en las exportacio-
nes), la recaudacién fiscal, asi como la contribucién a mitigar la dependencia energética de
terceros paises y a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

En este nuevo informe, que recoge los datos del sector edlico para el ano 2020, ademas
se han incluido dos nuevos capitulos sobre aspectos fundamentales para el sector: conclu-
siones sobre lo acontecido en el sector la década pasada, y el anélisis del despliegue de
la edlica en el territorio para cuantificar su aportacién a la economia de la Espana vaciada.

Todos los valores socioeconémicos del sector eélico estan actualizados a 2020:




RESUMEN EJECUTIVO

RESUMEN
EJECUTIVO

2.1.
EL SECTOR
EOLICO EN 2020

El Estudio Macroeconémico del
Impacto del Sector Edlico en Espafa

analiza datos correspondientes al
ano 2020. 2 7 446
. MW

Potencia instalada y 4 . |
generacion eléctrica edlica edlicos instalados

A 31 de diciembre de 2020, Espaiia contaba que han generado el
con 27.446 MW eélicos. En 2020, la generacién

edlica fue de 54.899 GWh, lo que supone una co- 22% de eleCtI‘iCidad

bertura de la demanda del 22%. De esta manera,

la energia edlica fue la segunda tecnologia en el
en 2020

mix energético, sélo por detras de la nuclear.

Figura 1

Potencia edlica instalada en Espafia, acumulada e incremento anual (1997-2020)
Fuente: AEE
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Contribucion del sector
edlico al PIB de Espaiia

La contribucién total del Sector Edlico al PIB en
2020 fue de 3.106,4 millones en 2020, si bien la
evolucién de cada subsector ha sido diferente:

> En el caso de los Productores/Promotores,
supusieron un 50,5% de la contribucién di-
recta del Sector Edlico al PIB en 2020, con
un total de 898,7 millones de €,,.. La reduc-
cién con respecto a los afos anteriores se
deriva del bajo precio del pool en 2020, con
33,96 €/MWh (inferior en un 29% al precio
de 2019).

> Para los Fabricantes de Equipos y Com-
ponentes, la contribucion directa al PIB as-
cendié en 2020 a 527,7 millones de €,,, un
21% inferior a la de 2019. Tal reduccién se
: o debe a una disminucién de los ingresos por

de PIB espaﬁOl - s 3 fi una menor actividad.
' ' L, > El sector de los Proveedores de Servi-
cios ha reducido su contribucién un 12%
en 2020 respecto a 2019, alcanzando los
343,7 millones de €, .. El sector de Estruc-
turas Offshore, por su parte, ha presentado
En conjunto, la contribucion directa del en 2020 una contribucién de 8,4 millones de

Sector Edlico al PIB de Espafna en 2020 Soagg, CETED CN U 7250 [(pEsio el ilme

dic 17785 il d € ano. Dicha caida esta relacionada con una
ascendio a : 1 millones € 20157 disminucién en la exportacion de infraestruc-

mientras que la contribucién indirecta su- turas offshore fuera de nuestras fronteras.'
puso 1.327,9 millones de €

2015

1 Fuente: WindEurope (2021). Offshore Wind in Europe. Key trends and
statistics 2020. Febrero 2021.

Figura 2

Evolucién de la contribucién al PIB del Sector Edlico en términos reales (contribucién directa
+ indirecta en otros sectores de actividad)
Fuente: AEE
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El sector emplea

a mas de 27.500
personas en 2020

El empleo del sector eédlico

En 2020 el sector empleaba a 27.690 personas? (15.226
empleos directos y 12.464 empleos indirectos).

Figura 3

Evolucion del empleo directo e indirecto del Sector Eélico en Espaia
Fuente: AEE
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Exportaciones de la industria eédlica

En 2020, las exportaciones supusieron 1.748,6 millones de €., En 2020, |aS
frente a unas importaciones de 1.026,7 millones de €, .. Espana .

es el tercer exportador neto del mundo de aerogeneradores, s6lo eXpO r'ta cilones
superada por Dinamarca y Alemania, y cuarto en exportaciones

brutas. supusieron
La mayor parte de estas exportaciones se correspondieron con ’I 748 6 m | | |OneS
c 1

la venta de bienes y servicios (1.645,4 millones de €, ,,), mientras
que el resto (103,1 millones de €, ) se corresponde con la expor- de €
tacion de electricidad. 2015

2 Adicionalmente, y siguiendo las instrucciones de la Asociacion Empresarial Eélica, se ha
calculado el impacto inducido en el empleo, considerando los sueldos y salarios recibidos por
los empleados directos e indirectos del Sector Eélico. De acuerdo con estos calculos, el empleo
inducido en 2020 alcanza las 7.199 personas, siendo el empleo total de 34.890 personas.
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Figura 4

Evolucién de las exportaciones del Sector Edlico en Espana
Fuente: AEE
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Reduccién de la dependencia
energética espaiiola

La energia edlica tiene un impacto positivo con res-
pecto a la balanza de pagos, debido a la sustitucion
de importaciones de combustible fésil. En 2020, el
ahorro en la importacién de estos combustibles,

gracias a la edlica, fue de 1.388,6 millonesde €, ..

En 2020, la energia
edlica ahorrd la

En términos de dependencia energética, los
datos son los siguientes:

> Se sustituyé la produccion de 55 TWh de 1 1

electricidad con combustible fésil en 2020. Im portaCIOn de 1 0'6
> Se evitaron importaciones de 10,6 millones m|"°nes de teps,

de toneladas equivalentes de petréleo por

valor de 1.388,6 millones de €, en 2020. Va|0radas en 1 388,6

millones de €015

Figura 5

Importaciones evitadas de combustible fésil en millones de €, . en el periodo 2000-2020

Fuente: AEE
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Reduccion de las emisiones
de CO, y otros contaminantes
del sector eléctrico

En términos de reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero, en 2020 se evitd la emision
de 29 millones de toneladas de CO,. El valor de los
correspondientes derechos de emisién de CO, es de
680,7 millones de €, .. en 2020.

2015

La carga fiscal que soporta
el sector edlico

El anélisis de |a balanza fiscal permite comprobar que
soporta una carga relevante. A continuacion, se pre-
sentan los conceptos principales:

Las empresas pagaron en los tltimos diez afos
un total de 4.668 millones de €, .. en impues-
tos y tributos, de los cuales 456 millones se co-
rresponden a 2020.

En el caso de los productores edlicos, por cada
1.000 € de ingresos, 163 € se dedican a pagos de
impuestos y tributos, de los cuales 95 € son para
satisfacer el impuesto sobre el Valor de la Produc-
cién de la Energia Eléctrica (IVPEE) y los canones
edlicos establecidos por las comunidades auténo-
mas.

Los tributos suponen casi el doble que los gas-
tos de personal.

Emisiones de CO, evitadas en el periodo
2000-2020 (toneladas)
Fuente: AEE

Millones

35
30
25

20

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

* Para un consumidor medio con consumo de 1.500 MWh y Tarifa AT1.

El gasto en 1+D del
Sector Eélico

En 2020, el Sector Eélico realizé un esfuerzo en
1+D que ascendié al 4,03% de su contribucién al
Producto Interior Bruto (71,7 millones de €, ). En
comparacién, en 2019, la economia espafiola invirtié
un 1,25% de su PIB en actividades de [+D.

Por otro lado, en el periodo comprendido entre 2004
y 2019, las empresas espanolas han publicado 1.207
patentes relacionadas con la tecnologia edlica.

El efecto reductor de la edlica
en los precios del mercado
eléctrico

Es importante destacar el efecto reductor que tiene la
generacioén edlica sobre los precios de la electricidad
y sobre los propios ingresos del sector.

El uso de potencia edlica en lugar de combustibles fé-
siles ha supuesto ahorros para el sistema valorados
en 26.281 millones de € en el periodo 2012-2020,
debido a la reduccién en el precio del pool del mer-
cado eléctrico.

A lo largo de 2020,

la reduccién en el precio
del mercado mayorista
ha sido de

5,26 €/MWh
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+ Otros
beneficios
sociales

Profesionales
empleados
27.690

Contribucion
al PIB
3.106,4 M€

Importaciones
comb. fosiles
evitadas
1.389 M€

Importaciones
comb. fésiles
evitadas

10,6 M teps

Exportaciones
brutas
1.748,6 M€

Balanza fiscal
456 M€

Valor derechos
emision CO:
681 M€

Emisiones
evitadas CO2
29 M toneladas

Estudio Macroecondmico del Impacto del Sector Edlico en Espana. 2020

La retribucion de la edlica vs sus beneficios
econémicos, sociales y medioambientales en 2020
Datos en euros reales, base 2015.

1.170 M€

Retribucion
especifica

=
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LA EOLICA'Y EL PNIEC 2030

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC), publicado por el Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico, considera a la energia edlica como una tecnologia fun-
damental a la hora de lograr alcanzar el 74% de la generacion eléctrica renovable en 2030. De hecho,
reconoce a la edlica como una de las tecnologias que generan electricidad a un precio méas bajo.

Por tanto, se contempla un incremento de la potencia instalada en el sistema eléctrico de mas de
50.000 MW entre 2020 y 2030, pasando de 110.756 MW? a 160.837 MW en 2030.

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima espera alcanzar los siguientes objetivos:

40.633 MW de potencia edlica en 2025, sobre una potencia total de 133.802 MW (un 30,4%).
Esto supone un ritmo de instalacién de 2.637 MW anuales, entre 2021 y 2025. Por otro lado,
la generacién seréd de 92.926 GWh, esto es un 30,2% de la generacion total.

50.333 MW de potencia edlica en 2030, sobre una potencia total de 160.837 MW (un 31,4%).
Esto implica un ritmo de instalacion de 1.980 MW anuales entre 2026 y 2030. La generacién
eléctrica mediante energia edlica deberd alcanzar en 2030 los 119.520 GWh, lo que supone
un 34,5% del total de generacion en Espafia.

El PNIEC hace especial énfasis también en la nece-
sidad de fomentar la investigacién, innovacién y
competitividad, en todos los sectores y en par-
ticular en la energia edlica. De esta manera, se
deberd continuar desarrollando avances técnicos
para reducir los costes de la energia edlica marina,
centrandose sobre todo en la energia edlica marina
flotante. Se deberan desarrollar técnicas de montaje
que causen un impacto medioambiental limitado.
Asimismo, se deberd apoyar el desarrollo de solu-
ciones innovadoras para la energia edlica terrestre,
que incrementen su gestionabilidad y reduzcan sus

costes. En 2030, se espera
Como se propone en el PNIEC es necesario el desa-

rrollo de nuevas convocatorias de subastas para la alcanzar 59'33,3‘ MW
asignacion de un régimen retributivo especifico, de pOtenCIa edlica

que deberan suponer, al menos, 3.000 MW de po-
tencia renovable cada afio hasta 2030.

También se elaboraran programas especificos de apoyo a tecnologias en desarrollo, como la ener-
gia edlica marina flotante, creando un calendario de subastas especifico con un volumen de poten-
cia reducido, que permita desarrollar proyectos piloto de demostracién. Estos programas contaran,
cuando sea necesario, con financiacién publica.

En el PNIEC, en la Medida 1.12. Proyectos singulares y estrategia para la energia sostenible
en las islas, se prevé desarrollar los proyectos en territorios insulares, que por sus peculiares ca-
racteristicas son muy apropiados para la instalacién de energia edlica marina flotante, junto con
dispositivos de almacenamiento.

Asimismo, la Medida 1.18. Revision y simplificacién de procedimientos administrativos, prevé
agilizar los tramites, de forma que se garantice una adecuada integracién de los proyectos de ener-
gias renovables en el territorio, pero a su vez clarifique y facilite su tramitacion.

En definitiva, el PNIEC da una gran importancia al desarrollo de las energias renovables, re-
conociendo la madurez de la tecnologia edlica, que es capaz de producir electricidad a un coste
competitivo.

3 Fuente: Red Eléctrica Espanola.
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CIERRE DE UNA
DECADA Y UNA
PLANIFICACION

La década 2011-2020 para el Sector Edlico se puede describir
como un periodo con claroscuros.

Los primeros afios de la década coincidieron con la Reforma
Eléctrica, y en particular con la promulgacién del Real Decre-
to-ley 1/2012, de 27 de enero, que suspendié los regimenes
econdémicos incentivadores para las instalaciones del régimen
especial, y con el Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de
medidas urgentes en el sistema eléctrico y en el sector finan-
ciero, y el Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se
adoptan medidas urgentes para garantizar la estabilidad finan-
ciera del sistema eléctrico.

Esta Reforma supuso un cambio brusco en las politicas, que du-
rante la década anterior habian procurado el desarrollo de las
energias renovables, y en especial la edlica. No obstante, entre
2013y 2016, la regulacién se centré en el control del déficit de
tarifa del sector eléctrico, de forma que se dejé de incentivar
el desarrollo de proyectos renovables en Espafia. Ademas, el
cambio de las condiciones pactadas con los promotores edlicos
supuso una gran inseguridad juridica, en tanto en cuanto se
modificaron los ingresos a percibir por los parques para insta-
laciones ya en funcionamiento. Como consecuencia de ello,
la potencia instalada entre 2012 y 2018 fue minima, apenas
700 MW en estos 7 anos, cuando solo en 2009 se habian ins-
talado 2.455 MW.

Desde 2016, la situacién empezé a cambiar, dado que se creé
el mecanismo de subastas para establecer regimenes retri-
butivos especificos. Desde entonces, ha habido cinco subastas
(14 de enero de 2016, 17 de mayo de 2017, 26 de julio de 2017,
subastas con Fondos FEDER para proyectos edlicos de Canarias
en 2018, 26 de enero de 2021 y 19 de octubre de 2021), que
estan incentivando el desarrollo de nuevos parques edlicos.

17
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2020 CIERRE DE UNA DECADA Y UNA PLANIFICACION

Analisis del cumplimiento de la
planificacién 2011-2020

Si al principio de la década se valoraba con cauto op-
timismo los objetivos de la planificaciéon (PANER 2011-
2020), con los datos analizados se puede afirmar que los
objetivos para la edlica establecidos en esa planificacion
no se cumplieron, ya que de los 35.000 MW de edlica
terrestre previstos para 2020 (que en una primera version
de la planificacion eran 40.000 MW) sélo se ha llegado a
27.446 MW. Para la edlica marina el resultado ha sido ne-
gativo, habiéndose instalado sélo 5 MW de los 750 MW
previstos (un 99% menos).

En total, de los casi 15 GW previstos a instalar entre 2011-
2020, se han instalado 6.820 MW (un 54% menos).

En 2011 se hizo una proyeccién de dos posibles escena-
rios de aportacién al PIB y creaciéon de empleo: uno con
el cumplimiento del objetivo para 2020, y otro con sélo
la mitad del cumplimiento del objetivo (que ha sido la

realidad).

En cuanto a aportacién al PIB, la aportaciéon directa real
de la edlica en 2020 ha sido de 1.857 M € (en términos
corrientes), frente a los 3.192 M € previstos si se cumplia
el objetivo edlico del PANER, por lo que el resultado ha
sido que el sector eélico ha contribuido al PIB en un
42% menos de lo que pudiera haber hecho con el cum-
plimiento de los objetivos. En el escenario, con la mitad
del cumplimiento del objetivo se preveia una aportacion
directa al PIB de 2.093 M €, una cifra muy similar a la real
para 2020.

Respecto a la creacion de empleo, en el escenario de ple-
no cumplimiento se prevefan 25.731 empleos directos,
mientras que, en realidad, en 2020 sélo han sido 15.226
empleos directos (cifra similar a la prevista en caso de
s6lo un 50% de cumplimiento del objetivo: 16.551 em-
pleos directos). Esto significa que el no cumplimiento de
los objetivos del PANER para la eélica han supuesto
no crear 10.000 empleos directos, y unos 8.000 em-
pleos indirectos para 2020.

La principal razén por la que el sector industrial edlico ha
sido capaz de superar el hiato en los pedidos de nuevas
maquinas para el mercado espafiol durante el periodo
2012-2015 ha sido su competitividad a nivel internacio-
nal, lo que le ha permitido mantener niveles altos de ac-
tividad gracias a las exportaciones y, desde 2017-2018,
volver a alcanzar niveles altos de contribucion al PIB y
de empleo, gracias al fuerte incremento en la potencia
instalada al final de la década.

Si se hubiesen alcanzado los objetivos de edlica (terres-
tre y marina), se esperaba que en 2020 se generasen
72,5 TWh con el viento. Considerando que en los tltimos
12 meses la edlica ha generado 58,5 TWh, los 14 TWh
adicionales que hubiese supuesto el cumplimiento del
objetivo edlico del PANER habrian evitado en 2021 un
tercio (35%) de la generacién eléctrica con gas en ciclos
combinados, con el consiguiente ahorro en importacio-
nes de gas y en los precios del mercado eléctrico, asi
como en emisiones de CO,.

GENERACION EOLICA
2011-2020

18,7% DE LA GENERACION TOTAL

=«

AHORRO IMPORTACION
COMBUSTIBLES FOSILES
2011-2020

18.717 e

AHORRADOS
EN LATARIFA ELECTRICA

EMISIONES CO: EVITADAS
2011-2020
2 6 0 MTon

UN AHORRO DE 2.992 M€ EN
COMPRA DE DERECHOS ETS

&
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Aportacion de la edlica a la
economia espaiola durante la
década 2011-2020

La aportacion del Sector Edlico a la economia espafiola
durante la década 2011-2020 ha sido muy importante:

Una potencia instalada en 2020 de 27.446 MW,
el 25% de la potencia instalada total del pais. De
ellos, 6.820 MW se han instalado en esta década (el
24,8% del total).

Una generacién eléctrica en 2011-2020 de 500 TWh,
lo que equivale a un 18,7% de la generacion total en
el periodo, o a dos afos enteros de consumo eléctrico
nacional.

Una contribucién directa al PIB acumulada de
18.271,2 millones de €

2015°

Una contribucién indirecta al PIB acumulada de
11.337,7 millones de €

Exportaciones de bienes y servicios por valor de
24.410,3 millones de €, entre 2011 y 2020.

Un total de 4.668 millones de €, , de saldo de balanza
fiscal, incluyendo tributos satisfechos a las administra-
ciones publicas por valor de 3.571 millones de €

2015°

2015°

Una reduccién de la dependencia energética y de las
importaciones de combustibles fésiles valorada en:

e 95,6 millones de teps, de las que 31,3 millones de
teps son de carbodn, 63,0 millones de teps de gas
natural y 1,4 millones de teps de fuel/gas.

® Un ahorro econémico de 18.717,3 millones de €, ..

Una reducciéon de las emisiones de didxido de car-
bono de 260,2 millones de toneladas de CO, du-
rante la década, equivalente a las emisiones totales
de las centrales de ciclo combinado de gas natural
durante el periodo 2007-2020.

Un ahorro en derechos de emision de CO, de
2.992,6 millones de €

2015°

Una inversion media en 1+D del 3,56%, muy por en-
cima del objetivo nacional establecido para 2020,
del 2,0%.

797 invenciones nacionales y patentes europeas de
origen espafiol entre 2011y 2019.

Un ahorro total para los consumidores valorados en
26.281 millones de €, por la reduccién en el precio del
mercado mayorista debida a la generacién edlica.

Planificacion de la eélica
a 2030 y el PNIEC

La planificacion del PNIEC a 2030 es adin mas
ambiciosa que la anterior, con 12 GW hasta
2025 y el objetivo de 50 GW de edlica insta-
lada para 2030.

Durante 2021, se han generado incertidum-
bres sobre las medidas que se proponen
para combatir el incremento del precio de
la electricidad en el mercado mayorista. El
planteamiento de medidas que afectan a los
ingresos que perciben los parques edlicos,
modificando las reglas de juego existentes,
supone una reduccién de la seguridad juridica
de las inversiones, y por tanto puede hacer a
las empresas promotoras de parques edlicos
replantearse sus estrategias y dirigirse a otros
mercados.

Como se ha comprobado en épocas pasadas,
esto conlleva una reduccion de la contribu-
cién del Sector al PIB y al empleo, y pone en
riesgo el cumplimiento de los compromisos
de nuestro pais en el marco del Acuerdo de
Paris, asi como los objetivos del PNIEC y de la
Comisién Europea para 2030 y 2050.

=
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LA EOLICA

Y EL TERRITORIO

El objetivo de este apartado es valo-
rar el impacto que tiene la actividad
del Sector Edlico, principalmente
los parques edlicos, sobre la llama-
da “Espana Vaciada”. Esté término
se refiere a los municipios rurales,
principalmente de las comunidades
autdénomas de Extremadura, Castilla
y Ledn, Aragén, Galicia y Asturias,
en los que la poblacién ha disminui-
do durante los ultimos afos, debido
al éxodo rural.

Estas zonas reivindican estrategias
que permitan generar las condicio-
nes necesarias para fijar su pobla-
cién, llevando actividad econémica
a las mismas. Para esto, es necesa-
rio generar condiciones de empleo
adecuadas, y ofrecer infraestructu-
ras apropiadas: carreteras, estacio-

Reparto por CCAA de los parques

edlicos espanoles
Fuente: AEE

nes de tren, escuelas e institutos
de educacidén, centros sanitarios,
centros deportivos y de ocio, etc.

En paralelo, el fuerte incremento
en la actividad edlica de los Gltimos
afos, y la instalacion de nueva po-
tencia (2.242 MW en 2019, 1.720
MW en 2020, y una estimacion de
2.637 MW anuales como minimo
entre 2021 y 2025 para cumplir
con el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima entre 2021 y 2030),
supone que el nimero de parques
edlicos en Espafia debe crecer de
forma progresiva y ordenada.

Los parques edlicos generan ac-
tividad industrial en el territorio,
derivada de la construccién y por
las actividades de mantenimien-

to de los parques. Estq./permite‘ ,
que, en los municipios /donde se
sitian parques eélicos, se hayan
podido desarrollar planes indus-
triales basados-en lajcadena de
valor de la actividad eali

Esto ha dado lugar a la
empleos directos e indirectos, y al
nacimiento de nuevas émpresas de
distinto tipo. -

Por ello, se analizard dn este apar—'l
tado el impacto que tienen los par
ques edlicos sobre las localidades de
la “Espana Vaciada”.

Como se puede ver en los siguien-
tes mapas, el sector edlico (insta-
laciones de generacién e industria-
les) estd muy repartido por toda la
geografia espanola.
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Figura 8

Reparto de generacién eélica por Comunidad Auténoma (GWh)
Fuente: AEE
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Figura 9
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Fuente: AEE
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DEMOGRAFIA DE
LOS MUNICIPIOS
DONDE SE
IMPLANTAN LOS
PARQUES EOLICOS
EN ESPANA

En Espana, en 2020, existian en total 8.135 municipios, y de
los cuales, en 745 hay parques edlicos.

No obstante, existen provincias con mayor concentracion
de parques edlicos. Cabe destacar el caso de Lugo, donde
un 49% de los municipios tienen presencia edlica, La Coru-
fia con un 46%, o Las Palmas de Gran Canaria, con un 44%.

El siguiente grafico muestra, para las 52 provincias espafo-
las, el porcentaje de municipios con presencia edlica.

De acuerdo con este gréfico, existen varias provincias en
las que no existe presencia edlica, como Cérdoba, Gerona,
Badajoz, Madrid, Ceuta y Melilla.
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Figura 10

Porcentaje de municipios con parques eélicos, por provincia

Fuente: Estudio estadistico realizado a partir de informacién sobre los parques edlicos instalados en
Espana, por provincia y municipio, de la Asociacién Empresarial Eélica, y datos municipales del Instituto
Nacional de Estadistica
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Otro anélisis de interés es la poblacién que vive en los municipios en los que existen parques edlicos.
La gréfica siguiente muestra estos datos:

Figura 11

Porcentaje de poblacién de cada provincia que vive en municipios con parques eélicos
Fuente: Estudio estadistico realizado a partir de informacién sobre los parques edlicos instalados en Espana, por
provincia y municipio, de la Asociacién Empresarial Eélica, y datos municipales del Instituto Nacional de Estadistica
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En términos generales, los resultados son parecidos al analisis de los municipios
con parques edlicos, pero revisando en detalle, existen diferencias interesantes.
Por ejemplo, en Galicia, el porcentaje de municipios con parques edlicos es muy
superior al de poblacién que vive en estos municipios, lo que
indica que los parques se encuentran en los municipios méas
pequenos. Por el contrario, Zaragoza, en donde los parques
edlicos se sitlan en un 14% de los municipios, tiene un 81%

de su poblacién en dichos municipios. En el glObal naC'Onal,

(©)
Se puede sefialar que las provincias en las que una mayor un 1 1 A) de |a
cantidad de poblacién vive en un municipio con potencia e- poblaCIén Vive en

lica son Zaragoza y Albacete (con un 81%), seguido de Valla- o
dolid (con un 64%), Palencia (con un 62%), y Las Palmas de un Mmuniciplio en el
Gran Canaria (con un 48%). h

Los datos mas altos se presenten en provincias de Castilla y que ay a, menos un
Ledn, Castilla-La Mancha y Aragén, principalmente, por ser pa rque eO||CO

las comunidades auténomas con mayor potencia edlica ins-
talada.

Analizando el nimero de provincias puede concluirse que los parques edlicos
tienden a localizarse en municipios en los que la poblacién es mas baja (la
Espafia vaciada), contribuyendo a fijar poblacién, dado que generan actividad
econémica y empleo.

RENTA NETA POR PERSONA
DE LOS MUNICIPIOS CON
PRESENCIA DE PARQUES
EOLICOS

Se ha realizado un andlisis de la renta media neta por persona de cada una
de las provincias espafiolas. En Espafia, en 2018, los municipios en los que
hay presencia edlica, la renta per capita media fue de 11.095,62 €.

El desarrollo de la actividad edlica en Espana ha facilitado el desarrollo de
los municipios en que se localizan los parques edlicos, incrementando su
riqueza y su poder adquisitivo.

En términos generales, de las 52 provincias de Espafia, y descartando las 7
en las que no existe presencia edlica, se observa que la renta neta media
por persona es mayor si existen parques edlicos en 25 provincias.

Si el anélisis se centra exclusivamente en aquellas provincias en las que la
potencia edlica instalada supera los 400 MW, de tal manera que los resul-
tados no se vean afectados por provincias con poca potencia, se observa
que, de las 24 provincias en que ocurre esto, en 17, la renta neta media
por persona es superior en provincias en que existe presencia edlica.

La siguiente grafica muestra una comparacién entre la renta neta por per-
sona media en municipios con presencia edlica, y la global para la provin-
cia, en aquellas provincias en que la potencia edlica instalada supera los
400 MW.
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Figura 12

Comparacién entre renta neta media, por provincia, considerando la presencia
de parques eélicos
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IMPACTO DE LA ENERGIA EOLICA
EN TERMINO DE RENTAS OBTENIDAS
POR EL ARRENDAMIENTO

Aparte de la creacién de empleo y riqueza local deriva-
da de su propia actividad, los parques eélicos deben
realizar pagos a los propietarios del suelo en el que
se sitdan, y también canones en determinadas Comu-
nidades Auténomas.

Existen diversos mecanismos de acceso a los terrenos,
que determinan la compensacion fijada para sus pro-
pietarios. Basicamente, existen tres opciones:

Comprar el terreno a sus propietarios.

Solicitar de la autoridad competente la declaracion
de utilidad publica del terreno para poder expro-
piar los terrenos.

Alquilar el terreno mediante un contrato de arren-
damiento con su propietario.

La compra del terreno sélo es vélida en el caso de
que los terrenos sean propiedad de personas fisicas
individuales, ya que en el caso de los montes que son
propiedad comunal, se trata de terrenos inalienables.

La opcién de expropiacion de los terrenos es poco fre-
cuente, dada la dificultad de lograr la declaracién de
utilidad publica, y la oposicion de los propietarios. Por
tanto, puede afirmarse que el alquiler de los terrenos
es la opcién mayoritaria.

Con respecto a los alquileres, los propietarios de los
terrenos pueden percibir rentas calculadas de tres ma-
neras diferentes:

Renta calculada en funcién de la potencia instala-
da: El caso més tipico consiste en calcular la renta a
percibir en funcién del nimero de aerogeneradores.

Renta calculada como un porcentaje de la fac-
turacién del parque eélico, fijado en el contrato.
En algunos casos, se fija un minimo que cubre el
riesgo del propietario ante averias de las turbinas,
o unos precios de la electricidad bajos.

Renta calculada segin la superficie ocupada:
En este caso, se considera que existen diferentes
grados de ocupacion del terreno, y de afeccién al
mismo, en funcién de si se trata de la zona en que
se localizan las zapatas, los viales de acceso al par-
que, o zonas del terreno libres.

En ocasiones, se calcula un pago anual unitario por
unidad de superficie afectada, considerando la super-
ficie total de la parcela.

En otros casos, se diferencia segun el uso del terreno,
de manera que el importe es superior para las zonas
afectadas por la cimentacidon, o si existe superficie
afectada por servidumbres de vuelo o superficie de
proteccién edlica. De esta manera, el pago a percibir
se calcula multiplicando los metros de terreno afecta-
do por cada casuistica, por la cuantia especifica defini-
da para cada afeccion.

Un estudio del National Renewable Energy Laboratory
de Estados Unidos analizé 172 proyectos edlicos de
gran tamano, para determinar cuéanta superficie de te-
rreno usaban en total. Este estudio concluyé que un
aerogenerador de 2 MW usa una superficie de 6.070
m?. En total, la superficie afectada en la poligonal del
aerogenerador seria de 500.000 m?, de los que, por
tanto, mas de 490.000 m? seguirian siendo aptos para
su uso agricola o ganadero.

Por otro lado, de acuerdo con la Encuesta de Precios
de la Tierra 2020¢, el precio medio de la tierra para uso
agrario en Espana era de 10.124 €. Es decir, la renta
pagada al propietario del terreno en un solo afno es
equivalente a comprarle el terreno.

Un parque edlico supone
ingresos relevantes para los
propietarios de los terrenos
en comparacién con el
pago por el terreno que se
suele ofrecer por otros usos.
Maxime cuando el parque
edlico complementa la
actividad agricola

y ganadera y no

la sustituye

4 Fuente: Encuesta de Precios de la Tierra 2020 (Base 2016). Resultados septiembre 2021. Ministerio de Agricultura, Pescay Alimentacion. Subsecretaria de Agricultura,

Pescay Alimentacion. Subdireccion General de Analisis, Coordinacion y Estadistica.
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IMPACTO DE LA
ENERGIA EOLICA
POR LOS CANONES
AUTONOMICOS

En ciertas Comunidades Auténomas, concretamente, Castilla-La Mancha,
Castilla y Leén y Galicia, se ha establecido un canon eélico, entendiendo
el canon edlico como una compensaciéon que deben realizar los promotores
de parques edlicos por el uso del viento. Estos canones se han definido como
un pago por el efecto que tienen los parques edlicos en las zonas en que se
sitéian, por la instalacion de aerogeneradores y por la construccién de infraes-
tructuras eléctricas y accesos.

El canon edlico, de esta manera, se establece como una prestacion patri-
monial publica, de naturaleza finalista y extrafiscal, que busca internalizar los
costes ambientales y sociales de los parques edlicos, asi como favorecer a la
comunidad en la que se realizan dichos parques.

Los canones edlicos se definen en funcion del nimero de aerogeneradores
y/o de su potencia, y son independientes de la electricidad generada o del
ingreso real que percibe el parque por la venta de electricidad al mercado.

Como consecuencia de los cdnones edlicos, se recaudaron en 2020 un total
de 66.6 M €, que se desagregan de la siguiente manera:

En Castilla-La Mancha, casi 15 millones de euros anuales.
En Castilla y Ledn, alrededor de 29 millones de euros anuales.

En Galicia, entre los 22 y 23 millones de euros anuales.

CONTRIBUCION
DIRECTA DEL SECTOR
EOLICO AL PRODUCTO
INTERIOR BRUTO

POR COMUNIDADES
AUTONOMAS

De acuerdo con la distribucion de los parques edlicos, las fabricas y
los centros de las distintas empresas del Sector Edlico, se ha realizado
una estimacion de la contribucién directa del Sector Edlico al Produc-
to Interior Bruto, por Comunidad Auténoma, entre 2012 y 2020.
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Tabla 1

Reparto de la contribucién directa del Sector Eélico al PIB, periodo 2012-2020, por Comu-
nidad Auténoma

Millones de euros reales

(base 2015)

Comunidad Autéonoma

Andalucia 167,8 206,4 m7 172,3 147,9 273,8 264,7 266,9 176,7
Aragon 125,9 163,8 101,4 1414 128 198,2 208,1 226,2 190
Asturias 22,2 28,3 13,1 49,9 29,3 47,5 48,4 46,9 25,7
Baleares 0.2 0,1 0.1 01 01 0,1 0.1 0,2 0,1
Canarias 13.5 17,2 16,8 20,7 17,6 26,5 34,6 49,6 34,2
Cantabria -2.4 9,1 12,6 14,2 16,8 14,4 15,8 17,3 1,7
Castilla-La Mancha 206,2 245,9 131,9 192,9 167.9 279,8 321 3,7 1777
Castillay Leon 304,8 364,9 192,4 290,9 236,6 413,1 461,2 457,7 296,7
Cataluna 108,6 138,2 63,5 73,9 14 138,7 90,9 123,8 76,6
Ceutay Melilla - - - - - - - - -
Comunidad Valenciana 60,3 96,9 75 95 94,5 19,1 1411 143,2 90,7
Extremadura 2.9 53 7.9 8,1 7.2 9,7 10 13,9 1,9
Galicia 230,9 313,5 186,8 255,9 2473 367,9 396,8 376,8 316
LaRioja 26,5 28,1 1,7 20,8 15,8 32,4 32,4 31,2 16,4
Comunidad de Madrid 25,1 37 43,7 40 43,2 48,6 60,4 70,3 63,3
Region de Murcia 12,1 16,8 10,2 13,7 1.4 19,56 22,5 22,3 13.8
Comunidad Foral de Navarra 56,8 115,7 103,8 132,9 135,1 1611 1672 173,2 120,2
Pais Vasco 31,9 103.8 124,2 125,5 152,7 148,5 1774 203,2 156,6
Total 1.393,3 1.891,1 1.206,8 1.6479 1.4654 2.2989 2.450,6 2.534,4 1.778,4

Tal y como se observa en esta tabla, en 2020, 5 de las 17 Comunidades Auténomas supusie-
ron un 65% de la contribucion al PIB. Dichas comunidades son Galicia, con un 17,8%, Castilla
y Ledn, con un 16,7%, Aragdn con un 10,7%, Castilla-La Mancha con un 10,0% y Andalucia
con un 9,9%. La preponderancia de estas cuatro Comunidades Auténomas se mantiene a lo
largo del periodo analizado. Las cuatro suponen, afo tras afio, entre el 60 y el 70% del PIB.

El siguiente mapa muestra, para cada Comunidad Auténoma, la distribucion de la contribu-
cién al Producto Interior Bruto en 2020.

(M€2°15)
Fuente: AEE

Figura 13
\ Reparto de la contribucion directa del Sector Edlico al PIB en 2020, por Comunidad Auténoma
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4.6.

EL EMPLEO DIRECTO GENERADO
POR LA EOLICA EN CADA
COMUNIDAD AUTONOMA

Como se puede ver en la tabla siguiente, la creacion de empleo en el territorio estéd claramente ligada a
la presencia de centros industriales edlicos y de instalaciones de generacion que utilizan esta tecnologia.

Tabla 2

Reparto de la contribucién directa del Sector Eélico al empleo, periodo 2012-2020, por Co-
munidad Auténoma

Empleo 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Comunidad Auténoma

Andalucia 1059 | 982 979 | 920 901 = 906 81 964 | 880
Aragon 912 1.005 1.214 1.340
Asturias 249 294 229
Baleares 0 0 0
\Canarias 94 \

Cantabria

Castilla-La Mancha

Cataluna 1.625 1.423 1.474 1.454
Ceutay Melilla - - - -
Comunidad Valenciana

\Extremadura

Region de Murcia

Comunidad Foral de Navarra 862 799 1.010 1.068 1.204 1.252

Pais Vasco | 1287 | 1197 | 1330  1.369 | 1197 | 1474 1793 | 2.78 | 2.081
Total 13.500 12.216 12752 12.923 11.571 12.635 13.666 15.966 15.226
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De acuerdo con la tabla anterior, el empleo se concentro, en 2020, en 6 de las 17 Comunidades Auté-
nomas, que supusieron un 74,2% del empleo en Espafia. En particular, destacan Galicia, con un 24,6%,
Pais Vasco, con un 13,7%, Castilla y Ledn con un 11,3%, Aragén con un 8,8%, Comunidad Foral de
Navarra con un 8,2% y Castilla-La Mancha con un 7,5%.

La preponderancia de estas cuatro Comunidades Auténomas se mantiene a lo largo del periodo anali-
zado. Las seis suponen, afo tras afio, entre el 70 y el 80% del empleo directo.

El siguiente mapa muestra, para cada Comunidad Auténoma, la distribucién de la contribucién al Em-
pleo Directo en 2020.

Figura 14

Reparto del empleo directo del Sector Eélico en 2020, por Comunidad Auténoma
Fuente: AEE
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LOS OBJETIVOS DEL
PNIEC Y LOS INGRESOS
DE LOS MUNICIPIOS DE
LA ESPANA VACIADA

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC) incorpora en-
tre sus objetivos algunos relacionados con los entornos rurales y los municipios
de la Espafa vaciada.

En concreto, se prevé el apoyo a tecnologias que permitan dinamizar el
entorno rural, mitigando el riesgo de despoblacién y aprovechando las opor-
tunidades que surgen de la transiciéon ecoldgica.

Para ello, la Medida 1.15. Estrategia de Transicién Justa contempla el disefio
de mecanismos que garanticen que se mantiene el empleo en aquellas zonas
en que la economia depende en gran medida de la actividad derivada de la
energia nuclear y de las energias fosiles, tales como las zonas aledafias a cen-
trales térmicas de carbdn, centrales nucleares o refinerias.

Dado que el objetivo del PNIEC y de otras politicas es la descarbonizacion de la
economia, dichas instalaciones tenderan a reducir su actividad hasta su cierre.
Si esto no se produce ofreciendo actividades alternativas, se corre el riesgo de
que su renta disminuya, debido a un menor empleo, y a su despoblacién.

Para ello, la Estrategia de Transicién Justa prevé el disefio de Convenios
de Transicion Justa, mediante los cuales se ofrece apoyo a estas zonas para
mantener su actividad.

En este sentido, los Convenios de Transicién Justa incluyen herramientas como
garantizar a los territorios afectados el acceso prioritario a capacidad de eva-
cuacioén eléctrica, asi como herramientas de politica energética tales como la
realizacion de subastas especificas de energias renovables para estos territorios.

También se contemplan ayudas y fondos, como el Programa de Apoyo a la
Inversién Industrial Productiva (REINDUS).

Los Convenios de Transicién Justa se suscriben entre el Ministerio para la Tran-
sicion Ecoldgica, previo informe del Ministerio de Trabajo, Migraciones y Segu-
ridad Social y del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, asi como otras
Administraciones Publicas.

Se busca fomentar la participacion de empresas, organizaciones empresariales,
organizaciones sindicales, universidades, centros educativos, asociaciones y or-
ganizaciones ambientales no gubernamentales, agencias de desarrollo, Grupos
de Accién Local y otras entidades.

Entre los proyectos que pueden
desarrollarse en estas zonas, estan los
proyectos de energia edlica. Los parques
edlicos aportan ingresos a los municipios,
en forma de impuestos, tasas y canones
edlicos, y también a los propietarios de los
terrenos en que se ubican, como rentas por
su arrendamiento
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EL SECTOR
EOLICO EN
2020

5.1.
LA ENERGIA EOLICA
EN EL MUNDO

2020 ha resultado ser un afio récord en cuanto a potencia
edlica instalada a nivel mundial, con 92 GW. Este incremento
bate el anterior mdximo de 63 GW, que se alcanzé en 2015. De
esta manera, en los Ultimos 10 afios, entre 2011 y 2020, la po-
tencia instalada ha aumentado un 212%, es decir, es tres veces
superior. La potencia instalada ha crecido un 14% en 2020.

Exceptuando 2018, la potencia instalada ha crecido a doble
digito, en concreto, en 2017, el crecimiento a nivel mundial fue
del 11% (53 GW), del 9% en 2018 (51 GW), del 10% en 2019 (59
GW) y del 14% en 2020 (92 GW).

Evolucién de la potencia edlica instalada (terrestre y marina) a nivel mundial (1996-2020)
Fuente: Global Wind Energy Council y WindEurope
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Centrandose de manera concreta en la energia edlica marina, esta tecnologia es menos importante
en términos absolutos que la edlica terrestre, pero sus incrementos porcentuales son mucho mas
importantes afio tras afo.

En particular, la potencia de energia edlica marina a nivel mundial ha aumentado un 192% entre
2015y 2020, pasando de 12.166 MW a 35.479 MW. Esta tecnologia se concentra principalmente
en tres paises, que presentan un 79% de la potencia instalada acumulada a nivel mundial: Reino
Unido con 10.428 MW, China con 9.996 MW y Alemania con 7.689 MW. En cuanto a nueva
potencia instalada, en 2020 destacan sobre todo China, con 3.060 MW (un 50% del total), y Paises
Bajos, que mas que duplicé la potencia instalada, pasando de 1.118 MW a 2.611 MW, con un 25%
de la potencia edlica marina instalada en 2020. A mayor distancia, se encuentra Bélgica, con 705
MW, y un incremento del 45%.

En 2020, Espaiia ocupaba la segunda posicién en potencia eélica instalada (terrestre y ma-
rina) acumulada en la Unién Europea, con un 15% de su capacidad, después de Alemania (el
porcentaje sube respecto a 2019, al no considerar a Reino Unido como parte de la Unién Europea).
A nivel mundial, se mantiene en la quinta posicién, con un 4% del total, siendo superada por
China (con un 39%), Estados Unidos (16%), Alemania (8%) e India (5%).

En 2020, los protagonistas absolutos en lo que respecta a incrementos de capacidad instalada han
sido China, con 52 GW, y Estados Unidos, con 16 GW. Entre los dos, suponen un 74% de la nueva
potencia instalada a nivel mundial. Brasil, el tercer pais de la lista, instalé6 2 GW, con un 2%. En la
Unién Europea, la potencia instalada nueva ha ascendido a 10.459 MW, esto es, tan solo un 11%
de la nueva potencia instalada, cifra alejada del 22% que supuso en 2019. Destacaron los Paises
Bajos, con 1.979 MW, Espafa con 1.720 MW, Alemania, con 1.650 MW, y Francia con 1.318 MW.

En 2020, la potencia
total instalada a

nivel mundial se
incremento en 92.490
MW, alcanzando

los 742.689 MWW.

Esto supone que la
potencia edlica se ha
incrementado un 14%

a lo largo de 2020, y
un 72% desde 2015
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Figura 16

Evolucién de la potencia eélica marina instalada a nivel mundial (1999-2020)
Fuente: Global Wind Energy Council
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A nivel mundial, en 2020, la energia eélica supuso una generacion de 1.591 TWh: 51% de la genera-
cion renovable y un 6% de la generacién total de electricidad.

Figura 17

Capacidad de generacién instalada acumulada a nivel global en GW y porcentaje con respecto al total
mundial en 2020
Fuente: BP Statistical Review of World Energy July 2021
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LA ENERGIA EOLICA EN ESPANA

Las empresas espanolas de la cadena de valor de la energia edlica son un ejemplo de sector lider
en Espafia en innovacion y tecnologia. Tienen una contribucién relevante a incrementar la importan-
cia de la industria en la economia espafiola y presentan un alto valor afadido. Por otro lado, tienen una
gran importancia en el extranjero, por nivel de exportaciones y alta reputacion.

En Espafia destaca el desarrollo de la energia edlica terrestre, y también existen fuertes capacidades
relacionadas con la energia edlica marina. En los dltimos afos, se ha desarrollado una fuerte industria
vinculada a la energfa edlica marina, aprovechando las fuertes sinergias de esta industria con la industria
naval y la del petréleo y gas, y empresas especializadas en la construccion de buques. Adicionalmente,
a partir de su amplia experiencia en desarrollar trabajos en alta mar, se han creado empresas especiali-
zadas en realizar trabajos de mantenimiento de este tipo de instalaciones.

La energia edlica esta contribuyendo de forma decisiva a la consecucién de los cinco objetivos de po-
litica energética establecidos en la Unién Europea en 2015:

Diversificacion de las fuentes de energia de Europa, reduciendo la dependencia energética de
la Unién Europea en general, y de Espafia en particular, con respecto a terceros paises, y equilibrar
la balanza de pagos del pais mediante la reduccién de las importaciones. Esto permite mitigar los
efectos de problemas de disponibilidad de combustible fésil (en particular gas natural), asi como
las oscilaciones de precios.

La energia eélica ha permitido evitar la importacién de 10,6 millones de toneladas equivalen-
tes de petréleo en 2020, valoradas en 1.388,6 millones de €, ,. Desde 2012, se han reducido
las importaciones de combustibles fésiles en 87,6 millones de toneladas equivalentes de petréleo,

lo que supone unos ahorros econémicos de 16.888,1 millones de €, ..

El efecto positivo sobre la balanza de pagos de Espafia no se reduce a la reduccion de importa-
ciones de energia. El sector es exportador neto de bienes y servicios: en 2020, las exportaciones
netas (exportaciones menos importaciones) alcanzaron los 721,8 millones de €, ., cifra que
asciende a 13.014,9 millones de €, para el periodo 2012-2020.
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Comparativa entre el saldo de la balanza de pagos por cuenta corriente y
capital-bienes y servicios y el saldo de exportaciones e importaciones de
combustibles y energia

Saldo de la Balanza de Pagos por Cuenta Corriente y Capital-Bienes y servicios: Banco de Espaiia
Saldo de Exportaciones e Importaciones de Combustibles y Energia: ICEX Espaiia Exportacién
e Inversiones. Fuente: AEE
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En los cinco ltimos afios, Espafia ha resultado im-
portadora de electricidad (con unas importaciones
netas de 7.658 GWh en 2016, 9.169 GWh en 2017,
11.102 GWh en 2018, 6.862 GWh en 2019 y 3.280
GWh en 2020)°. La energia edlica ha permitido evitar
que estas cifras fueran superiores, y una mayor pene-
tracion de esta energia permitira reducir o evitar la
necesidad de importar electricidad.

Mejora de la eficiencia energética, reduciendo la
dependencia de importaciones de energia, emi-
siones de gases de efecto invernadero, y dando
lugar a crecimiento econémico y empleo.

Tal y como se ha sefalado anteriormente, la energia
edlica ha permitido a Espafia reducir las importa-
ciones de combustibles fésiles en 10,6 millones de
toneladas equivalentes de petréleo en 2020, valo-
radas en 1.388,6 millones de €

2015°

Con respecto a la contribucién al crecimiento eco-
némico, en 2020, se estima que el Sector Edlico ha
supuesto una contribucién directa al Producto Inte-
rior Bruto de 1.778,5 millones de €., mientras que
la contribucion indirecta asciende a 1.327,9 millo-

nesde€, ..

Por su parte, el empleo generado asciende a 15.226
profesionales de forma directa, a los que hay que
afadir 12.464 de forma indirecta en 2020.

Descarbonizacién de la economia, en linea con el
Acuerdo de Paris.

La energia edlica, al sustituir la electricidad que se
hubiera generado usando otros combustibles fésiles
(principalmente gas natural en ciclos combinados, y en
afios pasados carbén), ha permitido reducir de forma
relevante las emisiones de gases de efecto inverna-

dero y otros contaminantes nocivos para la salud y
el medioambiente. La Unién Europea se ha compro-
metido, en el marco del Acuerdo de Paris, a reducir sus
emisiones de gases de efecto invernadero en un 20%
respecto a niveles de 1990 en 2020, un 55% en 2030,
y entre un 80 y un 95% en 2050.

Por otro lado, el paquete “Energia Limpia para todos
los Europeos”, lanzado en el primer semestre de 2019,
contempla los siguientes objetivos: reduccién de al
menos un 40% en las emisiones de gases de efecto in-
vernadero en 2030, comparados con 1990, y una apor-
tacion de al menos un 32% de energias renovables
sobre la energia final. En 2050, se debera lograr una
reduccion en las emisiones de gases de efecto inverna-
dero entre el 80 y el 95% respecto a 1990.

En diciembre de 2020, la Unién Europea presentd sus
Contribuciones Determinadas a nivel nacional al Acuer-
do de Paris, que ya incorporaban el objetivo de reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero en al me-
nos un 55% a 2030, con respecto a los niveles de 1990.

El 14 de julio de 2021, la Comisién Europea lanzé el
paquete legislativo “Fit for 55” (Listos para el 55),
que incrementa de forma notable los objetivos en ma-
teria de reduccion de emisiones e incremento de la
participacion de energias renovables. De acuerdo con
este paquete, en 2030, el 40% de la energia final de
la Unién Europea se debera generar con energias
renovables. Las emisiones de gases de efecto inver-
nadero se deberan reducir en al menos un 55% en
2030, en comparacién con 1990.

La siguiente grafica muestra la evolucién de las emisio-
nes de gases de efecto invernadero en Espafia durante
los ultimos afios.

Evolucién de las emisiones de gases de efecto invernadero en Espaiia (incluye todos los sectores
excepto el impacto que tienen el uso de la tierra, el cambio en el uso de la tierra y la silvicultura)
Fuente: Eurostat, Informe de Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero, Comunicacién a la Comisién Europea
en cumplimiento del Reglamento UE) n°® 525/2013 y Comunicacién al Secretariado de la Convencién Marco de las Nacio-
nes Unidas sobre el Cambio Climético. Edicion 2021 (1990-2019). Espafa. Marzo 2021
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La potencia edlica
existente se concentra
en cinco comunidades
autdnomas, en las
que esta instalado
alrededor del 79%:
Castilla Ledn, Aragon,
Castilla-La Mancha,
Galicia y Andalucia
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Si se analiza la nueva potencia instalada en 2020, la gran mayoria, 1.051 MW de un total de 1.721 MW, se
instalé en Aragén (un 61,1%). Las otras dos Comunidades Auténomas en las que se instalaron potencias
relevantes fueron Navarra, con 262 MW (un 15,2%) y Castilla y Ledn, con 216 MW (un 12,6%). De hecho,
en Aragdn, se incrementd la potencia instalada en un 34%.

Potencia eélica insta-
lada por comunidades
auténomas (diciem-

bre de 2020)
Fuente: AEE

3.886 MW

»

Si se realiza el andlisis de la distribucién de los parques edlicos en Espaia, se puede observar que, a
finales de 2020, existian 1.263 parques edlicos. Como es de esperar, la concentracién por comunidades
auténomas es acorde con la distribucién de la potencia. Las comunidades con mas parques son Castilla
y Ledn (266 parques, un 21,1%), Galicia (178 parques, un 14,1%), Aragén (168 parques, un 13,3%), An-
dalucia (162 parques, un 12,8%) y Castilla-La Mancha (148 parques, un 11,7%).

Parques eélicos instalados por
comunidades auténomas
(diciembre de 2020)
Fuente: AEE

En Espana hay1.263
parques eodlicos
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El afio 2020 ha resultado contradictorio para el Sector Edlico, por las siguientes razones:

Por un lado, la pandemia del COVID-19 ha supuesto una reduccién de la actividad en todos
los sectores econdémicos, y el Sector Eélico no ha sido ajeno a ella. De hecho, en 2020, se han ins-
talado tan solo 1.720 MW, cuando es necesario instalar al menos 2.637 MW de 2020 a 2025 para
alcanzar los 40.633 MW previstos en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030. De
hecho, la contribucién total del Sector Edlico al PIB se ha reducido en un 23% entre 2019 y 2020,
pasando de 4.018,8 millones de €,,. a 3.106,4 millones de €

2015 2015°

Por el contrario, la regulacién desarrollada en estos Ultimos afios es, en general, positiva y favo-
rable para el Sector. En concreto, el Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se
aprueban medidas en materia de energia y en otros &mbitos para la reactivaciéon econémica, el
Real Decreto 960/2020, de 3 de noviembre, por el que se regula el régimen econdémico de ener-
gias renovables para instalaciones de produccién de energia eléctrica, junto con el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima 2021-2030, contemplan muchas de las reivindicaciones del Sector
Edlico. En diciembre de 2020, la Orden TED/1161/2020, de 4 de diciembre, regulé la primera
subasta de energias renovables, que incluia 1.000 MW de energia edlica para 2020, y establecia
un calendario con 1.500 MW anuales en el periodo 2021-2025. En septiembre de 2021, se publicé
la Resolucion de 8 de septiembre de 2021, de la Secretaria de Estado de Energfa, por la que se
convoca la segunda subasta para el otorgamiento del régimen econémico de energias renovables
al amparo de lo dispuesto en la Orden TED/1161/2020, de 4 de diciembre. Como resultado, el dia
19 de octubre se celebré una segunda subasta, en la que se adjudicaron 2.258 MW de potencia
edlica.

La demanda de electricidad en 2020 se ha reducido en un 5,5% con respecto a 2019, pasando
de 264,7 TWh en 2019 a 250 TWh en 2020. No obstante, la relevancia de la energia eélica
en el mix energético es cada vez mayor.

Potencia edlica instalada en Espaiia, acumulada e incremento anual (1997-2020)
Fuente: AEE
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Figura 23

EL SECTOR EOLICO EN 2020

Reparto de la potencia de generacion eléctrica en Espaiia, por tecnologia, en 2020
Fuente: Red Eléctrica de Espafiay AEE

Convencional

La generacién edlica ha mantenido su importancia en el mix eléctrico de Espafia durante todo el
periodo 2013-2020, en torno al 20%. A lo largo del periodo 2005-2020, la generacién acumulada
ascendid a 683 TWh. 2020 ha supuesto el afio con la mayor generacién eélica de la historia,
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ascendiendo a 54.899 GWh, un 22% de cobertura de la demanda.

Figura 24

37%
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Fuente: Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia y AEE
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Con respecto a la cobertura de la demanda con eélica, se ha pasado del 8% en 2005 al 22% en
el altimo aiio. En 2020 la energia edlica fue la segunda tecnologia® del mix eléctrico espaiiol,
tras la nuclear. En el periodo 2012-2020, la eélica ha sido la segunda tecnologia en el mix de
generacion eléctrica.

Figura 25

Generacion eléctrica por tecnologia en Espana, periodo 2007-2020
Fuente: Red Eléctrica de Espafia y AEE
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En la figura anterior, que muestra la evolucién de la generacion eléctrica en Espafia, por tecnologia,
cabe destacar que, tras un pico de generacién y demanda en 2008, ambas se han reducido afio tras
ano, debido a las crisis econémicas y a una mayor eficiencia energética.

En 2020, las tres principales tecnologias fueron la nuclear (22%), la edlica (22%) y los ciclos combi-
nados de gas natural (19%).

El reparto de la generacion por Comunidad Auténoma es bastante parecido al de potencia y par-
ques edlicos. En particular, cinco comunidades auténomas suponen practicamente un 80% de la
generacién: Castillay Ledn (12.574 GWh, un 22,9%), Galicia (9.993 GWh, un 18,2%), Aragédn (7.314
GWh, un 13,3%), Castilla-La Mancha (7.165 GWh, un 13,1%) y Andalucia (6.725 GWh, un 12,2%).

Con respecto a los centros industriales, estos se encuentran distribuidos por la totalidad del pafs,
tal y como se puede observar en el siguiente grafico.

6 Nota: Latecnologia edlica es la segunda tecnologia de generacion en el sistema peninsular, y por primera vez también a nivel extrapeninsular. Los
ciclos combinados en Canarias no son homologables con las instalaciones de esta tecnologia en la peninsula, ya que en las islas se utiliza gasoil como
combustible principal e incluye funcionamiento en ciclo abierto.




44

FL SECTOR EOLICO EN 2020

Localizacion y actividad de los centros industriales en nuestro pais
Fuente: AEE
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Por tanto, el Sector Edlico contribuye a incrementar el peso que el sector industrial tiene en Es-
pafa, de acuerdo con los objetivos nacionales y europeos. En 2020, la Comision Europea tenfa el
objetivo de alcanzar un 20% de la contribuciéon al PIB procedente del Sector Industrial.
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EVOLUCION Y FUTURO DEL
SECTOR EOLICO

La Agencia Internacional de la Energia (AIE), en su World Energy Outlook correspondiente a 2021,
prevé incrementos muy considerables de la potencia instalada de energia edlica, ascendiendo a
1.603 GW en 2030, 2.357 GW en 2040 y 2.995 GW en 2050 a nivel mundial, de acuerdo con
el escenario méas conservador (Stated Policies). De esta forma:

Se incrementaria la generacion de electricidad hasta los 8.805 TWh, alcanzandose una penetra-
cion del 19% en 2040.

La potencia instalada aumentaria en un 303% entre 2020 y 2050. En 2030, se alcanzaria una
potencia de 1.603 GW, un 116% superior a la actual (743 GW), y en 2040, 2.357 GW (un 217%).

En el escenario mas ambicioso, el de emisiones netas cero para 2050, el Net Zero Emissions, se
alcanzaria una potencia de 8.265 GW en 2050, con una generacion de 24.785 TWh, lo que supone
una penetracion del 35% a nivel mundial en 2050.

Se plantea también un escenario intermedio, el Announced Pledges, en el que se alcanzaria una
potencia de 4.633 GW en 2050, con una generacién de 14.384 TWh, lo que supone una penetra-
cion del 26% a nivel mundial.

Evolucién prevista del sector edlico hasta 2050
Fuente: World Energy Outlook 2021, Stated Policies Scenario. Agencia Internacional de la Energia
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De acuerdo con este informe, la zona en la que mas electricidad se generara mediante energia
edlica es China (30% del total mundial), en donde se prevé un incremento en la generacion de 2.160
TWh entre 2020 y 2050. La velocidad de crecimiento sera similar a la media mundial. Por su parte, la
India multiplicaré su generacion edlica casi por 13, pasando de 68 TWh a 916 TWh en 2050.

Evolucion prevista de la generacion edlica a largo plazo detallada por zona
Fuente: World Energy Outlook 2021, Stated Policies Scenario. Agencia Internacional de la Energia
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El incremento en la generacion eléctrica mediante energia eélica para la Unién Europea pasa-
ria de 367 TWh en 2020 a 1.365 TWh en 2050. Esto equivale a:

Un aumento del 272% en la generacién eléctrica de la Union Europea mediante energia edlica.

La produccién eléctrica de 1.365 TWh en la Unién Europea con energia eélica supondria
el 26,8% del total de produccién en 2030 (844 TWh) y el 38,2% en 2050 (1.365 TWh).

Un cambio relevante en la estructura de generacién de electricidad de la zona: en 2020, la
energia edlica ha sido la quinta fuente de electricidad a nivel europeo (un 13%), tras la nuclear
(25%), otras renovables distintas de la solar y edlica (21%), gas natural (20%) y carbén (14%).

En 2030, la generacién eélica se habria convertido en la primera tecnologia del mix energético
de la Unién Europea, generando un 26,8% de la electricidad. Se espera que en 2050 continuara
siendo la primera fuente de electricidad en Europa, generando un 38,2% de toda la generacion.

Si se comparan estos datos con escenarios de crecimiento ofrecidos por la Agencia Internacional
de la Energia, en afos anteriores, se observa un incremento con respecto al escenario de 2020. Por
ejemplo, en el informe de 2020, en la Unién Europea se preveia una generacién mediante energia
edlica de 771 TWh en 2030, mientras que ahora se prevén 844 TWh. Esto muestra que, afno tras
afo, se esta incrementando el ritmo de instalacion.
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IMPACTO
SOCIOECONOMICO
DEL SECTOR
EOLICOEN
ESPANA

CONTRIBUCION DIRECTA
DEL SECTOR EOLICO AL
PRODUCTO INTERIOR BRUTO

La contribucién directa del Sector Eélico al PIB de Espaiia en el aiio 2020 ascendié
a 1.778,5 millones de euros’.

Todos los subsectores econémicos se han visto afectados por la pandemia del COVID-19.
Sin embargo, las reducciones porcentuales han sido mayores en el subsector de los Fabri-
cantes de estructuras offshore y en los Promotores-Productores.

El subsector de los Promotores-productores eélicos ha sufrido una reduccién en su
contribucién al PIB del 38%, pasando de 1.439,4 millones de €2015 en 2019 a 898,7
millones de € en 2020. La razén principal para ello es la bajada del precio del pool
eléctrico en 2020, con un ingreso medio por MWh para los promotores de proyectos de
energia edlica de 54,58 €/ MWh en 2020 (comparado con 71,84 €/MWh en 2019). Por
otra parte, la generacién edlica de 2020 ha sido similar a la de 2019 (54.889 GWh en
2020y 54.238 GWh en 2019).

La siguiente tabla presenta los precios medios del pool en el periodo 2005-2020.

Precio medio anual del pool (€/MWh), Espafia

2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012
Precio medio del pool
eléctrico (E/MWh) 60,20 62,22 46,45 69,65 42,64 44,95 62,12 58,00
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Precio medio del pool
eléctrico (€/MWh) 44,26 42,13 50,32 39,67 52,24 57,29 47,68 33,96

7 Eurosreales en base 2015.
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Por otro lado, el subsector de los Fabricantes de equipos y componentes ha tenido una contri-
bucién directa al PIB un 21% inferior a la de 2019 (pasando de 665,0 millones de €,,. en 2019 a
527,7 millones de €,,. en 2020). Esto es consecuencia de la reduccion en la potencia instalada en
2020, que fue de 1.720 MW, frente a los 2.242 MW instalados en 2019.

En relacion directa con la reduccion de contribucién de los otros subsectores, la contribucién
de las Empresas de servicios complementarios se ha reducido en un 12% (de 391,0 millones de
€2015 en 2019 a 343,7 millones de €. en 2020).

2015

Por ultimo, la contribucion de los Fabricantes de estructuras offshore se ha reducido en casi
tres cuartas partes, un 72% (pasando de 30,3 millones en 2019 a 8,4 millones en 2019). Este
sector realiza actividad en el exterior, y la demanda de estructuras offshore en 2020 fue fundamen-
talmente de empresas europeas, no espafiolas.

La contribucién directa acumulada al PIB de Espaiia del Sector Eélico durante el periodo
2005-2019 asciende a 29.041,7 millones de €

2015°

Figura 29
Contribucién directa del Sector Eélico al PIB en millones de € constantes (base 2015)
Fuente: AEE
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Contribucién directa acumulada al PIB del Sector Eélico durante el periodo 2005-2020
en millones de € constantes (base 2015)
Fuente: AEE
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Tasa de crecimiento de la contribucién directa al PIB del Sector Eélico (2006-2020)
Fuente: AEE
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Contribucién del Sector Eélico al PIB, periodo 2005-2020 (y detalle del periodo
2013-2020), en términos reales: base 2015

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201

Contribucion directa al PIB 1.283,2 1.609,2 | 1.866,4  2.281,3 1.932,89 17976 1.613,1
Millones de euros reales (base 2015) | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 @ 2018

Contribucion directa al PIB 1.393,3 | 1.891,1 | 1.206,8 16479 14654 2.298,9 2.450,6
Millones de euros reales (base 2015) | 2019 | 2020

Contribucion directa al PIB 2.5625,7 | 1.778,5

‘ Evolucion de la contribucion directa al PIB del sector eélico en Espaiia (euros reales, base 2015)- Total

Millones de €

2020 ‘ A%
Demanda Interna (total) 46016 | -17% | 27271 | -41% | 3.3956 @ 25% | 27844 | -18%  3.8059 37%  3.9150 & 3% | 3.6990 -6% | 2.8293  -24%
Demanda Exterior 17889 = 6% | 16797 | -6% | 21406 | 27% | 16632 | -22% | 1.4858 | -N% = 13169 | -N% | 5360 | -59% | 7218 | 35%

Exportaciones de bienes y sevi-| ) oo 0 | o | 96095 | -6% | 20253 | 17% | 24881 | -16% | 23748 5% 21801 | -8% | 16938  -22% 17486 | 3%
clos

Importaciones de bienes y servicios | 8878 -27% 829,8 1% 784,7 5% 824,9 5% 888,8 8% 863,2 -3% 1.158,0 34% | 1.026,7 | -%

Demanda de Inputs intermedios 4.499,4 | -23% | 3.2000 | -29% | 3.888,3 | 22% | 2.982,3 | -23% | 2.992,8 0% 2.781,4 1% 17083 | -39% | 1.772,7 4%

Demanda 1.8911 36% 1.206,8 -36% 16479 37% 1.4653 -11% 2.298,9 57% 2.450,6 7% 25257 3% 17785 -30%
Ingresos 8.388,1 1% 7.843,7 | -6% | 8.579,7 9% 77677 | 9% | 9.089.8 | 17% | 9.2274 2% 9.775,3 6% 8.201,7 | -16%
Gastos incurridos 6.4970 | -15% | 6.636.9 2% 6.931,8 4% 6.302,4 | -9% | 6.790.9 8% 6.776,9 0% 7.249,6 7% 6.4232 @ -N%
Oferta 1.8911 36% 1.206,8 -36% 16479 37% 14653 -1% 2.298,9 57% 2.450,6 7% 25257 3% 17785 -30%
Gastos de Personal 647,7 5% 597,9 -8% 607,7 2% 579,9 5% 703,2 21% 7216 3% 823,7 14% 759,1 -8%
Excedente del negocio 12434 | 74% 608,9 -51% | 10402 @ 7% 885,56 -15% | 15958 | 80% | 1.729,0 8% 17020 | 2% 10194 | -40%

Renta 1.8911 36% 1.206,8 -36% 16479 37% 14654 -1% 2.298,9 57% 2.450,6 7% 25257 3% 17785 -30%
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Contribucién del Sector Eélico al PIB, periodo 2005-2020 (y detalle del periodo 2013-2020), en
términos corrientes

Millones de € 2007 2008 2009

Contribucién directa al PIB 1.444,1 1.728,3 1.933.1 2.311,0 1.953,0 1.813,3 1.626,7
Millones de € 2015 2016

Contribucion directa al PIB 1.404,1 1.899,0 1.214,2 1.647,9 1.468,3 2.331,9 2.510,3
Millones de € | 2019 = 2020

Contribucién directa al PIB 2.622,9 1.857,7

Millones de €

Demanda Interna (total) 4.582,7 2.710,6 3.395,6 2.789,9 3.860,5 4.010,5 3.841,4 2.955,3
Demanda Exterior 1.781,5 1.669,6 2.140,6 1.666,5 1.507,1 1.349,0 941,2 754,0
Exportaciones de bienesy servicios 2.665,6 2.494,3 2.925,3 2.4931 2.408,7 2.233.2 2.143,8 1.826,4

Importaciones de bienesy servicios 884,1 824,7 784,7 826,5 901,6 884,2 1.202,6 1.072,5
Demanda de Inputs intermedios 4.480,9 3.180,6 3.888,3 2.988,2 3.035,7 2.849,2 2.159,7 1.851,6
Demanda 1.883,3 1.199,5 1.647,9 1.468,2 2.331,9 2.510,3 2.622,9 1.857,7
Ingresos 8.353,6 7.796,2 8.579,7 7.783,1 9.220,2 9.452,4 10.151,6 8.566,9
Gastos incurridos 6.470,3 6.596,7 6.931,8 6.314,9 6.888,3 6.942,1 7.528,7 6.709,2
Oferta 1.883,3 1.199,5 1.647,9 1.468,2 2.331,9 2.510,3 2.622,9 1.857,7
Gastos de Personal 645,0 594,3 607,7 581,0 713.3 739,2 855,4 792.9

Excedente del negocio 1.238,3 605,2 1.040,2 887,3 1.618,6 1771 1.767,5 1.064,8
Renta 1.883,3 1.199,5 1.647,9 1.468,3 2.331,9 2.510,3 2.622,9 1.857,7

Comparativa de la contribucién directa al PIB del Sector Eélico con la de otros sectores econémi-
cos para 2019, en términos corrientes
Fuente: Contribucién al PIB de los sectores diferentes del edlico tomada de Eurostat y del Instituto nacional de Estadistica
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Si se compara la contribucién directa al PIB del Sector Edlico
con la de otros sectores de actividad en el afio 2019, se puede
comprobar que es parecida a la de algunos sectores que
tradicionalmente han sido muy relevantes en Espana
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CONTRIBUCION AL PRODUCTO
INTERIOR BRUTO DE LOS DIFERENTES
SUBSECTORES DE ACTIVIDAD

Contribucion del Sector Edlico al PIB, detalle por subsectores, periodo 2005-2020, en términos reales:
base 2015

Millones de euros reales (base 2015)

Subsector

Promotor-Productor 435,9 547,9 552,2 685,5 647,1 759,0 802,3
Fabricantes de equipos y componentes 574,7 762,2 965,7 1.139,6 928,4 709,9 558,6
Empresas de servicios complementarios 272,6 2991 348,5 456,1 I575 328,6 252,3
Total 1.283,2 1.609,2 1.866,4 2.281,3 1.932,9 1.797,6 1.613,1

Millones de euros reales (base 2015)

Subsector

Promotor-Productor 1.229,3 1.332,6 489,3 913,5 6915 1.443,4 1.544,9
Fabricantes de equipos y componentes 75,2 394,4 4721 484,9 509,3 515,6 557,9
Empresas de servicios complementarios 88,7 1641 245,4 221,6 228,7 304,0 320,2
Estructuras offshore 28,0 35,8 35,9 27,5
Total 1.393,3 1.891,1 1.206,8 1.647,9 1.465,3 2.298,9 2.450,6
Millones de euros reales (base 2015) 2019 2020

Subsector

Promotor-Productor 1.439,4 898,7

Fabricantes de equipos y componentes 665,0 5277

Empresas de servicios complementarios 391,0 343,7

Estructuras offshore 30,3 8.4

Total 2.525,7 1.778,5

Para los Promotores-Productores, la evoluciéon de la contribucién directa al PIB ha crecido conforme a la potencia
instalada. No obstante, presenta fuertes variaciones directamente relacionadas con el precio del pool eléctrico.
Durante los ultimos afios, desde 2017, este subsector ha supuesto entre el 50% y el 60% de la contribucién directa
del sector edlico. En 2020, su importancia se ha reducido al 51%, debido a la fuerte reduccién en el precio
del pool, que pasé de 47,68 €/ MWh en 2019 a 33,96 €/ MWh en 2020.

Por su parte, el sector de los Fabricantes de equipos y componentes, durante los Gltimos afios, ha supuesto
entre el 22% y el 35% de la contribucion total del sector, debido a la importancia del sector de los Promoto-
res-Productores, y pese a una mayor actividad.

Las Empresas de servicios complementarios tienen una contribucién que varia paralelamente a la de los
Fabricante de equipos y componentes. En los Gltimos cuatro afos, su contribucién ha sido de 340 millones de

€,,,5 de media, siendo un 15% del total del Sector E¢lico.

El sector de Fabricantes de estructuras offshore ha visto reducida su importancia de manera muy importante en
2020. La razoén para esta reduccion ha sido una demanda de plataformas y cimentaciones para parques edlicos
marinos de empresas espafiolas muy inferior a la que existia en afos anteriores. Al no existir demanda interna
para la energia edlica marina, la contribucién al Producto Interior Bruto de esta tecnologia es muy dependiente
de las exportaciones.

=
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Figura 33
Cuota porcentual de la contribucién al PIB por subsectores del Sector Eélico con respecto a la contribucién total
Fuente: AEE
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LA CONTRIBUCION DE LOS PROMOTORES/PRODUCTORES

Como viene ocurriendo desde 2010, el sector de los Promotores/Productores es, de forma clara, el que mas ha
contribuido al PIB del Sector Eélico Espaiiol en 2020.

Figura 34

Contribucién anual al PIB del Subsector de Promotor/Productor e ingresos de los promotores
Fuente: AEE

© 5.000
©
4.500 4.299 4.284

£a 4158 4.200 4.033
25 4.000
S 3.550
52 3500
R 3.058 3.105 3.091
2w 3.000
€3
85 2500
B =
S E
éE “on 1443 1545 1.439
£ E 1.500 1.229 1.333 . .
c O
o £ 914 899
S & 489
Q.
S n i
o

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mIngreso promotores M Contribucion directa al PIB



’AEE Estudio Macroecondmico del Impacto del Sector Edlico en Espana. 2020

Ingresos medios obtenidos por los Promotores/Productores en el mercado diario de la electricidad en
Espafiae ingresos por venta de electricidad de los productores eélicos
Fuente: OMIE / Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia
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Los graficos anteriores permiten observar lo siguiente:

Existe una fuerte correlacién entre la contribucién al PIB del subsector de los Promotores/Productores y sus
ingresos por venta de electricidad en el mercado mayorista, que es su principal actividad. La corresponden-
cia no es perfecta, dado que los Promotores/Productores pueden tener otras actividades, como manteni-
miento de parques o consultorfa. Ademas, los gastos en operacién y mantenimiento de parques no varian
en la misma medida con los ingresos debidos a la venta de electricidad.

Existe una fuerte volatilidad en los ingresos percibidos por venta de electricidad, no tanto por variaciones
en la produccién (que afectan en mucha menor medida), como por cambios en los precios del pool eléc-
trico. Esto supone que resulta dificil, a la hora de elaborar un modelo econémico financiero para un nuevo
parque, tomar hipotesis fiables para determinar los ingresos que tendra. A la variabilidad del recurso edlico,
consustancial a la tecnologia, se afiade la dificultad de prever el precio de venta de la electricidad.

La siguiente figura muestra como se distribuye el valor econémico generado por el Sector Edlico, considerando los
tres enfoques equivalentes (oferta o valor afiadido, renta o retribucién de los factores productivos y demanda final).
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Figura 36

Distribucién del valor econémico generado por el Sector Eélico en Espaiia en 2020 en millones de €
constantes (base 2015)
Fuente: AEE
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IMPACTO INDIRECTO
DEL SECTOR EOLICO EN
OTRAS ACTIVIDADES
ECONOMICAS

Toda actividad, y en particular el Sector Eélico, demanda bienes y servicios de otras
actividades econdmicas. Este impacto indirecto o efecto arrastre sobre la economia
se puede evaluar mediante las Tablas Input-Output, publicadas por el Instituto Na-
cional de Estadistica®. Dado que estas Tablas no incluyen de forma desagregada el
Sector Edlico, se completan a partir de cuestionarios distribuidos entre los agentes
del Sector Edlico para conocer los sectores de los que demandan bienes y servicios.
De esta forma, se puede calcular el impacto indirecto de la industria edlica sobre
otros sectores econdmicos en Espafa.

En general, la variacion del efecto arrastre generado por la actividad del Sector E6-
lico es inferior a las oscilaciones en la contribucién directa al Producto Interior Bruto.
En todo caso, se puede observar lo siguiente:

En afos en que la contribucién directa del subsector de Promotores-Productores
era dominante, el impacto indirecto ha sido inferior (caso del periodo 2011-
2018, con algunas excepciones). Esto se debe a que un parque en funcionamien-
to tiene una demanda de bienes y servicios de otros sectores reducida.

Por el contrario, si la contribucién del Sector de Fabricantes de Equipos y Com-
ponentes y de Empresas de Servicios Complementarios es mas importante, en-
tonces el efecto arrastre que producen es superior. Asi, la contribucién indirecta
del Sector Edlico fue mucho mas relevante en 2019 y en 2020 que en los afios
anteriores.

De acuerdo con los célculos realizados:

La contribucién indirecta del sector en otras actividades econémicas en tér-
minos de PIB en el ejercicio 2020 fue de 1.327,9 millones de €, ... Sumado
al impacto directo, esto implica una contribucién total del Sector Eélico de
3.106,4 millones de €

2015°

La contribucién indirecta en otras actividades econdémicas en términos de PIB duran-
te el periodo 2012-2020 fue de 10.333,2 millones de €,,,, mientras que la contribu-
cion indirecta en el periodo 2005-2020 ascendié a 19.087,6 millones de €

2015°

8 Las tablas input-output se actualizan de forma regular, dado que la estructura de la economia varia con el tiempo. Para los
ultimos Estudios Macroeconémicos del Sector Edlico en Espania, se utilizaron las Tablas Input-Output publicadas por el Instituto
Nacional de Estadistica para 2010. En diciembre de 2018, se publicaron las Tablas Input-Output correspondientes a 2015. No
obstante, para mantener la continuidad y homogeneidad de los resultados, se ha optado por continuar utilizando las Tablas
Input-Output de 2010.
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Tabla 7

Impacto directo e indirecto del Sector Eélico en el PIB en € constantes (base 2015)

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M
Contribucion directa al PIB 1.283,2 1.609,2 1.866,4 2.281,3 1.932,9 1.797,6 1.613,1
Contribucion indirecta al PIB 1.110,4 1.294,1 1.369,3 1.5639,4 1.274,0 1.162,7 1.004,5
Total contribucion del Sector Eélico 2.393,6 2.903,3 3.235,7 3.820,7 3.206,9 2.960,3 2.617,6
Millones de euros reales (base 2015) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Contribucion directa al PIB 1.393,3 1.891,1 1.206,8 1.647,9 1.465,4 2.298,9 2.450,6
Contribucién indirecta al PIB 1.208,8 1.033,5 1.024,9 1.083,1 936,8 1.091,9 1.133,1
Total contribucion del Sector Eédlico 2.602,1 2.924,6 2.231,8 2.731,0 2.402,2 3.390,8 3.583,7
Millones de euros reales (base 2015) 2019 2020
Contribucién directa al PIB 2.525,7 1.778,5
Contribucién indirecta al PIB 1.493,2 1.327,9
Total contribucion del Sector Eélico 4.018,8 3.106,4
Figura 37
Impacto directo, indirecto y total del Sector Eélico en el PIB en € constantes: base 2015
Fuente: AEE
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La siguiente tabla muestra la desagregacion del impacto indirecto entre los diferentes subsectores, para el periodo
2005-2020.

Desagregacion del impacto indirecto del Sector Edlico al PIB, detalle por subsectores, periodo 2005-2020,
en términos reales: base 2015

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009

Subsector

Promotor-Productor 409,0 489,8 458,9 516,3 475,7 528,3 472,8
Fabricantes de equipos y componentes 326,8 412,9 486,4 520,2 413,6 299,5 256,6
Empresas de servicios complementarios 374,6 391,4 424,1 502,9 384,7 334,9 2751
Total 1.110,4 1.294,1 1.369,3 1.539,4 1.274,0 1.162,7 1.004,5
Millones de euros reales (base 2015) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Subsector

Promotor-Productor 546,2 550,0 465,7 496,3 506,7 5179 535,7
Fabricantes de equipos y componentes 316,3 219,3 264,0 2775 204,7 253,2 281,1
Empresas de servicios complementarios 346,3 264,2 295,2 297,4 2091 301,5 301,2
Estructuras offshore - - - 11,8 16,3 19,2 15,1
Total 1.208,8 1.033,5 1.024,9 1.083,1 936,8 1.091,9 1.133,1
Millones de euros reales (base 2015) 2019 2020

Subsector

Promotor-Productor 639,2 540,2

Fabricantes de equipos y componentes 373,7 364,5

Empresas de servicios complementarios 459,5 47,4

Estructuras offshore 20,7 57

Total 1.493,2 1.327,9

En términos relativos con respecto al total de la economia espafiola y sumando los impactos directo e indi-
recto, el Sector Eélico representé en 2020 un 0,30% del PIB espaiiol.

Peso del Sector Eélico respecto al total de la economia espariola
Fuente: AEE

0,40%

0,35% 0.34% 0.34%

0,31%
o 0,30% 0,30% N 030% ' 0,30%
0,30% ) 0,29% 0.28% 0,29%
0,26% 025% 0.25% 0,25%
0,25% '
0,22% 0,22%

0,20%

0,15%

0,10%

0,05%

0,00%

2005 2006 2007 2008 2009 2010  20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

m % Contribucién al PIB Sector E6lico/PIB de Espafia




o8

IMPACTO SOCIOECONOMICO DEL SECTOR EOLICO EN ESPANA

IMPACTO DEL SECTOR EOLICO EN
EL EMPLEO

Pese a que se ha observado una reduccién en la contribucién del Sector Eélico al Producto Interior
Bruto, en 2020, el impacto en el empleo directo ha sido muy reducido.

El subsector de Promotores/Productores, ha mantenido practicamente el mismo nimero de emplea-
dos, pasando de 3.919 profesionales en 2019 a 3.799 en 2020.

El nimero de profesionales empleados por el sector de Fabricantes de Equipos y Componentes
en 2020 ha sido de 8.491, nimero similar al de 2019.

El sector de Empresas de Servicios Complementarios (que se desagrega a partir de 2015 entre
Empresas de Servicios Complementarios y Estructuras Offshore) ha sufrido una reduccién del em-
pleo del 15% para las Empresas de Servicios Complementarios, y del 31% para las Estructuras
Offshore. De esta manera, ha pasado de los 3.567 empleos en 2019 (3.053 en Empresas de Servicios
Complementarios y 514 en Fabricantes de Estructuras Offshore), a los 2.937 empleos en 2020 (2.583 en
Empresas de Servicios Complementarios y 353 en Fabricantes de Estructuras Offshore).

En 2020, el Sector Edlico empleaba directamente a 15.226 profesionales. Adicionalmente, debido al
efecto arrastre o indirecto sobre otras actividades derivado del Sector Edlico, hubo 12.464 empleos
indirectos. En conclusién, el Sector Eélico emplea, de forma directa e indirecta a 27.690 profesio-
nales en 2020.

El Sector Edlico emplea,
de forma directa e

indirecta, a 27.690
profesionales en 2020
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Tabla 9

Evoluciéon del empleo directo, indirecto e indirecto del Sector Eélico

Empleo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012

Empleo directo 18.562 19.698 20.781 22.970 20.092 17.898 15.813 13.499
Empleo indirecto 13.571 15.621 16.949 18.468 15.627 12.849 11.306 11.781

Total contribucion del Sector

Eolico al empleo 32.133 35.319 37.730 41.438 35.719  30.747 27.119 25.280
Empleo 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Empleo directo 12.216 12.751 12.923 1.571 12.635 13.666 15.966 15.226
Empleo indirecto 9.423 9.434 9.545 8.630 9.942 10.298 13.970 12.464

Total contribucién del Sector 21639 22186 22.468 20.201 22578 23.964 29.9368  27.690

2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Eélico al empleo
Figura 39
Evolucion del empleo directo e indirecto del Sector Edlico
Fuente: AEE
45.000 41438
40.000 37.730
35.319 35.719
35.000
32.133 30747 S
g 0% 218 s 280 '
@
S 25000 21639 22.186 22.468 22578 23984
2 20.201
£ 20.000
[}
&
15.000
10.000
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 201 2015 2016 2017 2018 2019 2020
B Empleodirecto  ®Empleoindirecto B Total contribucion del Sector Edlico
Figura 40
Empleo directo por subsectores de actividad (2005-2020)
Fuente: AEE
25.000
20.000
w
<
£ 15.000 B g2 M =
o - B <
B o ~ n |
& H 2 N1
g |
10.000 a
g H H B q B
3 ~ g o g 3
H H B &
5.000 = = s
N E H H B NI =
= g 5 = IN]
2018

2019 2020

m Promotor-Productor m Fabricantes de equipos y componentes = Empresas de servicios complementarios mEstructuras offshore




IMPACTO SOCIOECONOMICO DEL SECTOR EOLICO EN ESPANA

Empleo directo por subsectores de actividad (2005-2020)

2009

Subsector
Promotor-Productor 3.867 4.145 4.373 4.837 5.132 5.300 4.793 3.933
Fabricantes Equipos y componentes 8.943 9.560 10.085 11.204 9.079 7.464 6.688 6.246
Empresas de Servicios Complementarios 5.752 5.994 6.323 6.929 5.881 5.134 4.332 3.320
Total 18.562 19.698 20.781 22.970 20.092 17.898 15.813 13.499

2016 2017
Subsector
Promotor-Productor 3.413 3.278 3.179 3.080 3.190 3.563 3.919 3.799
Fabricantes de equipos y componentes 5.736 6.376 6.639 5.350 6.321 7.390 8.479 8.491
Empresas de servicios complementarios 3.067 3.098 2.494 2.605 2.531 2.252 3.053 2.583
Estructuras offshore - - 811 537 594 460 514 353
Total 12.216 12.751 12.923 1n.57 12.635 13.666 15.966 15.226

Es interesante comparar la evoluciéon del empleo en el Sector Edlico con la tasa de empleo en Espafia, tal y como se
hace en la siguiente figura.

Comparacién entre la tasa de empleo en Espafia y la variacién en el empleo del Sector Eélico (2005-2020)
Fuente: AEE
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INDICADORES ECONOMICOS
DEL SECTOR EOLICO

En este capitulo se evalla la contribucion del Sector Edlico en comparacién con otros sectores de
la Economia Espariola, considerando distintas variables.

En concreto, se tendran en cuenta las siguientes variables:
Productividad por profesional.
Gastos de personal medios por profesional.

Valor afiadido bruto por produccién.

La productividad por profesional es un indicador que relaciona el valor afiadido bruto de una acti-
vidad con el nimero de profesionales empleados en ese sector.

Si un sector presenta una mayor productividad por profesional, generalmente puede dar lugar a
puestos de trabajo cualificados y de mayor calidad.

La productividad por profesional se define como:

Valor afiadido bruto (€)

Productividad por profesional =
Profesional

Se han realizado dos anélisis:

Se compara la productividad por profesional del subsector de Fabricantes de equipos y com-
ponentes para equipos edlicos con la de otros sectores industriales relacionados con la fabri-
cacion de equipos y maquinaria.

Se compara la productividad de los Promotores Edlicos con la de otros sectores regulados.

Productividad por profesional para el subsector de Fabricantes de equipos y componen-
tes y otros sectores industriales

Fuente: Datos de valor afadido bruto y puestos de trabajo para los sectores econémicos obtenidos del Insti-
tuto Nacional de Estadistica (INE). Los ultimos datos disponibles corresponden al afio 2019

80.999
Metalurgia; fabricacion Fabricacion de Fabricacion de Fabricacion de material ~ Fabricacion de Fabricacion de Fabricantes de equipos
de productosdehierro, productos metalicos, productos y equipo eléctrico maquinariay equipo vehiculosdemotor, ycomponentes E¢licos
aceroy ferroaleaciones excepto maquinaria y informaticos, n.c.o.p. remolques y
equipo electronicos semirremolques

y opticos
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De acuerdo con la figura anterior, en 2019 -tltimos datos disponibles-, la productividad por profe-
sional de los Fabricantes de equipos y componentes del Sector Eélico fue superior a la de la mayo-
ria de los sectores industriales comparables, excepto el de Metalurgia: fabricacion de productos de
hierro, acero y ferroaleaciones, y ligeramente inferior al de Fabricacién de productos informaticos,
electrénicos y opticos.

En 2019, la Productividad del subsector de Promotores-Productores Edlicos fue superior a la de
otras actividades reguladas del sector servicios.

Productividad por profesional para el subsector de Promotores-Productores y otros sec-
tores regulados (servicios)
Fuente: AEE
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El indicador Gastos de Personal Medios por Profesional se calcula dividiendo los gastos de personal
(remuneracion de los asalariados) y el nimero de puestos de trabajo directos que el sector genera.

Es un indicador relevante, puesto que se relaciona con la capacidad que tiene un sector de em-
plear personal de alta cualificacién, y de esta manera mide la generacién de empleo de calidad y
bien remunerado.

Este indicador se calcula segun la siguiente formula:

Gastos de personal

Gastos de personal medio por profesional =
N° de empleados

De la misma manera que con el andlisis anterior, se ha comparado el subsector de Fabricantes de
equipos y componentes del Sector Edlico con otros sectores industriales, y el subsector de Promo-
tores-Productores con otros sectores regulados asimilables al sector Servicios.
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Figura 44

Gastos de personal medios por profesional para el subsector de Fabricantes de equipos y
componentes y otros sectores industriales

Fuente: Datos de gastos de personal y puestos de trabajo para los sectores econémicos obtenidos del Insti-
tuto Nacional de Estadistica (INE). Los ultimos datos disponibles corresponden al afio 2019
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Los gastos de personal medios por profesional de los Fabricantes de equipos y componentes del
Sector Eélico se encuentran en niveles comparables a los de otros sectores industriales similares.

Figura 45

Gastos de personal medios por profesional para el subsector de Promotores-Productores
y otros sectores regulados (servicios)

Fuente: Datos de gastos de personal y puestos de trabajo para los sectores econémicos obtenidos del Insti-
tuto Nacional de Estadistica (INE). Los ultimos datos disponibles corresponden al afio 2019
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De acuerdo con este gréfico, los gastos de personal medios por profesional de los Promoto-
res-Productores edlicos estan en linea con los de otros sectores regulados, siendo similares, en
particular, a los del Transporte aéreo.
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El valor afiadido bruto por produccién relaciona, como su nombre indica, el valor afnadido bruto de
un sector con la produccién de dicho sector.

De esta manera, las actividades que tienen un valor alto de este pardmetro generan una mayor
riqueza. Esto es consecuencia de la definicién de valor anadido bruto, como diferencia entre los
ingresos del sector y los gastos incurridos (sin considerar los gastos de personal).

La férmula mediante la cual se calcula este indicador es la siguiente:

Valor afiadido bruto (€)
Produccién (€)

Valor afiadido bruto por produccién =

Siguiendo el orden de los indicadores anteriores, primero se analiza el indicador para Fabricantes
de equipos y componentes.

Valor anadido bruto por produccion para el subsector de Fabricantes de equipos y com-

ponentes y otros sectores industriales
Fuente: Datos de valor afiadido bruto y produccién para los sectores econdmicos obtenidos del Instituto

Nacional de Estadistica (INE). Los Gltimos datos disponibles corresponden al afio 2019

18%
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metalurgia metélicos informaticos, y equipo de motor equiposy
electronicos y n.c.o.p. componentes Edlicos
opticos

En este caso, el Valor Ahadido Bruto por Produccién de los Fabricantes de equipos y componentes
del Sector Edlico se encuentra en linea con el de sectores semejantes, como el de Vehiculos de
motor, o Productos de metalurgia.

Valor aiadido bruto por produccién para el subsector de Promotores-Productores y otros
sectores regulados (servicios)

35%

Productos Telecomuni- Correos Coquey Transporte Actividades Servicios Promotor-
farmacéuticos caciomes y mensajeria productos de aéreo de ocio financieros Productor
refino de Edlico
petréleo

De acuerdo con esta comparacion, el indicador valor afiadido bruto por produccién de los Promo-
tores-Productores edlicos se encuentra en linea con otros sectores regulados.
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LA RELEVANCIA
DEL SECTOR
EOLICO ESPANOL
EN EL EXTERIOR

EL IMPACTO DEL
SECTOR EOLICO EN
LAS EXPORTACIONES

Durante el periodo de andlisis, desde 2005, el Sector Edlico ha exportado productos y
servicios por un valor superior al de sus importaciones, ejerciendo un impacto muy posi-
tivo sobre la balanza de pagos de Espafia.

Las exportaciones presentaron un méaximo entre 2011y 2015. Desde 2016, la actividad
en Espafia ha ido aumentando, debido a las subastas de energia renovable y a que la
actividad en el sector se ha retomado.

Por el contrario, las exportaciones se han reducido en importe, debido a una reduc-
cién en los costes de la energia edlica. En 2020, la actividad exportadora alcanzé los
1.748,6 millones de €, .. Espafia es el tercer exportador del mundo de aerogenera-
dores (considerando exportaciones netas), tras Dinamarca y Alemania, y cuarto en
exportaciones brutas (sin descontar importaciones).

En el periodo 2012-2020 superd los 21.500,7 millones de €
€ ..en 2019y 2020).

2015

3.442,5 millones de

2015 (

Durante la dltima década, aporté 24.410,3 millones de €,..a Espafia.

2015
Aparte de las exportaciones propiamente derivadas de bienes y servicios del Sector
Edlico, la energia edlica supone una mejora de la balanza de pagos de la economia
espafiola, puesto que permite reducir las importaciones de combustible fésil.

En zonas extra peninsulares, como Canarias, estos ahorros son incluso més relevantes.
La generacion en estas zonas se basa en turbinas y motores de fuel, diésel y gasoil, que
suponen un coste mucho mas elevado que en la peninsula. La energia eélica permitié
ahorrar 16.888,1 millones de €, .. durante el periodo 2012-2020 (1.388,6 en 2020).

2015
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millones de euros corrientes
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La siguiente figura incluye una desagregacién de las exportaciones de la industria edlica, dividiendo
entre bienes, equipos y servicios, y la electricidad que se exporta fuera de nuestras fronteras.

Figura 48

Evolucién temporal de las exportaciones de electricidad y otros bienes y servicios del Sector
3.000

Eélico Espanol
136
150
127 102
2.500 137
.
129
2.000 67
e 103
1.500 )
2
2886  ,BH> 2386,
1.000 1 1 2 2061 21044
65 i 1 1
500 gg
, B

Fuente: AEE
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 20177 2018 2019 2020

N

| Valor exportaciones de electricidad (millones de € reales 2015)

= Valor exportaciones de otros bienesy servicios(millones de € reales 2015)

Si se comparan las exportaciones del Sector Edlico con las de otros sectores caracteristicos de la econo-
mia espafola (calzado, vino y aceite de oliva virgen), se observa la relevancia de esta industria.

Figura 49

Comparativa de las exportaciones del Sector Eélico con las de otros sectores caracteristicos
de la economia espaiiola (datos en euros corrientes)
Fuente: Informes de Analisis del Comercio Exterior Espafiol. ICEX Espaiia Exportacion e Inversiones
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Adicionalmente, resulta interesante analizar el saldo comercial del Sector Eélico espaiiol, es decir, la
diferencia entre exportaciones e importaciones de bienes y servicios. Durante el periodo analiza-
do, esta industria ha sido exportadora neta:

> En 2020 las exportaciones netas, una vez restadas las importaciones, alcanzaron los 721,8 millones
de €,,,. Se ha observado un incremento respecto al afio 2019°.

» Durante el periodo 2012-2020, fueron de 13.014,9 millones de €
14.812,9 millones de € De ellos, 1.257,8 millones de €

o1 Y €N la Ultima década sumaron
se obtuvieron en 2019 y 2020.

2015° 2015

9 Nota: Lacifra de exportaciones de 2019 ha sido revisada por la fuente oficial, y ha variado respecto a la que se presentaba en el Estudio Macroeconémico
del Impacto del Sector Edlico en Espafia 2020.
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Evolucién temporal de las exportaciones netas del Sector Eélico Espafiol

Fuente: AEE
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Cabe destacar que, pese a que Espafia se mantiene entre los paises exportadores de equipos, el valor
de las exportaciones netas se ha reducido. Esto se debe a la mayor competencia con fabricantes muy capa-
citados técnicamente de otros paises, y a la reduccion de los precios de la tecnologia edlica, derivada de la
mejora de la tecnologia, y el incremento del tamafio de las turbinas, dando lugar a que el coste de inversion
por MW se reduce afio tras afo.

Comparacion entre las exportaciones de bienes y servicios de los fabricantes espaioles y el incre-
mento de capacidad anual en el mundo

Fuente: AEE
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LA RELEVANCIA DEL SECTOR EOLICO ESPANOL EN EL EXTERIOR

La gréfica anterior permite deducir que, aunque en 2019 y 2020 se incrementé la potencia edlica
instalada, las exportaciones de equipos se redujeron. Esto se debe a varias razones:

Durante ambos afos, se ha instalado un gran volumen de potencia edlica en Espafia (2.242 MW
en 2019y 1.720 MW en 2020). Dado que los Fabricantes de Equipos y componentes habian enfo-
cado fuertemente su actividad a la exportacién en la dltima década, han tenido que centrarse en
el mercado interior, para atender la alta demanda. Debe tenerse en cuenta que, sélo en esos dos
anos, se instalé mas potencia que durante la totalidad de periodo 2011-2018.

Reduccion de los costes de los equipos, de forma que la misma potencia supone unos ingresos
inferiores. Esto se relaciona a su vez con la evolucion de la tecnologia y la fabricacién de modelos
de mayor potencia.

Nuevos fabricantes, de nuevos paises con estructuras de costes muy competitivas y capaces de
reducir los precios.

Los incrementos de potencia a nivel mundial se concentran en paises fuera de la Unién Europea,
principalmente, China y Estados Unidos (ambos concentran un 74% del incremento de potencia
de 2020). Aunque Espafia exporta equipos y componentes a estos paises, por lo general, sus pro-
veedores son otros, mas cercanos geograficamente.

Otro indicador interesante es la ratio que relaciona las Exportaciones brutas del sector eélico con
el valor afadido bruto, y su comparacion con el resto de la economia espafiola. Este valor indica la
relevancia de las exportaciones.

Exportaciones por valor afadido del sector edlico y de la economia espaiola, en 2020
Fuente: Datos para la economia espafiola tomados de Eurostat.
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De acuerdo con la figura anterior, el sector edlico, en 2020, exporté bienes y servicios por valor del
98% del valor anadido bruto que generd. En contraste, la economia espanola en su conjunto apenas
superd el 30%.

La relevancia del Sector Edlico en las exportaciones se basa en la existencia de un sector industrial
espanfol muy fuerte. Es necesario que la actividad del Sector sea importante afio tras afio, garantizando
que la potencia anual instalada se encuentra en valores altos. Los objetivos de incremento de energia
edlica reflejados en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 son apropiados, siempre
que se vean acompaiiados de una planificacién adecuada de las subastas. También debe fomentar-
se la repotenciacién de los parques que van llegando al final de su vida util técnica y regulatoria.
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IMPACTO FISCAL
DEL SECTOR

BALANZA FISCAL

Los agentes del Sector Edlico satisfacen el Impuesto de Sociedades, que grava los bene-
ficios obtenidos, y otros tributos relacionados con la actividad que desarrollan, principal-
mente el Impuesto sobre el Valor de la Produccién de la Energia Eléctrica (IVPEE), el Im-
puesto sobre Bienes Inmuebles (IBl) —~que para la edlica es particularmente gravoso, por
ser considerados los parques bienes de caracteristicas especiales (BICES)-, el Impuesto
de Actividades Econdmicas (IAE) y los canones autonémicos. En 2020, las empresas

pagaron 456 millones de €,,. en impuestos y tributos.

La principal partida de la Balanza Fiscal, los tributos, se incrementé de forma muy rele-
vante a partir del 2013, cuando se estableci6 el IVPEE. Este impuesto tiene un tipo
del 7%, que se aplica a los ingresos de la venta de electricidad incorporada al sistema.

El Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre de 2018, de medidas urgentes para la tran-
sicion energética y la proteccién de los consumidores, entré en vigor el 18 de octubre de
2018, y supuso la suspension temporal de este impuesto. Dicho tributo se recuperd el 1
de abril de 2019, afectando de esta manera a los ingresos obtenidos por los Promoto-
res-Productores durante el resto del afio. El tipo de gravamen es del 7% de los ingresos
que se obtienen por la venta de la electricidad.

Asimismo, este impuesto ha vuelto a suspenderse en 2021, de acuerdo con el Real De-
creto-ley 12/2021, de 24 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el am-
bito de la fiscalidad energética y en materia de generacién de energia, y sobre gestién
del canon de regulacién y de la tarifa de utilizacion del agua, y por el Real Decreto-ley
17/2021, de 14 de septiembre, de medidas urgentes para mitigar el impacto de la es-
calada de precios del gas natural en los mercados minoristas de gas y electricidad. El
objetivo es, igual que en 2018, reducir los precios del mercado eléctrico, y se mantendra
en vigor durante los dos Ultimos trimestres del ano, desde el 25 de junio de 2021 al 31
de diciembre de 2021.

Los tributos pagados por los Promotores-Productores se han visto reducidos durante los
ultimos tres afios, por distintas razones:

En 2018 y 2019, debido a la suspension del IVPEE, como se ha sefialado anterior-
mente.

En 2020, por la reduccién en la facturacién de las empresas del Sector Edlico, que
suponen una menor recaudacién en concepto de Impuesto de Sociedades.
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En particular, los Promotores-Productores han visto sus ingresos reducidos por el menor precio
medio del pool eléctrico en 2019 (47,68 €/MWh) y, aiin mas, en 2020 (33,96 €/MWh), frente a afios
anteriores.

Balanza fiscal del Sector Eélico en € constantes (base 2015)
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LOS IMPUESTOS Y
TRIBUTOS Y LOS
PRODUCTORES DEL
SECTOR EOLICO

Las obligaciones tributarias se han convertido para los producto-
res eélicos en una de las principales salidas de caja.

Es destacable el nimero de impuestos, tasas y canones que soporta
la tecnologia edlica, siendo una de las tecnologias de generacion
eléctrica que mas impuestos debe pagar.

Los impuestos mas importantes que soporta la tecnologia edlica son:

Impuesto sobre Sociedades.

Impuesto sobre el Valor de la Producciéon de la Energia Eléctrica.
Impuesto de Actividades Econdmicas.

Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO).

Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Caracteristicas Especiales
(BICES, antiguo IBI).

Canon urbanistico, en funcién de la comunidad auténoma.
Canon edlico, en funcién de la comunidad auténoma.

Impuesto sobre Transmisiones Patrimoniales.

Para comprobar su relevancia, se ha analizado el caso real de un ge-
nerador edlico en 2020.

Por cada 1.000 € de ingresos que obtuvo:
Incurrié en gastos corrientes (sin incluir tributos) y amortizaciones
por 402 €.
306 € se generaron como resultado neto después de impuestos.

163 € se dedicaron a pagos de tributos e impuestos (125 € fue-
ron tributos y 38 €, impuesto de sociedades).

Los tributos se desagregaron en las siguientes partidas:

* Impuesto sobre el Valor de la Produccién de la Energia
Eléctrica: 51 €.

* Impuesto de Actividades Econdmicas (IAE): 10 €.

* Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Caracteristicas Especia-
les (BICES): 19 €.

e Cénones edlicos: 44 €.

Al

ek i
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Comparativa, para un caso de productor eélico, entre el resultado neto después de im-
puestos, los impuestos y tributos satisfechos, y los gastos incurridos de personal

350 Resultado de explotacién
después de impuestos
300
250
200
150 Resultado Resultado
de explotacion de explotacion

Impuesto valor
100 produccion
. energia eléctrica

Tributos

IAE 8
50 BICES
Gastosde
Canones L4 personal
0

El gréfico anterior permite observar lo siguiente:

La cuantia de tributos es el doble que la partida de remuneracién del personal: 125 €
frente a 63 €.

El IVPEE es similar a los gastos de personal: 51 € frente a 63 €.

Las cuantias satisfechas por IAE, BICES y canones son superiores a los gastos de personal: 74 €
frente a 63 €.

Segun el caso analizado, por cada 1.000 € de ingresos se generan 306 € de excedente después
impuestos y 163 € deben dedicarse a impuestos y tributos.

Esto permite comprobar que el Sector Eélico soporta una carga fiscal muy alta, en comparacién
con el margen que genera.
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IMPACTO DEL SECTOR
EOLICOEN TERMINOS
DE DEPENDENCIA
ENERGETICA Y
BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

La produccion de electricidad mediante energia edlica permite evitar unas externalida-
des, que no se consideran dentro de los costes de produccién, y que si estan presentes
en la generacién mediante combustibles fésiles (ciclos combinados de gas natural, car-
bon y fuel/gas).

El uso de energia edlica, en sustitucién de energias convencionales, permite reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero a la atmésfera. Esto supone una gran
ayuda para que Espafa cumpla con sus compromisos nacionales y con la Unién Europea
y con el Acuerdo de Paris en materia de reduccion de emisiones y lucha contra el cambio
climatico. También tiene un efecto relevante a la hora de evitar otras emisiones de gases
contaminantes, tales como el diéxido de azufre, los 6xidos de nitrégeno o las particulas
en suspension.

Debido a que nuestro pais no tiene reservas suficientes de combustibles fosiles (el tnico
del que hay reservas relevantes es el carbén, y aunque el cierre de las centrales térmi-
cas que usan este combustible se ha retrasado, la generacién con carbén es marginal),
practicamente todos los combustibles usados en centrales de generacién eléctrica son
importados del exterior. Como consecuencia, la balanza de pagos de Espana se ve afec-
tada, y nuestro pais tiene una alta dependencia energética del exterior, empleando altos
importes en adquirir estos combustibles.

De esta manera, Espafia se ve especialmente perjudicada por las variaciones en los pre-
cios de los combustibles fésiles, especialmente el gas natural, asi como por cambios en
las politicas de los paises productores. La energia edlica permite reducir las importacio-

nes de combustibles fésiles, utilizando los recursos edlicos autéctonos del pais.

L1
o e La energia edlica contribuye a que Espana logre los tres objetivos de las Politicas Ener-
géticas de la UE: seguridad de suministro, competitividad y energia a precios asequibles,

y sostenibilidad medioambiental.

La edlica ha producido 735 TWh entre 2000 y 2020. La generacién eélica desde
2000 a 2020:

Supera a toda la generacion eléctrica con carbdn en el periodo 2005-2020 (689 TWh).

Es superior a toda la generacién eléctrica con fuel o gas (incluidos los ciclos combi-
nados) en el periodo 2008-2020 (703 TWh).

Es cercano a la demanda en barras de central total de la economia espafiola en el
conjunto de los tres Gltimos afios (2018, 2019 y 2019): 783,5 TWh.
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Figura 55

Produccioén de electricidad con energia edlica que sustituye a la que se hubiese generado
con carbén, fuel/gas™ y gas natural (2000-2020)
Fuente: AEE

60.000 M Carbon Ciclo Combinado W Fuel/Gas
50.000
40.000
30.000 [ |

20.000 - |

[}
|I||| I II I

Figura 56

Produccion de electricidad con energia edlica que sustituye a la que se hubiese generado
con carbén, fuel/gas y gas natural (acumulado 2000-2020)
Fuente: AEE
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En 2020, gracias a
la edlica, se evitd la

EMISIONES DE emision a la atmodsfera
CO:2 EVITADAS de 28,7 millones de
PORLA toneladas de CO,
GENERACION
EOLICA EN
ESPANA

La energia edlica ha evitado la emision de 238,3 millones de toneladas de CO, a la atmésfera
entre 2012 y 2020, de las que 57,1 millones de toneladas de CO, se corresponden a 2019 y 2020.
En el periodo 2000-2020, se evit6 la emision a la atmésfera de 410,6 millones de toneladas. En
2020, 28,7 millones de toneladas de CO,.

Emisiones de CO, evitadas en el periodo 2000-2020
Fuente: AEE
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Cabe destacar los siguientes hechos:

En 2020, las emisiones que ha permitido reducir la energia eélica superan a las emisiones
totales generadas por las centrales eléctricas alimentadas por combustible fésil (carbén,
ciclo combinado y fuel/gas), que ascendieron a 24 millones de toneladas de CO,.

Las emisiones evitadas desde el afio 2000 hasta 2020 por el sector edlico ascienden a 410,6
millones de toneladas de CO, equivalente. Esta cifra es superior a las emisiones de toda
Espafia en 2020 (258 millones de toneladas de CO,), y a los de cualquier afio de la serie de
emisiones de Espafia desde 2008 incluido. Es similar, asimismo, a la totalidad de las emisio-
nes de las centrales de generacién eléctrica con combustible fésil (gas natural, fuel y carbén)
entre 2013 y 2020.

Por otro lado, y tomando datos de consumo de electricidad del Instituto para la Diversificacién
y Ahorro de la Energia por sectores econémicos, es posible desagregar las emisiones evitadas
de CO, por sectores econémicos. Para ello, se han usado los porcentajes que correspondieron
a cada sector en 2019 (ultimo afio disponible), y se han repartido los 28,7 millones de toneladas
de CO, evitadas en 2020 de acuerdo con estos porcentajes.

El resultado de este anélisis aparece en la siguiente figura':

Reparto de las emisiones de CO, evitadas en 2020 por el Sector Eélico por sector econémico
Fuente: AEE

Miles de toneladas de CO,

De acuerdo con la figura anterior, en 2020, los dos sectores que mas electricidad consumieron,
y donde por tanto se redujeron mas las emisiones de CO,, fueron el sector Comercio, Servicios
y Administraciones Publicas (9.141 miles de toneladas de CO, evitadas) y el sector Residencial
(8.939 miles de toneladas de CO, evitadas). En conjunto, estos dos sectores supusieron un 63%
de las emisiones totales evitadas. El resto de los sectores tuvo una importancia muy inferior, des-
tacando entre ellos Siderurgia y fundicién (6%).

En términos econémicos:

En el periodo 2008-2020, se ahorraron 3.986,7 millones de €, .. en derechos de emi-
sién de CO,. De ellos, 2.707 millones de €,,. se ahorraron en el periodo 2012-2020. En
2020, los ahorros ascendieron a 680,7 millones de € considerando un precio del derecho
de emisién de 24,75 €/ton).

2015 (

Reparto de emisiones de CO, evitadas por el sector eclico entre los diferentes sectores econdmicos basado en el consumo de electricidad de
cada sector, de acuerdo con datos del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia y del Ministerio para la Transicion Ecolégicay el Reto
Demografico.
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Valor de los derechos de emisién de CO, evitados en el periodo 2008-2020

Fuente: AEE
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Otro indicador relevante es |a reduccién de emisiones de CO, obtenida por el sector eélico por
profesional empleado de forma directa. Se calcula tomando las emisiones evitadas, calculadas
segun se describe anteriormente, y dividiéndolas por el nimero de profesionales empleados, cal-
culados en el apartado 7.5 Impacto del Sector Edlico en el empleo.

Emisiones evitadas por la generacion edlica, por cada profesional empleado de forma directa

Fuente: AEE
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El indicador aumenté desde 2005 hasta 2013, y especialmente durante el periodo 2009-2013.
Fueron afios de fuertes incrementos de potencia edlica instalada afio tras afio, lo que implica una
gran creacién de empleo en los sectores de Fabricantes de equipos y componentes y Empresas
de servicios complementarios. Entre 2014 y 2017 se mantuvo constante, y desde entonces, ha
ido reduciéndose, debido sobre todo a que, al existir mucha potencia instalada acumulada, las
emisiones evitadas afio tras afio han sido superiores. El empleo generado en la operacién y man-
tenimiento de un parque edlico ya existente es muy inferior al que se crea en la construccién de un
nuevo parque, por MW instalado.
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EMISIONES DE OTROS
CONTAMINANTES EVITADOS
POR LA GENERACION EOLICA

Aparte de reducir las emisiones de diéxido de carbono, punto en el que se ha centrado el apartado
anterior, la generacién de electricidad mediante energia edlica permite evitar otros contaminantes
que se producen al quemar combustibles fésiles.

Los mas importantes entre estos contaminantes, y sus principales efectos sobre la salud y el
medioambiente son:

Diéxido de azufre (SO,): Este gas, que se genera en los procesos de combustion de produc-
tos como el carbén, el petréleo o el gas natural (que contienen azufre en su composicién), es
el principal responsable de la lluvia 4cida puesto que, al combinarse con agua, produce &cido
sulfurico (tras su oxidacién a triéxido de azufre). Por otro lado, se trata de un gas irritante y té-
xico, que afecta al sistema circulatorio a través de las vias respiratorias, y provoca dificultades
para respirar, inflamacién de las vias respiratorias, irritacion ocular, y en grandes concentracio-
nes, alteraciones psiquicas, edema pulmonar, paro cardiaco, colapso circulatorio y queratitis.

Oxidos de nitrégeno (NOX): Se trata de un conjunto de gases, entre los que se encuentran el
oxido de nitrégeno (1) (NO) y el didxido de nitrégeno (NO,). Se producen, entre otras fuentes,
al quemar combustibles fésiles. El mas comin de estos compuestos, el NO, es un compuesto
irritante para la piel y el aparato respiratorio, que puede producir enrojecimiento y quemadu-
ras cutdneas graves. En concentraciones elevadas, puede producir un edema pulmonar. En
cuanto al medio ambiente, puede generar smog fotoquimico y es responsable parcialmente
del agujero de la capa de ozono, dado que, al recibir radiacién solar, puede liberar un d&tomo
de oxigeno y producir ozono. Ademas, si se combina con agua, da lugar a acido nitrico, res-
ponsable junto con el acido sulfirico de la lluvia acida. El 6xido de nitrégeno (I1) (NO), produce
estos mismos efectos, y suele combinarse con el oxigeno del aire dando lugar a diéxido de
nitrégeno.

Particulas en suspension (PM): Se trata de cuerpos sélidos o gotas de liquidos de pequefo
tamafio (del orden de picometros), que se dispersan en el aire. Se generan al quemar com-
bustibles fésiles, y tienen consecuencias graves por la salud, al ser inhaladas y penetrar en
los pulmones, bloqueandolos. De esta manera, producen dafios en los sistemas respiratorio y
cardiovascular, alteracion de los sistemas de defensa del organismo, dafios en los pulmones y
cancer.

Estos contaminantes, aunque se emiten en cantidades muy inferiores al diéxido de carbono,
tienen consecuencias, como se ha sefialado anteriormente, mucho mas graves sobre la salud y
el medio ambiente.

En particular:

La energia eélica evité en 2020 la emisién de 327 miles de toneladas de diéxido de azufre.
Para el periodo total 2000-2020, se redujeron estas emisiones en 5.472 miles de toneladas.

Con respecto a las emisiones de NOXx, la energia eélica evité en 2020 la emisién de 101
miles de toneladas. Para el periodo 2000-2020, la reduccién fue de 1.457 miles de toneladas.

Finalmente, en 2020, las emisiones de particulas en suspensién se redujeron en 6.460 to-
neladas. En el periodo 2012-2020, la reduccién fue de 53.814 toneladas, mientras que desde
el afo 2000, se habrian evitado 104.346 toneladas.
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Las siguientes graficas muestran la reduccién de emisiones de contaminantes producidas por el
sector edlico.

Figura 62

Emisiones de gases contaminantes (SOZ, NOx, PM) evitadas por la energia eélica en Espaiia

en el periodo 2000-2020
| | | |
o R

Fuente: AEE
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IMPACTO DEL SECTOR EOLICO EN TERMINOS DE DEPENDENCIA ENERGETICA Y BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

IMPORTACIONES DE
COMBUSTIBLES FOSILES
EVITADAS POR LA
GENERACION EOLICA

La generacion de electricidad a partir de energia edlica permite evitar el uso de combustibles
fosiles. Durante los afios en que los combustibles fosiles estuvieron mas caros (entre 2011y 2014),
el ahorro en importaciones de combustibles fésiles derivado del uso de la energia edlica supuso,
junto con las exportaciones de la industria, una contribucién importante a reducir el deterioro de la
balanza de pagos espafiola, y apoyando la salida de la crisis econdmica.

Segun los célculos realizados:

Durante el periodo 2012-2020, la edlica ha evitado importar 87,6 millones de toneladas
equivalentes de petréleo, de los que 10,6 se corresponden a 2020. Entre el afio 2000 y
2020, se ha evitado la importacién de 144,0 millones de toneladas equivalentes de petréleo.

En términos de barriles de petréleo, durante el periodo 2012-2020, se habria evitado la im-
portacion de 641,9 millones de barriles equivalentes de petréleo, de los que 77,3 millones de
barriles equivalentes de petréleo se habrian evitado en 2020. Entre 2000 y 2020, la reduccién
de consumo de petréleo ascenderia a 1.055,5 millones de barriles equivalentes de petréleo.

Esto ha supuesto en términos econémicos un importante ahorro para Espaiia:
* 1.388,6 millones €, en 2020.

e 16.888,1 millones €., en el periodo 2012-2020.

e 26.145,5 millones € ... en el periodo 2000-2020.

2015

2015

Importaciones evitadas de combustible fésil en toneladas equivalentes de petréleo en el
periodo 2000-2020
Fuente: AEE
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Importaciones evitadas de combustible fésil en toneladas equivalentes de petréleo en el
periodo 2000-2020 (dato acumulado)
Fuente: AEE
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IMPACTO DEL SECTOR EOLICO EN TERMINOS DE DEPENDENCIA ENERGETICA Y BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

INDICADORES DE
SOSTENIBILIDAD DEL
SECTOR EOLICO

En este apartado, se definen varios indicadores que tratan de relacionar factores econémicos,
como el valor anadido por el sector edlico o el empleo generado, con las emisiones de didxido de
carbono generadas.

En particular, se definiran los siguientes indicadores:
Valor anadido climético sectorial.

Valor anadido climético sectorial por profesional.

El valor afadido climatico sectorial busca relacionar el valor afiadido bruto generado por un sector
econdmico con las emisiones de CO, que ese sector produce en su operacion.

En particular, se puede calcular mediante la siguiente férmula:

Valor afiadido bruto (€)

Emisiones de CO,

Valor afiadido bruto por produccién =

Para este célculo:

Se han tomado datos de emisiones de didxido de carbono para cada sector econémico de la
Comision Europea'?, excepto para el sector edlico.

El valor anadido bruto de cada sector econémico se ha recogido del Instituto Nacional de
Estadistica.

Para el sector edlico, se han escogido los subsectores de Promotores-productores y Fabri-
cantes de equipos y componentes, y se ha calculado la huella de carbono y el valor afadido
bruto para varias empresas relevantes de estos subsectores.

Se ha comparado el valor afadido climatico sectorial del subsector de Promotores-productores
con el de otras empresas del sector Servicios, y el del subsector de Fabricantes de equipos y com-
ponentes del sector Edlico con el de otras empresas del sector Industrial.

Por otro lado, en la comparacién se consideran las emisiones que hubieran tenido los sectores
econémicos de Espafia en el caso de que no hubiera habido generacién edlica. Para ello, se ha
sumado a las emisiones dadas por la Comision Europea la parte correspondiente de las emisiones
evitadas por el sector edlico en 2016 (24,9 millones de toneladas de CO,). El reparto por sector
econémico se ha realizado de acuerdo con el consumo de electricidad de cada sector.

De esta manera, y si se analiza el subsector de Fabricantes de equipos y componentes en relacion
con otros sectores industriales, se observa que el subsector edlico es el cuarto sector con mayor
valor afiadido climatico sectorial, de un total de 20 sectores.

12 Fuente: Corsatea T.D., Lindner S., Arto, |., Roman, M.V., Rueda-Cantuche J.M., Velazquez Afonso A., Amores A.F., Neuwahl F., World Input-Output
Database Environmental Accounts. Update 2000-2016, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2019, ISBN 978-92-76-02068-4, doi:
10.2760/024036, JRC116234. Los ultimos datos publicados se corresponden con 2016.
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Valor anadido climatico sectorial en el sector Industrial
Fuente: AEE
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Si se realiza esta misma comparacion para el subsector de Promotores-Productores, asimilado al
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€ 9015 /ktoneladas de CO, y profesional

VALOR ANADIDO CLIMATICO SECTORIAL POR PROFESIONAL

El indicador valor afiadido climéatico sectorial por profesional incorpora la variable del empleo di-
recto generado al valor anadido climético sectorial descrito anteriormente.

Esto permite considerar tres variables: la econémica (valor afadido bruto generado), el empleo y
los efectos medioambientales (huella de carbono).

La férmula mediante la cual se calcula este indicador es la siguiente:

Valor afiadido climatico Valor aiadido bruto (€)

sectorial por profesional

Emisiones de CO, * Profesionales

Para realizar el célculo, se ha partido del valor afiadido climéatico sectorial determinado anterior-
mente, y se ha dividido por el nimero de profesionales empleados por cada sector'*.

En el Sector Industrial, comparando el subsector de Fabricantes de equipos y componentes con
otros sectores, se obtienen los siguientes resultados:

Figura 68

Valor afadido climatico sectorial por profesional para el subsector de Fabricantes de
equipos y componentes y otros sectores industriales

Fuente: AEE
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De acuerdo con la figura anterior, el sector de Fabricantes de equipos y componentes es el segun-
do de 20 sectores industriales analizados por valor de este indicador.

13 Fuente: Datos de puestos de trabajo para los sectores econémicos obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica (INE). Los dltimos datos
disponibles corresponden al afio 2019, aunque se han usado los de 20186, por consistencia con los datos de emisiones.
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Si se realiza el mismo anélisis para el sector servicios, considerando a los Promotores-Productores
del sector edlico como parte de este sector, se obtienen los siguientes resultados:

Valor afiadido climatico sectorial por profesional para el subsector de Promotores-Pro-
ductores y otros sectores de servicios

Fuente: AEE
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ESFUERZO DEL
SECTOR EOLICO

EN I+D

GASTOS DEL SECTOR
EOLICO EN [+D

En 2020, el esfuerzo de la industria eélica espaiiola en I+D alcanzé el 4,03% de su
contribucién al Producto Interior Bruto, esto es, 71,7 millones de €,,.. Por su parte,
la economia espafola en su conjunto presentd, en el dltimo afio disponible, 2019, un
1,25%" del Producto Interior Bruto del pais (15.065,6 millones de €

20‘15)'

Cabe destacar que el esfuerzo en 1+D realizado por el Sector Edlico ha superado desde
el afio 2013 los objetivos que la Comisién Europea ha establecido para 2020. En efecto,
la Estrategia Europa 2020 incluye entre sus objetivos, alcanzar en 2020 una inversién en
I+D de un 3% de su producto interior bruto.

Asimismo, supera también el objetivo fijado por el Plan Estatal de Investigacion Cien-
tifica y Técnica y de Innovacién 2017-2020 del Ministerio de Ciencia, Innovacién y Uni-
versidades, que supone que la inversion en |+D represente en 2020 el 2% del Producto
Interior Bruto.

A nivel espafiol, se estd barajando definir un nuevo objetivo nacional de alcanzar una
inversion del 3% del PIB en [+D en 2030, objetivo que ya cumple el Sector Edlico.

La inversién en I+D en 2020 se ha reducido ligeramente respecto a 2019, aunque
se mantiene en niveles superiores a los que ha tenido en el periodo 2015-2017 (me-
dido en porcentaje de su contribucién al PIB). En términos absolutos, estd por debajo
del valor de 2019 y de 2018, pero por encima del resto de afios de la serie histérica.
En todos los afios de la serie, la inversion en [+D de los Fabricantes de Equipos y Com-
ponentes ha sido, proporcionalmente a su contribucién al PIB, muy superior a la de los
Promotores/Productores.

14 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.
15 Fuente: Europa 2020. Una estrategia para un crecimiento inteligente, sostenible e integrador.
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Evolucion del esfuerzo en I+D del Sector Edlico y de la economia espariola
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Deloitte
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EVOLUCION DEL NUMERO DE
PATENTES DEL SECTOR EOLICO
EN ESPANA

El Sector Edlico ha realizado desde sus inicios un importante esfuerzo en el desarrollo de patentes
de invenciones en componentes y tecnologias relacionadas con la Industria Edlica. La relevancia
de las empresas del Sector ubicadas en Espafia, sobre todo de fabricantes, ha permitido que la
energia edlica se encuentre entre las principales tecnologias orientadas a la mitigacion del cambio
climatico.

Cabe distinguir entre dos tipos de patentes:
Solicitudes publicadas de invenciones nacionales: patentes y modelos de utilidad.
Solicitudes de patente europea publicadas de origen espafol.

Dentro de las solicitudes publicadas de invenciones nacionales, se consideran patentes y mo-
delos de utilidad de acuerdo con la Clasificacién Internacional de Patentes (CIP) y la Cooperative
Patent Clasification (CPC), sistema comun internacional de identificacién de documentos técnicos.

Durante el periodo 2004-2019, para el que existen datos, las empresas espaiiolas han publicado
un total de 845 patentes relacionadas con la tecnologia edlica. Esto supone un 28,3% del total
de patentes y modelos de utilidad presentados por el sector de las energias renovables.

Invenciones nacionales: patentes y modelos de utilidad presentadas por las empresas del
Sector Eélico en Espaia (periodo 2004-2019)

Fuente: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Tecnologias de
Mitigacién del Cambio Climatico 2004-2015, Tecnologias de Mitigacién del Cambio Climéatico 2005-2017,
Tecnologias de Mitigacién del Cambio Climéatico 2006-2019.
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Con respecto a las solicitudes de patentes europeas publicadas de origen espaiiol, se trata de
las solicitudes presentadas por titulares residentes en Espafia, ya sean nacionales o extranjeros. El
numero de patentes presentadas se ha reducido desde 2012, con un minimo en 2016 (14 patentes).
Durante los Ultimos afios, el nimero de patentes presentadas ha estado alrededor de las 20 anuales.

A diferencia de lo que ocurria en el caso de las invenciones nacionales, la energia edlica supone
algo menos de la mitad de las invenciones presentadas para el periodo 2004-2019, con un total de
362 de 777 solicitudes (un 46,6%).

Patentes europeas publicadas de origen espafiol del Sector Eélico en Espafia (periodo
2004-2019)

Fuente: Oficina Espafola de Patentes y Marcas. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Tecnologias de

Mitigacién del Cambio Climatico 2004-2015, Tecnologias de Mitigacion del Cambio Climatico 2005-2017,
Tecnologias de Mitigacién del Cambio Climatico 2006-2019.
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En conjunto, desde el afo 2004, las empresas espaiiolas han publicado 1.207 patentes rela-
cionadas con la tecnologia eélica. La comunidad auténoma en la que se han presentado més
solicitudes ha sido Navarra, seguida por Pais Vasco, Comunidad de Madrid y Catalufia.
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EL IMPACTO DEL
SECTOR EOLICO
EN LOS PRECIOS
DEL MERCADO
MAYORISTA DE LA
ELECTRICIDAD

Un afio mas, se ha podido observar que las energias renovables sin coste de recurso,
principalmente la edlica, permiten reducir los precios del mercado mayorista de la elec-
tricidad. En particular, desde 2008, los precios se han reducido, asi como las diferencias
entre los mercados.

En Espafia, la gradual sustituciéon de la generacion térmica fosil por produccion edlica
ha tenido un efecto significativo. Desde 2012, el ahorro para el sistema ha sido de
26.281 millones de euros (ver tabla).

Impacto de la energia edlica en el precio del mercado mayorista de la electricidad

= Efecto reductor de laedlica | Demanda eléctrica peninsular | Ahorro total generado
Afo (€/MWh)

2020 53 236.697 1.245
2019 6,0 249.257 1.496
2018 6.8 253.563 1.732
2017 9,7 252.740 2.452
2016 15,2 250.099 3.802
2015 12,0 248.398 2.981
2014 19,0 243.544 4.627
2013 21,0 246.368 5.174
2012 11,0 252.014 2.772
Total 26.281

En los Ultimos nueve afos, gracias a la edlica el precio medio anual del mercado eléctrico
espafiol ha sido entre 5y 21 €/MWh inferior que si la electricidad se hubiese generado
en centrales térmicas fosiles.
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El efecto reductor de la eélica en el mercado eléctrico espafiol, en 2020, fue de 5,26 €/ MWh,
ligeramente menor que en 2019, debido a la reduccién de la demanda causada por la CO-
VID-19, y por la reduccién de los precios del gas natural.

Aun asi, la generacion edlica ha supuesto un beneficio para los consumidores espafioles. Para un
consumidor medio que tenga la Tarifa AT1 y un consumo de 1.500 MWh anuales, el ahorro a lo
largo de 2020 ha sido de 7.886 €. Es decir, si no se hubiesen puesto en marcha los 27.446 MW
edlicos existentes, la electricidad le hubiera costado 7.886 € mas al afro.

Los més beneficiados del efecto reductor de la edlica son los consumidores industriales.

El efecto reductor de la edlica en los precios de la electricidad europeos es una gran noticia para
consumidores y empresas, que pagan menos en su factura de la luz. Sin embargo, la presién que
supone para las compafias que se dedican a la generacion eléctrica es tal, que ninguna tecnologia
de generacién puede recuperar sus costes de inversion iniciales (CAPEX) si percibe exclusivamente
lo que recibe del mercado.

Es posible determinar el ahorro econémico obtenido por los principales sectores econémicos,
como consecuencia del sector edlico. Para ello, se reparte el ahorro que aparece en la Tabla 19, en
este caso para 2020, entre los sectores de acuerdo con su consumo eléctrico™.

Estimacion del ahorro obtenido por cada sector econémico debido a la reduccién en el
precio del mercado mayorista de electricidad

Fuente: AEE
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De acuerdo con este cuadro, los ahorros se concentran sobre todo en los sectores Comercio, Ser-
vicios y Administraciones Publicas (379 millones de €__..) y Residencial (371 millones de €_..). Entre
los dos, suponen un 63% de los ahorros obtenidos.

2015 2015

16 Nota: Reparto de ahorros economicos entre los diferentes sectores econdmicos basado en el consumo de electricidad de cada sector, de acuerdo
con datos del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.
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ANEXOS

AN EXO 1 ECCRIONE

v

v
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ACE (Asociacion Cluster de Energia
del Pais Vasco)

AEOLICAN (Asociacion Edlica Canaria)

AEPA (Asociacion Edlica del Principado
de Asturias)

APECYL (Asociacion de Promotores de
Energia Edlica de Castilla y Ledn)

ASOCIACION EOLICA DE CANTABRIA

CLANER (Asociacion de Energias
Renovables de Andalucia)

EGA (Asociacion Edlica de Galicia)
ENERCLUSTER (Cluster Edlico de Navarra)
EOLICCAT (Associaci6 Edlica de Catalunya)
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CENER (CENTRO NACIONAL DE
ENERGIAS RENOVABLES)
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ENERGIAS RENOVABLES. UNIVERSIDAD
DE CASTILLA-LA MANCHA
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AERONES

AFRY MANAGEMENT CONSULTING
AGR-AM

AGUADO WIND SERVICES

ALEASOFT

ALTERMIA ASESORES TECNICOS
ALTERTEC RENOVABLES

AMARA-e

ANECTO

APPLUS+

AQ VOLTA

ARBOREA INTELLBIRD (ARACNOCOPTERO)
ASAKEN ROPE ACCESS SOLUTIONS
ASISTENCIAS TECNICAS DE INGENIERIA CONSULTORES (ATI CONSULTORES)
ATALAYA GENERACION EOLICA

ATZ ADVISORS

AXPO IBERIA

BARLOVENTO RECURSOS NATURALES
BIRD & BIRD

BOLUDA Y SUAREZ GENERAL CARGO

BP OIL ESPANA

BUREAU VERITAS IBERIA

CABLES Y ESLINGAS

CAPGEMINI ENGINEERING

CEPSA COMERCIAL PETROLEOS
CERTIFICATION ENTITY FOR RENEWABLE ENERGIES (CERE)
COBRA INSTALACIONES Y SERVICIOS
COMANTUR

CORFREE WIND

COVERWIND SOLUTIONS

CTE WIND IBERICA

CUBICO SUSTAINABLE INVESTMENTS
DELTA POWER

DEUTSCHE WINDTECHNIK

DEXIS IBERICA

DIAGNOSTIQA CONSULTORIA TECNICA
DNV GL

ECOS ESTUDIOS AMBIENTALES Y OCEANOGRAFIA
ELECTRONICA Y COMUNICACIONES DEL NOROESTE
ENERGYA VM GESTION DE ENERGIA
ENEROCEAN

ENRIEL

ENTE VASCO DE LA ENERGIA (EVE)

EOLIVE VERTICAL

A\VARR VAR VAR VAR VAR VARR VAR VAR VAR VARR VARR VAR VAR VAR VARR VARR VAL VAR VAR VAR VARR VARR VARL VAR VAR VAR VARR VARL VARR VAR VAR VAR VAR VARL VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR V4

O
~l



ANEXOS

EQUINOR
EREDA

ESTEYCO

ETULOS SOLUTE

EUROGRUAS 2000

EXUS MANAGEMENT PARTNERS

FALCK RENEWABLES

FIROVISA

FOTOWATIO RENEWABLE VENTURES SERVICIOS ESPANA (FRV)
G-ADVISORY (GRUPO GARRIGUES)
GALVENTUS

GARLOWIND

GDES WIND

GE GRID SOLUTIONS

GEOCIENCIAS Y EXPLORACIONES MARITIMAS
GHENOVA INGENIERIA

GLOBAL ENERGY SERVICES SIEMSA
GREENBYTE

GREEN EAGLE SOLUTIONS

GREEN HAT CONSULTING

GRUPO G.S. ENERGIA

GRUPO INERZIA

GWA SUPPLIES (PINEL LOBATO HERMANOS)
IDNAMIC

IKERLUR (GRUPO ALIOS)

INDRA SISTEMAS

INALIA INNOVACION Y DESARROLLO

INELEC

INSTITUTO DE SOLDADURA E QUALIDADE
INTEGRAL MANAGEMENT FUTURE RENEWABLES
INTEGRAL SHIPPING COMPANY

ISOTROL

JONES LANG LASALLE ESPANA

KAEFER

KIC INNOENERGY IBERIA

KOOl

KRILINEX POWER SOLUTIONS

LIFTRA

LLOYD'S REGISTER

LUBRICANTES MOBIL

MARSH

METEO FOR ENERGY

METEOLOGICA

MS ENERTECH

AVARA VAR VAR VARR VARR VAR VARR VAR VARR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAL VARR VARR VAR VAL VARL VARR VAR VAR VARL VARR VAR VAR VAR VARL VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAL VAR VAR VAR VAR VAR V4



’AEE Estudio Macroeconomico del Impacto del Sector Edlico en Espana. 2020 @

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

MTORRES DESARROLLOS ENERGETICOS
NABLA WIND POWER

NABRAWIND TECHNOLOGIES
NATIXIS PARTNERS ESPANA

NEW CIRCLE ENERGY

NEXUS ENERGIA

NOATUM PROJECT CARGO
NORMAWIND

OCA CONSULTORIA TECNICA ESPECIALIZADA
ONYX INSIGHT

OREMOTOR

PEAK WIND SPAIN

PEREZ TORRES MARITIMA

PINILLA - GRUPO HINE

PINSENT MASONS

PREDITEC

PREVINSA-WIND

PRINCIPLE POWER

PROCINSA ENERGIAS RENOVABLES
PROIN PINILLA

PROXIMA SOLUTIONS

REINOSO CONSULTORS

REOLUM RENEWABLE RESEARCH
SAITEC OFFSHORE TECHNOLOGIES
SENER INGENIERIA Y SISTEMAS
SERMEC

SGS TECNOS

SHELL ESPANA

SINCRO MECANICA

SIROCO CAPITAL

SMARTIVE (ITESTIT)

SPARKSIS

SPICA CONTROLS

SURUS INVERSA

TAIGA MISTRAL

TAMOIN

TECNATOM

TECNO AMBIENTE

TENERIFE SHIPYARDS

TERAWATIO

TESICNOR

THE RENEWABLES CONSULTING GROUP
TIMKEN ESPANA

TINDAI

O
O



100

AVARAVARR VAR VARR VAR VAR VAR VAR VARR VAR VAR VAR VARR VAR VAR VAR V4

ANEXOS

TRAINEK

TRANSPORTES LASARTE
TSR WIND

TUV SUD IBERIA

TYPSA

UKA IBERIA

UL

VECTOR RENEWABLES
VENTUS WIND SERVICES
VIRGINIA BEACH DEPARTMENT OF ECONOMIC DEVELOPMENT
VISION

VORTEX

WIND1000

WIND TO MARKET

WPD WINDMANAGER ESPANA
YNFINITI ENERGY

X1 WIND



’AEE Estudio Macroeconomico del Impacto del Sector Edlico en Espana. 2020 @

ANEXO 2



102

ANEXOS

Tabla 12

Impacto directo, indirecto, inducido y total del Sector Eélico en el PIB en € constantes
(base 2015)

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201
Contribucion directa al PIB 1.283,2 1.609,2 1.866,4 2.281,3 1.932,9 1.797,6 1.613,1
Contribucién indirecta al PIB 1.110,4 1.294,1 1.369,3 1.639.4 1.274 1.162,7 1.004,5
Contribucién inducida al PIB 7817 903.,7 1.038,3 1.153,2 830,4 755,2 618,4
Total contribucion del Sector Eélico 3.175,3 3.807 4.274 4.973,9 4.037,4 3.715,5 3.236
Millones de euros reales (base 2015) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Contribucion directa al PIB 1.393,3 1.891,1 1.206,8 1.647,9 1.465,4 2.298,9 2.450,6
Contribucién indirecta al PIB 1.208,8 1.033,5 1.024,9 1.083,1 936,8 1.091,9 1.133.1
Contribucion inducida al PIB 845,3 759,3 719,9 766,3 659,3 7701 763.4
Total contribucion del Sector Eélico 3.447,3 3.684,0 2.951,7 3.497,3 3.061,5 4.160,9 4.347,1
Millones de euros reales (base 2015) 2019 2020

Contribucién directa al PIB 2.525,7 1.778,5

Contribucion indirecta al PIB 1.493,2 1.327,9

Contribucion inducida al PIB 831,8 766,9

Total contribucion del Sector Eélico 4.850,6 3.873,3

Figura 75

Impacto directo, indirecto, inducido y total del Sector Eélico en el PIB en € constantes:
base 2015
Fuente: AEE
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La siguiente tabla muestra la desagregacién del impacto inducido entre los diferentes subsectores,
para el periodo 2012-2020.

Tabla 13

Desagregacion del impacto inducido del Sector Eélico al PIB, detalle por subsectores, pe-
riodo 2012-2020, en términos reales: base 2015

Millones de euros reales (base 2015) 2012 2013

Subsector

Promotor-Productor 341,7 3121 268,9 284,6 2684
Fabricantes de equipos y componentes 303,3 279,6 276,8 290,8 234,3
Empresas de servicios complementarios 200,2 167,6 174,3 1774 140,2
Estructuras offshore - - - 13,5 16,4

Total 845,3 759,3 719,9 766,3 659,3

Millones de euros reales (base 2015)

Subsector

Promotor-Productor 266,1 272,5 2811 250,4
Fabricantes de equipos y componentes 280,6 2811 300,0 305,56
Empresas de servicios complementarios 207,2 198,1 238,3 205,4
Estructuras offshore 16,2 1,8 12,3 5,6
Total 7701 763,4 831,8 766,9

En términos relativos con respecto al total de la economia espanola y sumando los impactos direc-
to, indirecto e inducido, el Sector Edlico representd en 2020 un 0,36% del PIB espariol.

Figura 76

Peso del Sector Edlico respecto al total de la economia espariola

Fuente: AEE
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Tabla 14

Evolucion del empleo directo, indirecto e inducido del Sector Eédlico

Empleo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012
Empleo directo 18.562 19.698 20.781 22.970 =~ 20.092 | 17.898 15.813 13.499
Empleo indirecto 13.571 15.621 16.949 18.468 15.627 12.849 11.306 11.781
Empleo inducido 11.819 14.017 16.528 18.448 13.193 11.897 10.515 8.563

Total contribucion del Sector
Eélico al empleo 43.952 49.337 54.258 59.886 48911 42.644 37.635 33.842

Empleo 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Empleo directo 12.216 12.751 12.923 11.571 12.635 13.666 15.966 16.226
Empleo indirecto 9.423 9.434 9.545 8.630 9.942 10.298 13.970 12.464
Empleo inducido 7.401 6.564 7.053 5.810 7.101 6.939 7.560 7.199

Total contribucion del Sector
Eolico al empleo 29.039 28.750 29.521 26.011 29.679 30.902 37.496  34.889

Figura 77

Evolucién del empleo directo, indirecto e inducido del Sector Eélico
Fuente: AEE
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ESTIMACION DE LAS EXPORTACIONES

e Exportaciones de electricidad de los productores eélicos.
Para estimar estas exportaciones se multiplica:

- Las exportaciones de electricidad de Espana publicadas por Red Eléctrica de Espana por el porcenta-
je de la produccién de la electricidad en Espafia que es generada con recurso edlico, de acuerdo con
la informacién publicada por Red Eléctrica de Espana;

- Y por el precio medio del Mercado Diario de la Electricidad que publica OMIE.
e Exportaciones de los productores eélicos de electricidad

Se ha recopilado informacion publicada por ICEX Esparia Exportacion e Inversiones de las exportaciones
de equipos caracteristicos del Sector Edlico.

En concreto se recoge informacién de las exportaciones de las siguientes referencias (codigos TARIC):
730820, 850164, 850231, 850300 y 84129080.

Esta informacién se contrasta con la informacién disponible en los estados financieros de los fabricantes de
equipos y componentes, y con encuestas que realiza Deloitte a los agentes de la industria.

e Exportaciones de las empresas de servicios complementarios

Se ha recogido informacion sobre exportaciones de las empresas de servicios complementarios de la in-
dustria edlica que publican en sus informes de actividad.

Esta informacién se contrasta con la informacién que recopila Deloitte con los agentes de la industria
acerca de sus exportaciones.

ESTIMACION DE LAS IMPORTACIONES

Deloitte realiza una encuesta para identificar los destinos de los outputs de la industria edlica y el origen de
los inputs utilizados.

En las preguntas realizadas, se incluyen cuestiones referentes a los inputs utilizados para el desarrollo de la
actividad y el origen de los mismos (nacional o extranjero). A partir de esta informacion se estiman las impor-
taciones del sector.

Esta informacion se contrasta con la informacion contenida en los informes anuales de las empresas y la
informacién publicada por ICEX Espana Exportacion e Inversiones sobre las importaciones de equipos carac-
teristicos del sector.

ESTIMACION DE LA DEMANDA INTERNA

La demanda interna se obtiene como la diferencia entre la aportacién al PIB estimada por los tres métodos
anteriores y la estimacion de la demanda externa (diferencia entre exportaciones e importaciones).

La informacién de la contribucion al PIB se presenta:
e Agregada, sumando la contribucion de todos los agentes del sector;

¢ Desagregada, agrupando la informacién por los diferentes subsectores de la industria de acuerdo con la
actividad que desarrollan: productores edlicos de electricidad?, fabricacién de equipos y componentes,
prestacién de servicios y desarrollo de soluciones particulares para edlica offshore.

De esta forma, a partir de informacién de la contabilidad financiera de los agentes del sector, y de sus estados
financieros, informes del sector y de la economia espanola y entrevistas y cuestionarios enviados a agentes
del sector, se calcula la contribucién directa de la industria edlica al Producto Interior Bruto de Espana, me-
diante los tres enfoques anteriormente descritos, identificando los diferentes componentes.

Por otro lado, el Producto Interior Bruto se expresa en datos corrientes. Para poder analizar la evolucién en
el tiempo de las diferentes magnitudes, ha sido necesario calcular el PIB real con base 2015. Para obtener
los datos reales a partir de los nominales se ha utilizado el deflactor del PIB que publica, para la economia
espanola, el Fondo Monetario Internacional.

2 Elcalculo de la contribucion del subsector de los productores edlicos de electricidad se obtiene por inferencia estadistica.

Durante el andlisis se recopilar la produccion edlica de los productores de los cuales se tiene informacion financiera: dicha produccion se compara con la total
publicada por la CNMC.

Se infiere los resultados de contribucion al PIB de la muestra (mas del 6% de la produccion)a la poblacion total.
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EFECTO ARRASTRE DEL SECTOR EOLICO EN EL
PRODUCTO INTERIOR BRUTO DE ESPANA

Las distintas actividades de las empresas del Sector Edlico en Espana demandan productos
y servicios de otras empresas. Por lo tanto, el Sector Edlico tiene un impacto econdémico adi-
cional de arrastre sobre el resto de sectores econémicos, que puede evaluarse a partir de las
tablas input-output de la economia.

Las tablas input-output, desarrolladas por Wassily Leontief en 1936, muestran la totalidad de
las operaciones de produccién y distribucidon que tienen lugar entre los distintos sectores de
la economia.

A partir de la matriz de coeficientes técnicos y de la matriz inversa de Leontief se pueden
cuantificar los efectos inducidos de una rama de actividad sobre el resto de los sectores de la
economia.

En la actualidad, las tablas de la Contabilidad Nacional no tienen desagregado el Sector Edlico,
por lo que es necesario evaluar las interrelaciones con el resto de sectores econémicos. A partir
de las tablas publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica y de la informacién recogida
en unos cuestionarios especificamente completados por las empresas del sector, se ha cons-
truido un nuevo modelo de tablas en los que se desagregan los subsectores identificados con
el Sector Edlico.

El método a aplicar es el siguiente:

Figura 78

Esquema de la metodologia utilizada para evaluar el efecto arrastre del sector eélico

METODOLOGIA

EDIIe'mandal'que GLSQCEOI’ Tabla Input-Output de
olico realiza sobre otras Esparia (2010)

empresas

Matriz Inversa de Leontief

Impacto en la demanda intermedia

¢ | Multiplicadores efecto renta

Efecto arrastre sobre otros sectores




’AEE Estudio Macroecondmico del Impacto del Sector Edlico en Espana. 2020

Figura 79

Extracto de la Tabla Input-Output de la Produccién Interior para Espaia
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1. Se identifica el origen de los suministros de bienes y servicios adquiridos en Espafia por las
empresas del Sector Edlico (informacién recopilada por Deloitte a través de encuestas). En
estas encuestas se cuantifica la demanda de inputs de otros sectores: metalurgia, equipos

electrénicos, servicios de ingenieria, etc.

2. Se recopila la informacién de las dltimas tablas input-output publicadas por el Instituto Nacio-
nal de Estadistica (para 2020, las tablas de 2010): Tabla input-output de la produccién interior.

Debe destacarse que, con respecto a anteriores Estudios Macroeconémicos de Impacto del Sec-
tor Edlico en Espafia, se han publicado las tablas input-output de 2015. No obstante, en el
caso de usar estas tablas para 2020, los resultados del presente informe no serian comparables

con los de Estudios anteriores.

Por ello, se ha optado por continuar usando las tablas input-output de 2010, para los ultimos

anos.

3. Se calcula para cada sector de actividad incluido en las tablas input-output los multiplicadores

de valor afadido y de efecto renta a partir de:

a. La matriz de coeficientes técnicos.

b. La matriz inversa de Leontief.

Relevancia relativa de cada rama de actividad sobre la produccién total de otro subsector.

Impacto indirecto de una actividad econémica sobre otra; recoge el efecto multiplicador
que tiene un sector en la producciéon intermedia de otro.

4. Se aplican los multiplicadores de efecto renta y de valor afiadido a los suministros de bienes y
servicios adquiridos en Espafia por las empresas del Sector Edlico para estimar el impacto por
efecto arrastre en el resto de los sectores econémicos.

=
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El cociente entre la Remuneracién de los Asalariados y la Renta Disponible (que es la Remunera-
cién de los Asalariados — los Impuestos sobre la renta y las Cotizaciones Sociales Netas) proporcio-
na la parte del Sueldo y Salario que finalmente percibe el trabajador.

Se han excluido, a la hora de calcular la Renta Disponible, otros conceptos que pueden incremen-
tarla y que son ajenos a los pagos realizados por el empleador, como son las Prestaciones Sociales
Distintas de las Transferencias Sociales en Especie, Otras Transferencias Corrientes y Transferen-
cias Sociales en Especie, al ser pagos realizados por las administraciones publicas (por ejemplo,
pensiones por desempleo, por jubilacién, de viudedad, de orfandad, etc.).

La Renta Disponible oscila a lo largo de los afios, y varia entre un 50% y un 57% de la Remunera-
cién de los Asalariados.

El impacto inducido en el Producto Interior Bruto se calcula a partir de la siguiente férmula:

Impacto inducido en el PIB= —————— - Renta disponible = —————— - Renta disponible
1-PMC+PMI PMA+PMI
Donde:

e PMA es |la Propension Marginal al Ahorro, esto es, el incremento en el nivel de ahorro que
resulta de un incremento en la renta.

e PMlI es la Propensién Marginal a la Importacion, es decir, el cambio en el gasto en importacio-
nes como consecuencia de un incremento de la renta.

Los datos de Propensién Marginal al Ahorro y de Propension Marginal a la Importacion varian con
el nivel salarial, de forma que se ha tomado un valor medio.

CONTRIBUCION DIRECTA DEL SECTOR EOLICO
AL EMPLEO

Los estados financieros de las empresas incluyen un capitulo en el que se recoge el nimero de per-
sonas empleadas, identificado nivel de cualificacién y sexo, asi como si es personal fijo o eventual.

La suma del nimero de empleos de las diferentes empresas del sector permite estimar el empleo
total de la industria.

CONTRIBUCION DEL SECTOR EOLICO AL EMPLEO
POR EFECTO ARRASTRE

Las tablas input-output de la economia espanola permiten estimar el efecto arrastre que el Sector
Edlico tiene sobre otras ramas de actividad econdmica en términos de valor anadido (contribucién
al PIB).

Por otra parte, el Instituto Nacional de Estadistica publica los siguientes datos:
1. El valor afadido que los diferentes sectores econémicos generan;
2. El nimero de personas que cada sector de actividad emplea.

El cociente de estos dos numeros indica la contribucion en términos de valor anadido (PIB) por
persona empleada.

Si para cada sector se divide el valor anadido derivado por efecto arrastre del Sector Eélico, por la
contribucién en términos de valor anadido por persona empleada, se obtiene el empleo indirecto.

De la suma de los empleos indirectos en los diferentes sectores se obtiene el empleo derivado del
efecto arrastre del Sector Edlico.
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CONTRIBU’CIC')N INDUCIDA DEL
SECTOR EOLICO
AL EMPLEO

Se calcula de la misma manera que el empleo indirecto.
El Instituto Nacional de Estadistica publica los siguientes datos:

1. El valor afiadido que los diferentes sectores econémicos ge-
neran;

2. El nimero de personas que cada sector de actividad emplea.

El cociente entre estos dos nimeros indica la contribucion en
términos de valor anadido (PIB) por persona empleada.

Si para cada sector se divide el valor anadido inducido en cada
sector por el Sector Edlico, entre la contribucién en términos de
valor ahadido por persona empleada, se obtiene el empleo in-
ducido.

De la suma de los empleos inducidos en los diferentes subsec-
tores, se obtiene el empleo inducido derivado del Sector Edlico.

ESFUERZO EN I+D

Las empresas publican en sus estados financieros informacion
sobre sus gastos en [+D. Dicha informacién se recoge e integra
para estimar el esfuerzo del sector.

BALANZA FISCAL

Las empresas publican en sus estados financieros informacién so-
bre las subvenciones a la explotacion que obtienen, y los tributos
e impuesto sobre sociedades que pagan: dicha informacion se
recoge e integra para estimar la balanza fiscal del sector.
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