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La Eolica y el Territorio
Reparto de los parques eolicos por CCAA

A finales de 2020, existian en Espana 1.263 parques eodlicos. En cuanto al reparto
por Comunidad Autdnoma, destacan Castilla y Ledn (266 parques, 21,1%), Galicia
(178 parques, 14,1%) y Aragon (168 parques, un 13,3%).

Reparto por CCAA de los parques

edlicos espanoles
Fuente: AEE
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La Eolica y el Territorio
Reparto de la generacion por CCAA

En 2020, cinco Comunidades Autonomas supusieron un 80%
generacion: Castilla y Ledn (22,9%), Galicia (18,2%), Aragon (13,3%), Castilla-La

Mancha (13,1%), y Andalucia (12,2%).

de Ila

Reparto de generacion
edlica por Comunidad
Auténoma (GWh)
Fuente: AEE
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La Eolica y el Territorio
Impacto de la Energia Edlica en CCAA

= En Espafa, de los 8.135 municipios, en 745 existen parques eolicos (un 9%).
= Un 11% de la poblacion espanola vive en municipios con parques eolicos.

= Los parques eolicos tienden a localizarse en municipios en los que la poblacion es
mas baja (la Espana Vaciada), contribuyendo a fijar poblacion, mediante la
generacion de actividad econémica y empleo.

= Los parques eolicos generan riqueza en las zonas rurales:

v Mediante el pago de alquileres de terreno al usuario, sin sustituir la
actividad agricola y ganadera previa.

v" Mediante el pago del IAE, BICES e ICIO a los ayuntamientos.

v' Mediante el pago de canones edlicos en las CCAA de Castilla-La Mancha,
Castilla y Leon y Galicia. En 2020, dichos canones ascendieron a 66,6

millones de €.

v" Impacto economico y social en la zona.
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La Eodlica y el Territorio

Contribucion directa del Sector Edlico al Producto
Interior Bruto por Comunidades Autonomas

Reparto de la contribucion
directa del Sector Edlico al
PIB en 2020, por Comunidad

Auténoma
Me,,.) w >
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La Eodlica y el Territorio

Contribucion directa del Sector Eodlico al Empleo
por Comunidades Autonomas

Reparto del empleo directo
del Sector Eélico en 2020,

por Comunidad Auténoma

Fuente: AEE

(228 ) &«
= El empleo directo del W"@'@
Sector Edlico en N

2020 se concentroé
en 6 Comunidades
Autonomas: Galicia,
Pais Vasco, Castilla y
Ledn, Aragon,
Comunidad Foral de
Navarra y Castilla-La
Mancha.
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Resultados
macroeconomicos
Sector edlico




Cierre de una década 2011-2020

500 1.

La década 2011-2020 para el Sector Edlico ha sido un periodo
de claroscuros:

= Afnos 2011-2015: Reforma Eléctrica, centrada en el
control del déficit de tarifa del sector edlico y brusco

descenso en la instalacion edlica. 700 MW instalados en
7 anos.
» ARos 2016-2020: Creacion de mecanismos de subastas
para establecer mecanismos de retribucion especificos. %Q
4.354 MW instalados entre 2018 y 2020. | |

260 MTon
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Cierre de una década 2011-2020
Aportacion de la edlica durante la década

Potencia instalada: a Riqueza: @

27.446 MW, un 25% de la  Contribucion directa al

potencia instalada total del PIB de Espafia de 18.271

pais. millones de €, e
indirecta de 11.338
millones de €.

Generacion @ Balanza @
fiscal:

eléctrica:

En el periodo 2011-2020, El sector eolico pago

la generacion ascendid a 4.668 millones de € en
500 TWh, 2 afios enteros Impuestos.

de consumo eléctrico
nacional. Supone un
18,7% del total de la
generacion.

Diciembre 2021

Importaciones

evitadas de combustible
fosil:

95,6 millones de
toneladas equivalentes

de petroleo, cuyo valor fue
de 18.717 millones de €.

Beneficios @
medioambientales:

La produccion edlica evito la

emision de 260,2 millones

de toneladas de CO, a la
atmosfera.

Equivale a las emisiones
totales de las centrales de
CC durante 2007-2020.
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Principales cifras
Sector edlico en Espafa

Empleo: il

27.690 puestos de trabajo
asociados de manera
directa e indirecta al
sector eodlico.

Cobertura de
demanda:

La produccion edlica cubre
el 229%b del total de Ia
demanda de electricidad
en Espana, soélo por detras
de la nuclear.
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Riqueza: @

Contribucion total al PIB
de Espana de 3.106
millones de €: que
representa el 0,30% del
PIB nacional.

Balanza
fiscal:

e

El sector edlico pago 456
millones de € en
impuestos.

2020

Importaciones
evitadas de combustible

fosil
10,6 millones de
toneladas equivalentes

de petroleo, cuyo valor era
de 1.389 millones de €.
Beneficios

medioambientales: @

La produccion edlica evito
la emision de 28,7
millones de toneladas
de CO, a la atmosfera.

El valor de mercado de
estas emisiones ascendio a
680,7 millones de €.
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La Energia Eodlica en Espana
Potencia instalada

Potencia eélica instalada en Espafia, acumulada e incremento anual (1997-2020)

Fuente: AEE
En 2020, se
incremento la 30
potencia en 1.720
25

MW. En total, la
potencia instalada a
finales de 2020 era de

En 2019 se instalaron :
2.242 MW.

Estos incrementos no
se veian desde 2009.
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La Energia Eodlica en Espana
Generacion Edlica

La generacién edlica en 2020 alcanzd 54.899 GWh, el maximo de la serie
historica, cubriendo un 22% de la demanda total de electricidad nacional.

Generacion de energia edlica y porcentaje de cobertura de la demanda en Espaiia con
energia edlica
Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia y AEE
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La Energia Eodlica en Espana
Mix de generacion eléctrica

La edlica ha sido la 22 tecnologia en el mix de generacidn eléctrica. En 2021 ya es la
12 tecnologia. Durante todo el periodo 2013-2020, ha supuesto en torno al 20%.

\
MAXIMO DE COBERTURA DE DEMANDA CON GENERACION EOLICA

8 DE DICIEMBRE ! R T
— MAXIMO DE POTENCIA DE GENERACION EOLICA
A

RECORD
* Cobertura diaria > 60%

* Alas 5:07h, la edlica cubrio el
81,9% del total de la demanda
en ese momento.

* Alas 13:34h, la edlica alcanzé un
maximo de potencia de
generacion instantanea: 20.130
MW.

* La edlica supera por primera vez
los 20.000 MW de generacidon
instantanea
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Reparto de la potencia de generacion eléctrica en Espaiia, por tecnologia, en 2020
Fuente: Red Eléctrica de Espaiia y AEE
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La Energia Eodlica en Espana
Reparto de la potencia de generacion

En 2020, los 27.446 MW de potencia edlica instalada equivalen al 25% de la
potencia total instalada en Espana.

Reparto de la potencia de generacion eléctrica en Espaiia, por tecnologia, en 2020
Fuente: Red Eléctrica de Espafa y AEE
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La Transicion energeética
Mitigacion de emisiones de CO,

En 2020, las emisiones evitadas por la energia edlica ascendieron a 28,7 millones
de toneladas de CO,, lo que supera las emisiones totales generadas por las
centrales eléctricas que utilizan combustibles fésiles (carbdn, ciclo combinado vy
fuel/gas) en ese afo.

Emisiones de CO, evitadas en el periodo 2000-2020
Fuente: AEE

Las emisiones evitadas
entre 2000 y 2020
equivalen a las - 204 287
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la serie 2008-2020. g .
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La Transicion energeética
Mitigacion de emisiones de CO,

Emisiones evitadas de CO,: 28,7 millones de toneladas evitadas en 2020, con un
valor de 680,7 M€ (a un precio medio de =23 €/TCO,).

Si se reparten estas emisiones entre los diferentes sectores de actividad consumidores
de electricidad, el resultado es el siguiente:

Reparto de las emisiones de CO, evitadas en 2020 por el Sector Edlico por sector econémico
Fuente: AEE

Miles de toneladasde CO,
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La Transicion energeética
Importaciones evitadas de combustible fosil

Importaclones evitadas de combustible f6sil en toneladas equivalentes de petréleo en el
periode 2000-2020
Fuente: AEE
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La Transicion energeética

Contribucion del Sector Eolico al cumplimiento del
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030

A finales de 2020,
la potencia edlica
instalada era de
27.446 MW. Se
instalaron 1.720
MW en 2020.

Es necesario
avanzar a un ritmo
de 2,6 GW
anuales entre
2021y 2025,y
de 2 GW anuales
entre 2026 y
2030.

Diciembre 2021

Parque de generacion del Escenario Objetivo (MW)

Afio 2015 2020* 2025+ “2030%

Edlica (terrestre y maritima) 22.925 28.033 40.633 50.333
Solar fotovoltaica 4.854 9.071 21.713 39.181
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303
Hidraulica 14.104 14.109 14.359 14.609
Bombeo Mixto 2.687 2.687 2.687 2.687
Bombeo Puro 3.337 3.337 4212 6.837
Biogas 223 211 241 241
Otras renovables 0 0 40 80
Biomasa 677 613 815 1.408
Carbén 11311 7.897 2.165 0
Ciclo combinado 26.612 26.612 26.612 26.612
Cogeneracion 6.143 5.239 4373 3.670
Fuel y Fuel/Gas (Territorios No Peninsulares) 3.708 3.708 2.781 1.854
Residuos y otros 893 610 470 341
Nuclear 7.399 7.399 7.399 3.181
Almacenamiento 0 0 500 2.500
Total 107.173 111.829 133.802 160.837

*Los datos de 2020, 2025 y 2030 son estimaciones del Escenario Objetivo del borrador actualizado del PNIEC.
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La Transicion energeética
Impacto de la energia eolica en el precio del pool

La energia edlica, sin coste de recurso, supone una reduccion del precio del
mercado eléctrico mayorista de electricidad. En 2020, el ahorro total ascendio a

1.245 MC.

Desde 2012, el ahorro para el sistema ha sido de 26.281 M€. El precio de la
electricidad durante los Ultimos nueve afnos ha sido entre 5 y 21 €/MWh inferior al
que se hubiera pagado si se hubiese generado con centrales térmicas fodsiles.

Para un consumidor industrial, con tarifa AT1 y 1.500 MWh anuales, el ahorro en

2020 fue de 7.886 €.

Impacto de la energia edlica en el precio del mercado mayorista de la electricidad

Efecto reductor de la edlica
(€E/MWh)

2020
2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012

Fuente: REE, OMIE y AEE
Total
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L
6.0
6.8
9,7
15,2
12,0
19.0
21,0
1.0

Demanda eléctrica peninsular

(GWh)
236.697
249.257
253.563
252740
250.089
248.398
243544
246.368
252.014

Ahorro total generado

(ME€)
1.245
1.496
1.732
2.452
3.802
2.981
4.627
5.174
2.772
26.281
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Impacto Economico del Sector Eolico
Impacto en el PIB y en el Empleo

Riqueza:

Contribucion total al PIB de Espaha
de 3.106 millones de €:

= Contribucion directa: 1.779 M€
= Contribucion indirecta: 1.328 M€

La contribucidn sectorial al

PIB de Espafa alcanzé el
0,30%.

Empleo:

El sector edlico emplea a 27.690
profesionales:

= Puestos de trabajo directos: 15.226
= Puestos de trabajo indirectos: 12.464
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Impacto Economico del Sector Eolico
Impacto en el PIB y en el Empleo

La industria edlica espafola tiene presencia en todas las actividades de la cadena de
valor.

= Contribucién PIB: 527,7 M€ "

Contribucién PIB: 898,7 M€
= Profesionales: 8.491

= Profesionales: 3.799

Fabricantes de equipos y componentes Productores/ promotores

Estructuras = Contribucién PIB: 8,4 M€
offshore / = Profesionales: 353

Servici I . = Contribucién PIB: 343,7 M€
ervicios complementarios « Profesionales: 2.583

Otros sectores de |la Economia de Espafa (impacto indirecto) / gfor}gé?ouncé?:;IB: 1.327,9 MC

Diciembre 2021 122



Impacto Econémico del Sector Eodlico
Impacto en el Producto Interior Bruto (PIB)

En el periodo 2017-2020, de forma constante, la contribucion total del Sector Edlico,
sumando directa e indirecta, ha superado los 3.100 M€.

Impacto directo, indirecto y total del Sector Eélico en el PIB en € constantes: base 2015

Fuente: AEE
4500
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Impacto Econémico del Sector Eodlico
Impacto en el Empleo

En 2020, el Sector Edlico empled directamente a 15.226 profesionales, y de forma
indirecta, a 12.464 profesionales. En los ultimos afos, casi 30.000
profesionales han trabajado en este sector.

Evolucion del empleo directo e indirecto del Sector Eélico
Fuente: AEE
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Impacto Economico del Sector Eodlico
Productividad por Profesional (Fabricantes)

La Productividad por Profesional del subsector de Fabricantes de equipos y

componentes es superior a la de otros sectores industriales enfocados a la
fabricacidn de equipos y maquinaria.

Valor anadido bruto (€)

Productividad por profesional =
Profesional

Productividad por profesional para el subsector de Fabricantes de equipos y componentes y otros
sectores industriales

Fuente: Datos de valor afiadido bruto y puestos de trabajo para los sectores econémicos obtenidos del Instituto
Nacional de Estadistica (INE). Los ultimos datos disponibles corresponden al afio 2019
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Metalurgia; fabricacion Fabricacion de Fabricacion de Fabricacion dematerial Fabricacion de Fabricacion de Fabricantes de equipos

de productosdehierro, productos metalicos, productos yequipo electrico  maquinariay equipe vehiculosdemotor, ycomponentes Eolicos

aceroyferrodeaciones exceptomaquinariay  informaticos. n.c.o.p. remoiques y
. equipo electronicos semirremolgques
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Impacto Economico del Sector Eolico
Valor Ahadido Economico-Climatico

- Valor Ahadido = Diferencia PIB = Suma de valores
entre el importe de las ventas y anadidos de todas las
el de las compras, es decir, la actividades econdmicas
diferencia entre los precios de existentes en la economia de
mercado y costos de produccion. ese pais.
</ Valor anadido mide la

aportacion de un sector a la
generacion del PIB nacional.

Valor anadido Valor anadido (€) Contabilizando los
EconOomico - — edfectos_ en la reduccion
T - L. e emisiones de otros
Climatico sectorial Emisiones CO, sectores

Mide la eficiencia de un sector economico en aportar PIB y
avanzar hacia el cumplimiento de los objetivos climaticos
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Valor afadido Climatico Sectorial
Ejemplo: Subsector Fabricantes

Valor anadido climatico sectorial en el sector Industrial

Fuente: AEE
160
Valor Anadido Climatico Sectorial en el Sector Industrial
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Valor anadido Climatico Sectorial

Calculo por profesional.
Ejemplo: Subsector Fabricantes

Valor afiadido climatico sectorlal por profesional para el subsector de Fabricantes de
equlpos y componentes y otros sectores Industriales

Fuente: AEE
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Impacto Sector Eodlico en las Exportaciones

En 2020, la actividad exportadora alcanzo los 1.748,6 millones de euros. Las
exportaciones netas (restadas las importaciones) alcanzaron los 722 millones
de euros. Espana es el 3° exportador del mundo de aerogeneradores.

Evolucion temporal de las exportaciones de electricidad y otros bienes y servicios del Sector

Edlico Espafiol

Fuente: AEE
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Impacto Econémico del Sector Eodlico
Balanza fiscal

El importe de los impuestos pagados por los agentes del sector durante el
periodo 2011-2015, ascendio a 4.667 millones de €. En los Ultimos 7 afios, la
media de los impuestos pagados cada ano ha sido de 548 millones de € anuales.

Balanza fiscal del Sector Edlico en € constantes (base 2015)

550
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millones de euros reales (base 2015)

y Impuesto de sociedades wm Tributos
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Impacto Economico del Sector Eodlico
Balanza fiscal. Promotores - Productores

Si se analizan los impuestos soportados por los productores eodlicos, se observa la
relevancia que estos tienen en el negocio.

Ejemplo - por cada 1.000 € de ingresos que se obtuvieron, se pagaron 163 € en
concepto de impuestos y tributos: 125 € como tributos y 38 € como impuesto sobre
beneficios.

Comparativa, para un caso de productor edlico, entre el resultado neto después de im-
puestos, los impuestos y tributos satisfechos, y los gastos incurridos de personal

350 Resultadode explotacion
despues de impuestos
300
250
200
]
150 Resultado Resultado
de explotacion de explotacion
. Impuestovalor
100 produccion
) energia eléctrica
Tributos AE
50 BICES

Canones

Gastos de
persunaln
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Impacto Economico del Sector Eodlico

Impacto en I+D

En 2020, el sector edlico espafol invirtié un 4,03% de su contribucion al Producto

Interior Bruto en I+D => 71,7 M.

Evolucion del esfuerzo en I+D del Sector Edlico y de la economia espafiola
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Deloitte
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Como comparacion, la
economia espaiiola en su
conjunto alcanzé el 1,25%
del PIB en 2019. El
esfuerzo en I+D del Sector
Edlico es superior a los
objetivos fijados a nivel
europeo y nacional para
2020 y 2030.
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Impacto Econémico del Sector Eodlico
Impacto en I+D - Patentes

El Sector Edlico es muy activo en materia de innovacion. Durante el periodo 2004-
2019, se han publicado un total de 1.207 patentes (invenciones nacionales y
patentes europeas de origen espafiol). Las Comunidades Autdénomas en las que se han
presentado mas solicitudes han sido Navarra, Pais Vasco, Madrid y Catalufa.

Patentes presentadas por las empresas del Sector Eédlico en Espana (periodo 2004-2019)

Fuente: AEE
160
139 140
140
120 m
a9
94
100 87 88
8 75
BO
67
60 54 52 50
40 30
22

8
) . I
N |

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 201 02 2013 2014 2005 2016 2017 2008 2009

Fuente: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital. Tecnologias de
Mitigacién del Cambio Climdtico 2004-2015, Tecnologias de Mitigacion del Cambio Climdtico 2005-2017 y
Tecnologias de Mitigacion del Cambio Climdtico 2006-20189.
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Conclusiones

Un sector que aporta Valor Macro a la Economia y la

Sociedad.

+ 0tros
beneficios
sociales

Profesionales Exportaciones
empleados brutas
27.690 1.748,6 M€

Contribucion .
al PIB Balanza fiscal

3.106,4 M€

456 M€

Importaciones
comb. fésiles
evitadas
1.389 M€

Valor derechos
emision COz
681 M€

Importaciones

5 i Emisiones
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1.170 M€
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especifica
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Conclusiones
Nivel de Ambicion del Sector. Objetivos a 2025
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Conclusiones
Principios para avanzar hacia el cumplimiento PNIEC

A. Evolucion del diseino de subastas, enfocadas a valor y no a precio,
que velen por la cadena de suministro en su disefo, con un cupo eolico
anual dimensionado a la Capacidad Industrial en Espana.

B. Agilizacion, simplificacion, estandarizacion y coordinacion
interregional de los procesos de tramitacion administrativa a
efectos de cumplir la Directiva de Renovables CE. Evolucionar la
situacion actual para no poner en peligro el ritmo de avance del PNIEC y la
atraccion de inversiones.

C. Evitar propuestas regulatorias que supongan cambios bruscos en los
modelos retributivos, que penalicen la atraccion de inversiones vy |a
seguridad juridica.

D. Alineamiento de politicas energéticas, industriales y de innovacion
en pro de velar por la cadena de valor completa ubicada en Espana
y el desarrollo de tecnologia edlica en los diferentes niveles de
madurez tecnoldgica.
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Conclusiones
Principios para avanzar hacia el cumplimiento PNIEC

E. Agilizacion y Facilitacion de Proyectos de Repowering mediante
subastas u otros mecanismos similares de asignaciéon de marco retributivo.

F. Cumplimiento Hoja de Ruta Edlica Marina y aprobacion de la
ordenacion del Espacio Maritimo, actualizacion urgente de la
regulacion existente y convocatoria de subasta.

G. Utilizacion de Fondos Europeos para el impulso a proyectos edlicos de
dimension industrial tractora, para la reconstruccion economica.
Avanzar en la figura del PERTE como instrumento adecuado.

H. Avanzar en la aceptacion social en los territorios, buscando esquemas
win-win y vias de entendimiento, trabajando con rigor, responsabilidad
y sensibilidad por parte de todos los actores.
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