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Los cddigos de red: su aplicacion practica e implicaciones en el acceso alared

Codigos de red

La amplia integracion de las Renovables, esta provocando el desplazamiento de la
generacion convencional del mix energético y por tanto del mercado, generando
una nueva forma de gestion y de disefio.

- Infraestructura eléctrica: generacién alejada de la demanda.

- Generacidon renovable puede ser una mas en laregulacion - Gestion de
servicios auxiliares.

- Adecuacion en el disefio de tecnologiay normativa de acuerdo a las
necesidades de generacion, gestion y estabilidad de la red.

Esta situacién “obliga” a todos los actores de la transicion energética a trabajar
conjuntamente y con un mismo objetivo:

» Desarrollo/adaptacion de las directrices redactadas por ENTSO-E
adaptandolas a cada pais y a la tecnologia que compone el nuevo mix
energético.

» Desarrollo de procedimientos de cumplimiento y monitorizacion de dichos
requisitos.

+ Definicion de los plazos de aplicacion nueva normativa:

» Disponibilidad de producto a las necesidades del sistema.
+ Situaciones especiales - Nuevos prototipos
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Disyuntiva de los fabricantes
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Disyuntiva de los fabricantes

« Minima armonizacion de requisitos y
mercados.

* Procedimientos validacion ad-hoc por pais.

|| Wind Turbine Components Wind Turbine Wind Power Plant:

. . . . Measurement 61400-21-4- Test bench test 61400-21-1- 61400-21-2-
normativas, que nos perm|tan validar dichos & Test Components & Subsystems Wind Turbines [l Wind Power Plants
requisitos de forma genérica y de forma mas 61400-21 - Series - Measurement & Assessment of Electrical capabilities
rapida, para minimizar la afeccion a esta 61400-27-2-Electrical simulations models - Model validation

situacion. 61400-21-3- Wind Turbine Harmonic model
Modelling 61400-27-1 - Electrical simulations models - Generic Models

» Los fabricantes, junto con otros actores del
sector, estamos trabajando en desarrollo de

Grid - Requirements
Grid Codes
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Validation of Grid

, . requirements, System
» Se esta trabajando en un proceso de operation & System
certificacion global en la normativa — S

internacional para lograr armonizar el

producto como se ha conseguido con la
generacion convencional.
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Disyuntiva de los fabricantes

» ¢ Conflictos entre normativa
vigente y nuevas subastas
(nudos transicion justa)
Espafa y mercados?

P.O. - 7.4 SERVICIO DE CONTROL DE TENSION

1 OBJETO

2. AMBITO DE APLICACION

3. PRESTACION DEL SERVICIO

4. FUNCIONES DEL OPERADOR DEL SISTEMA (OS)

1.5 Capacidad adicional de potencia reactiva

i. Diagramas U-@ /Pmax y P-¢ /Pmax, en el PCR (punto de conexion a la red), para cada uno de los MPE, MGES, sistemas de
almacenamiento con interfaz de electronica de potencia, equipos FACTS, compensadores sincronos y otros equipos que proporcionen
compensacion dindmica de reactiva, siendo Pmax la capacidad maxima del MGES, MPE, AIEP v, si aplica, del equipo de compensacion de

« Capacidad reactiva—>
Mercado inexistente.

« POD QYyP, pasa a ser
“obligatorio” por subasta.
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reactiva.

ii. Cociente entre © cap P10% y Pmax_proy, siendo:

©cap P10% [Mvar], la capacidad maxima de inyeccion de reactiva en PCR del conjunto de
Ias instalaciones del proyecto, evaluade a tension nominal en el PCR (V_PCR=1 p.u.) para
potencia activa inferior al 10% de la capacidad de acceso a la que se quiere opiar.
Pmax_proy [MW] la capacidad de acceso a la que se quiere optar.

Salo podra contabilizar aquella inyeccion de reactiva con tiempos de respuesta que sean
compatibles con los establecides en la OM TED/749/2020,

iii. Cociente entre @ind P10% y Pmax_proy, siendo:

<ind_P10% [Mvar], la capacidad maxima de absorcién de reactiva en PCR del conjunto de
Ias instalaciones del proyecto, evaluade a tension nominal en el PCR (V_PCR=1 p.u.) para
potencia activa inferior al 10% de la capacidad de acceso a la que se quiere oplar.
Pmax_proy [MW] la capacidad de acceso a la que se quiere optar.

Salo podra contabilizar aquella absorcion de reactiva con tiempos de respuesta que sean
compatibles con los establecides en la OM TED/749/2020,

iv. Cociente entre @ cap_PB80% y Pmax_proy, siendo:

©cap PB0% [Mvar], la capacidad maxima de inyeccion de reactiva en PCR del conjunto de
Ias instalaciones del proyecto, evaluade a tension nominal en el PCR (V_PCR=1 p.u.) para
potencia activa superior al 80% de la capacidad de acceso a la que se quiere optar.
Pmax_proy [MW] la capacidad de acceso a la que se quiere optar.

Salo podra contabilizar aquella inyeccion de reactiva con tiempos de respuesta que sean
compatibles con los establecides en la OM TED/749/2020,

v. Cociente entre ¢ ind_P80% y Pmax_proy, siendo:

<ind_P10% [Mvar], la capacidad maxima de absorcién de reactiva en PCR del conjunto de
Ias instalaciones del proyecto, evaluade a tension nominal en el PCR (V_PCR=1 p.u.) para
potencia activa inferior al 10% de la capacidad de acceso a la que se quiere oplar.
Pmax_proy [MW] la capacidad de acceso a la que se quiere optar.

Salo podra contabilizar aquella absorcion de reactiva con tiempos de respuesta que sean
compatibles con los establecides en la OM TED/749/2020,

1.4 Capacidad de amorliguamienlo de oscilaciones.
i ¢El proyecto dispone de controles especificos para el amortiguamiento de oscilaciones de
potencia? (SI/NO)

ii. ¢El proyecto dispone de confroles tipo Power System Stabilizer N N
& a MGES ylo con " ra ii. Rango de ajuste de frecuencia de actuacion del control PSS

amortiguamiento de oscilaciones? (SINO) Propuesin

. El proyecto dispone de controles tipo Power Oscillation
Damping con actuacion sobre la potencia reactiva (POD-2 )
incorperado a Médulos de Parque Eléctrico (MPE) yio a sistemas de
almacenamiento con interfaz de electronica de potencia (AIEP) o a
ofros equipos?

v. Rango de ajuste de frecuencia de actuacion del control POD-Q
propuesto.

wi. 4 El proyecto dispone de controles tipo Power Oscillation
Damping con actuacion sobre la potencia activa (POD-P)
incorporado a Médulos de Parque Eléctrico (MPE) yio a sistemas de
almacenamiento con interfaz de electronica de potencia (AIEP) o a
ofros equipos?

vii. Rango de ajuste de frecuencia de actuacion del control POD-P
propuesto.
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Qué paso hemos dado los fabricantes

* Los fabricantes de edlica hemos ido creciendo en
objetivos que anteriormente no teniamos en portfolio.

» Los sistemas hibridos son ya un producto que se esta
integrando en nuestros sistemas de gestion.

« El mercado se estd moviendo al disefio de plantas
multitecnologias para poder dar seguridad al sistema, con
la retirada de la generacion convencional.

« Servicios que anteriormente no podiamos ofertar por la
variabilidad del recurso, se han subsanado con estas
nuevas configuraciones, y con el desarrollo por parte del
operador de red, Ministerio y Comision de la normativa
asociada.

© Siemens Gamesa Renewable Energy
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Qué pasos tendremos que dar los fabricantes junto al resto de actores

Se han desarrollado modelos més sofisticados para poder dar
servicio a la nueva situacién de la red:
+  WSCR £ 6: mayor integridad de Renovables en redes mas
débiles.
+ P.0.3.11: seguridad del sistema ante inestabilidades.
Servicio reduccién automatica de potencia.
* P.0.7.4: control de tension, estabilidad del sistema en los
flujos de generacion.

* Amortiguamiento oscilaciones de potencia: no amplificar
dichas oscilaciones en estos eventos interareas. Resonance stability

Debido a la presencia en gran escala de electronica de potencia
en lared, los retos a los que nos enfrentaremos seran:

« Armonicos

* Pasividad e inmunidad
* Filtro activo
* Resonancias en lared
* Subsincrona
POD en potencia activa y en potencia reactiva.
Inercia

© Siemens Gamesa Renewable Energy

Power system stability
Converter- Rotor angle Voltage Frequency
driven stability stability stability stability
S . Fast Slow . Small- Large- Small-
Electrical Torsional interaction interaction Transient disturbance | | disturbance disturbance
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Qué pasos tendremos que dar los fabricantes junto al resto de actores

Nuevos retos que ya se plantean:
* No podemos ser seguidores de la red, debemos ser red.
» Desarrollo al unisono de los cédigos de red y de los servicios auxiliares asociados.
« Trabajar conjuntamente con el operador de red en definir el grid forming necesario para esta nueva red.

La Integracion masiva de las Renovables provocara que tengamos que trabajar en la optimizacion de las redes y la
electrificacion de lared:
* Wind Europe esta traccionando con grupos de trabajo con todos los actores en crear una hoja de ruta que sirva a la
UE a incentivar estas lineas de trabajo:
* Smart grids.
« EWV
» Hidrogeno.

Nuevos conceptos de prestacion de servicios:
« Q latifundista versus Q minifundista.
* Mercado especifico de inercia / Fast frequency response.
« Almacenamiento.
* Black start.
« Island mode.

Nuevos procedimientos de integracion, nuevos productos en proceso de certificacion.
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Como lograremos todo esto

Si el sistema exige nuevos servicios:
* Grid forming.
* Regulacion de tensién, regulacion de frecuencia.
» Black start, island mode.

Las plantas de generacién deberan aumentar las
prestaciones:
» Los fabricantes estariamos abocados a suministrar
nuevos productos mas sofisticados y potentes.

Con la situacion actual que vivimos los fabricantes,
entendemos que existen dos formas de gestionarlo
economicamente:

* Lo asume el promotor, lo que deberia conllevar
PPAs mas caros o precios de subastas mas
elevados.

* Lo asume el sistema, con lo que se gestiona un
pago en el mercado de estos servicios.
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¢, Qué retos nos quedan por resolver del pasado y actuales?

Instalaciones existentes: ni deben ni podemos dejarlas fuera del mercado (mas de 23 GW).
« ¢ Flexibilizamos las condiciones de mercado a las capacidades que se disefiaron?
« La posibilidad que se desconecten de la red se esta reduciendo por la politica de Life Extension.
« Adoptamos una renovacion de esas plantas. ¢ Repotenciacion?

El mercado debe dotarnos de herramientas para poder generar esta revolucion renovable, ya no es posible
producir/cumplir/servir con los mismos medios y productos.
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Estimados hidalgos, no nos ataquéis, no somos gigantes, tan solo grandes molinos
ijos estamos vigilando!!
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iGracias!

José Miguel Miranda Escolar

Principal Key Expert - Conexion a Red

© Siemens Gamesa Renewable Energy SI E M E N S Gamesa

RENEWABLE ENERGY



