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El desarrollo en los
ultimos anos de la
tecnologia eodlica
marina flotante, y

la reduccion de sus
costes de inversion,
han supuesto que se
comience a plantear la
instalacion de este tipo
de soluciones en las
costas espanolas
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La necesidad de reducir la de-
pendencia energetica de terce-
ros paises y el riesgo derivado
de la volatilidad de los precios
de los combustibles fosiles, asi
como la exigencia de disminuir
elimpacto medioambiental de
la produccion de electricidad,
requieren tener acceso a tec-
nologias de generacion reno-
vable con alta disponibilidad y
nivel de capacidad. La energia
eolica marina cumple con es-
tos requerimientos.

En la actualidad, existen mas
de 57 GW de potencia insta-
lados de esta tecnologia a ni-
vel mundial. Sin embargo, en
Espafa, pese a disponer de
una gran longitud de costa y
existir amplia experiencia en el
desarrollo de actividades en el
mar, esta tecnologia no se ha
implantado debido principal-
mente a la escasa plataforma
continental disponible y a la
falta de un marco regulatorio
que promueva la instalacion de
este tipo de soluciones. Pese a
ello, debido a la tradicion exis-
tente en el entorno marino en
Espana y al papel protagonista
que los promotores espafio-
les juegan en la industria eo-
lica, se han desarrollado en
los ultimos afios capacidades
relevantes en la energia eolica
marina a partir de la demanda
de otros mercados.

Si bien la falta de plataforma
continental es una limitacion
para la tecnologia edlica ma-
rina de cimentacion fija, el
desarrollo en los ultimos afios
de la tecnologia edlica mari-

na flotante, y la reduccion de
sus costes de inversion, han
supuesto que se comience a
plantear la instalacion de este
tipo de soluciones en las cos-
tas espariolas. La penetracion a
gran escala de esta tecnologia
en Espana es un requerimiento
necesario para promover una
industria a lo largo de la cadena
de valor de la edlica marina flo-
tante, que aproveche las ven-
tajas competitivas existentes
en los sectores de la energia
eolica y la construccion naval,
y la experiencia existente de
operar en el entorno marino.

La normativa que regulara la
instalacion de parques eolicos
marinos en Espafia todavia
estd en proceso de desarro-
llo. Por ejemplo, los Planes de
Ordenacion del Espacio Mari-
timo (POEM) estan pendientes
de publicacion, los cuales, de
acuerdo con el Real Decreto
363/2017, de 8 de abril, deben
fijar un marco de ordenacion
del espacio maritimo. Asimis-
mo, el procedimiento admi-
nistrativo para la tramitacion de
las solicitudes de autorizacion
de parques eolicos marinos,
definido en el Real Decreto
1028/2007, ha quedado anti-
cuado, habiendo sido decreta-
da una moratoria para la trami-
tacion de proyectos a la espera
de la publicacion de los Planes
de Ordenacion del Espacio
Maritimo y de la consiguiente
regulacion que orden el pro-
ceso de subastas, reservas de
ZONna y acceso a la red.

Por otra parte, la Hoja de Ruta
de la Edlica Marina y Energias
del Mar en Espafa, publicada
en diciembre de 2021 por el
Ministerio para la Transicion
Ecologica y el Reto Demogra-
fico, establece un marco para
el despliegue de la edlica mari-
na, coordinando la ordenacion
del espacio fisico, el acceso y
conexion a la red eléectrica y el
modelo de negocio. Con un
claro enfoque industrial —ha-
cia el fortalecimiento de las
capacidades industriales vy la
cadena de valor— la Hoja de
Ruta establece como objeti-
vos a alcanzar en 2030 una
potencia instalada de edlica
marina de hasta 3 GW, gene-
rando un efecto tractor sobre
un sector industrial sostenible
de vanguardia, que ya cuenta
con un posicionamiento lider
a nivel mundial, pero que ne-
cesita este mercado local para
consolidar su competitividad
en el ambito de la edlica ma-
rina flotante. Adicionalmente,
la vision a largo plazo sobre
el escenario de edlica marina
en Espafia indica la potencia-
lidad que tiene nuestro pais
para alcanzar 17 GW en 2050.

La Hoja de Ruta, de igual
modo, vela por la ambicion
de Espafia en materia de +-
D+i ya que, de cumplirse sus
objetivos, permitird a nuestro
pais consolidarse aun mas
como un polo de referencia
para el desarrollo tecnologi-
co, H+D+i y pruebas de pro-
totipos y soluciones de eolica
marina en generaly en flotan-
te en particular.



Espafia dispone, actualmente, de un tejido in-
dustrial y de unas infraestructuras logisticas, que
son capaces de absorber la cadena de valor de la
energia edlica marina. En particular, nuestro pais
es lider en la industria edlica terrestre, y por otro
lado, dispone de un sector marino muy potente,
referencia a nivel internacional. En particular, se
puede sefialar que varios astilleros esparioles han
participado de manera protagonista en la cons-
truccion de las cimentaciones fijas para varios de
los pargues eolicos marinos mas importantes del
mundo y han monopolizado la construccion de
las estructuras flotantes actualmente existentes.
De las trece soluciones flotantes instaladas en
elmundo —en grado experimental o precomer-
cial— once han sido fabricadas por industrias
espafiolas. Por otro lado, nuestro pais es lider
en la construccion y reparacion de buques de
soporte a las actividades de logistica, montaje y
mantenimiento de parques eolicos marinos

Como elemento indispensable para la traccion
industrial, la actividad de promocion de parques
eolicos marinos en Espafa tiene un track record
que se remonta a la primera década del presente
siglo cuando mas de 9 GW de proyectos se en-
contraban en tramitacion con tecnologia fija. En
este momento, también los promotores estan
liderando el proceso con la tecnologia flotante,
habiéndose analizado numerosos proyectos en
multiples emplazamientos de nuestras costas.

La energia edlica marina puede dar un nuevo
impulso a la economia espaiola, contribuyen-

do a que nuestro pais cumpla con sus objetivos
en materia de penetracion de energias reno-
vables y reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero. Por otro lado, puede ser un
vector econémico-social de primera fila en
determinadas regiones costeras con larga tra-
dicién naviera, que van a ser impactadas por
el proceso de transicion energética.

Como consecuencia de la actividad prevista y
de acuerdo con un escenario viable, en el cual
la mayor parte de las actividades de la cadena
de valor —75%— se desarrollaran en Espafa, se
estima que durante el periodo 2025-2050 la
contribucion sectorial de la energia edlica
offshore ascenderia a 49.607 M€, de los cuales
40.874 M€ seria la contribucion de los agentes
que desarrollan actividad en el sector (impacto
directo), y 8.733 M€ derivado del efecto arrastre
que tendria esta industria en el resto de la eco-
nomia espariola (impacto indirecto).

Adicionalmente, se ha estimado el impacto que
esta industria tendria sobre el empleo en caso
de alcanzar los objetivos de capacidad edlica
marina instalada establecidos para 2050, segun
los cuales, el numero de empleos anuales
equivalentes para el periodo 2025-2050 iria
creciendo paulatinamente y oscilaria entre
los 7.523 empleos anuales durante el perio-
do 2025-2030 hasta los 17.438 en el periodo
2045-2050.

Resumen de la contribucion al PIB de la industria edlica marina
en cada periodo quinquenal, desde 2025 a 2050

12.000

Millones de €

75% 50% 25% 75% 50% 25%

2025-2030 2030-2035

@ Contribucion Directa PIB Inversion (M€)
@ Contribucién Directa PIB Otras actividades (M€)

4\ »"AEE

75%

50% 25% 75% 50% 25% 75% 50% 25%

2035-2040 2040-2045 2045-2050

@ Contribucion Indirecta PIB Inversion (M€)
@ Contribucién Indirecta PIB Otras actividades (M€)




Resumen del impacto en el empleo de la industria edlica marina.
Numero de empleos equivalentes anuales en el periodo 2025-2050
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Siutilizamos un enfoque de empleos equivalen-
tes acumulados (jornadas anuales acumuladas)
durante el periodo 2025-2050, el empleo total
ascenderia a 311.284, de los cuales 258.101 se
corresponderian con empleos directos y 53.183
en empleos indirectos derivados de la demanda
de otras actividades economicas. Esta nueva in-
dustria generaria empleo de alta cualificacion y
bien remunerado.

Si nos centramos en las actividades relacio-
nadas con la inversion, el sector emplearia a
152.745 personas equivalentes acumuladas en
el periodo 2025-2050, de las cuales 127.288
corresponderian a empleo directo y 25.458 al
indirecto. interpretando dichos datos de for-
ma estable por afio, se obtienen escenarios de
empleos estables de forma anual para la activi-
dad de inversion de entre 5.478 para el periodo
2025-2030y 6.742 para el periodo 2045-2050,
contabilizando tanto empleo directo e indirecto.

En relacion a otras actividades distintas a la inver-
sion y derivado de las estimaciones realizadas,
las personas equivalentes acumuladas durante
el periodo analizado (2025-2050) ascienden a
158.539 personas equivalentes (jornadas anua-
les) acumuladas, De la mismas, 130.813 co-
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rresponden a las actividades directas y 27.726
corresponden a las indirectas. De igual modo,
interpretando dichos datos de forma estable por
aflo, se obtienen escenarios de empleos equi-
valentes de forma anual de entre 2.044 para el
periodo 2025-2030 y 10.696 para el periodo
2045-2050, contabilizando tanto empleo direc-
to como indirecto.

En total, si interpretamos dichos datos con un
enfoque de empleos equivalentes anuales, y
contabilizando tanto el empleo directo e indirec-
to, como el empleo en actividades de inversion
y en otras actividades, se obtienen escenarios de
entre 7.523y 17.438. Estos empleos se sumarian
a los que el propio sector eolico ya viene conso-
lidando afio a afio en actividades distintas de la
edlica marina.

En definitiva, la energia edlica marina, tanto
fija como flotante, es una tecnologia de gene-
racion de electricidad con un alto potencial
para contribuir a los principales objetivos de
politica energética y medioambiental de la
Unién Europea: asegurar un suministro ener-
gético seguro v fiable, reducir la dependencia
energética, descarbonizar la economia y favo-
recer la competitividad.
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Espafia no puede perder esta oportunidad de
aprovechar sus excepcionales ventajas deriva-
das de su geografia y estructura empresarial para
desarrollar un sector edlico marino flotante lider
a nivel global. Nuestro pais dispone de los prin-
cipales factores necesarios para desarrollar una
potente industria edlica marina flotante:

»  Amplia longitud de costa y recurso edlico.

» Principales agentes a nivel mundial de cons-
truccion naval, desarrollo de proyectos, fa-
bricantes de equipos y componentes, y pro-
veedores de servicios.

» Infraestructuras de primer nivel tanto portua-
rias como astilleros.

» Liderazgo en el desarrollo de prototipos de
eolica marina flotante a nivel mundial.

» Profesionales de reconocida cualificacion in-
ternacional en las industrias naval y edlica, y
desarrollo de actividad en el entorno marino.

»  Promotores e instituciones financieras lide-
res a nivel mundial en el desarrollo de insta-
laciones de energias renovables.

Por otro lado, para que Espaia pueda aprove-
char su posicién y la oportunidad tecnolégi-
ca, economica, social y ambiental que supone
el despliegue de la edlica marina, debe avanzar
en una serie de ambitos imprescindibles, a un

ritmo competitivo con los paises de nuestro en-
torno, entre los que podemos destacar: la orde-
nacion del espacio marino, la regulacion para
la tramitacion de los proyectos, el disefio de
subastas y un calendario que proporcione vi-
sibilidad, ademas de una coordinacion en el
despliegue de la red necesaria.

De igual modo, hay que trabajar en mejorar la
aceptacion social, tanto por parte de los sectores
empresariales, como por parte de las adminis-
traciones e instituciones, para vencer el rechazo
social que existe en algunos ambitos geografi-
cos. En base a la experiencia acumulada en otros
paises, la energia eolica marina es compatible
con otras actividades economicas relacionadas
con el mar:

» Permite consolidar areas como reservas para
la biodiversidad marina, generando benefi-
cios para el entorno, la pesca y otras activi-
dades marinas.

» La potencia edlica marina flotante se insta-
lara a gran distancia de la costa, evitando el
impacto visual de los aerogeneradores, por
lo que no debe tener efectos en otras activi-
dades economicas como el turismo.
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