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La tramitacion ambiental de
proyectos de eolica flotante
en Espana
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Bilbao, 23 de noviembre de 2022

Providing integrated environmental,

survey and inspection solutions _ _
Globally. Offshore & Nearshore. On shore. In our own Labs. Ena\blmg SMS'I'NAAB‘@ pProgress




= B Fortalezas de Tecnoambiente @ TECNOANBIENTE

Realizamos proyectos llave-en-mano ambientales & survey, desde onshore a offshore

Disponemos de oficinas local en Barcelona, Jerez, Coruia y Canarias

Metodologia detallada y resultados para la toma de decisiones ambiental y técnica

Somos flexibles en el disefio de nuestras operaciones y el apoyo integral a clientes;
disponemos de equipos propios, moviles, y de facil instalacion

Colaboramos con nuestros clientes, lideres en los sectores offshore clave y en mdltiples
geografias, para entregar proyectos en tiempo y en presupuesto
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Marco legal vigente para el desarrollo edlico en zona offshore

Ordenacion del Espacio Maritimo:
= Directiva (UE) 2014/89 y Real Decreto 363/2017
= Proyecto RD (2021), fase aprobacion POEM

Sector energético (en revision):

= Real Decreto 1028/2007: requla el procedimiento para
la autorizacion de instalaciones renovables marinas
(simplificado <50MW y concurrencia competitiva >50
MW)

Tramitacion ambiental:

» ey 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental

= [ey 9/2018 (modificacion de la anterior)



Complejidad territorial para el desarrolloedlico @™ = = @@ TECNOAMBIENTE

Ejemplo de ordenacion resultante de los POEM en la demarcacion LEBA (Cataluiia)
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Zonas de alto potencial
d 0 \ [T Para la conservacién de la biodiversidad
Il Para la extraccion de aridos destinados a la proteccién costera i :

Sl Para la actividad portuaria

Zonas de uso prioritario

[[T] Parala Defensa Nacional [] Ambito espacial del POEM en la Demarcacién marina levantino-balear

=4 Para la proteccion de la biodiversidad
[ Para la navegacion
[ Para la energia edlica marina

Podra consultarse la informacion geografica detallada de los POEM en el visor geografico www.infomar.miteco.es

FZ] Para la acuicultura marina
[l Para el desarrollo de la energia edlica marina




Proyecto edlico a tramitar
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Ejemplo de desarrollo de edlica marina flotante

Lay-out del parque

Cables inter-array (dinamicos)

Lineas de exportacion

Plataforma flotante y aerogenerador

Lineas de fondeo

FLOATING ASSETS

Tension Leg Semi-submersible
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Por la complejidad del territorio y de la tipologia de proyecto es clave
incorporar criterios ambientales en fase de disefio de la infraestructura




Fases de desarrollo de un EslA
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Ejemplo de metodologia de EslA de un proyecto de edlica marina flotante
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Estudios y Prospecciones

Planificacion y
recopilacion

previa de h{
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Estudios Ambientales — EIA
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Tramitacion y

apoyo Resolucion
Y favorable
Vigilancia
Ambiental
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= | evantamiento
batimétrico con MHZ
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= Revision de la legislacian
general y sectorial y
guias técnicas de

- = | evantamiento
referencia

= Elaboracion de un plan
de trabajo detallado con
tareas, hitos, entregables
y responsables

con SBL

= Magnetometria

= Establecimiento del = Topografia
g calendarnio de reuniones L .
2 de trabajo = Filmaciones mediante
© < ROV
-g = Obtencidn de Permisos y _
= T = Inmersiones puntuales
3 buzos

= Revision y aprobacion
del plan de Seguridad y
Salud

= MMO, aves y cetaceos

= |nstalacion 2 PAM, 2

= Preparacion camparias meses

= |nstalacion 1 ADCP con
maédulo oleaje y niveles,
1 a2 meses

= Documentacion previa:
PEP, QHSE, Plan
emergencia, DPR,
formatos, comunicacion

L = Muestreo pesquerias

geomorfolégico con SSS

= Levantamiento geofisico

= Definicion de estaciones
de muestreo

= Toma de muestras
superficiales con draga
Box corer — Day grab

= Muestreo F-Q sedimento
= Muestreo Bentonico

= Toma de muestras de
agua a niveles con
Roseta.

= Perfilador CTD en las
estaciones agua

= Fito y zooplancton
= Redes ictioplancton

= Verificacion cadena de
custodia y protocolos
QA/QC

= Analisis de las muestras
en Lab certificado.

= Diagnastico temtorial

= Evaluacién de
alternativas

= Estudio de paisaje (3
fases)

= |nventario ambiental de
detalle(estudios campao)

= Cartografia y Proyecto
en SIG

= Grupos de interés

= Estudio de clima
maritimo y dinamica
litoral

= Estudio dispersién
sedimentos

= Estudio de navegacion
Yy pesca

= Estudio bioacastica y
ruido submarino

= Estudio de
compatibilidad con la
estrategia marina

= Estudios repercusion
Red Natura 2000

= Estudio de impacto e
integracion paisajistica

= Estudio patrimonio
cultural y arqueolégico

= Estudio de ruido y
accesos

= Estudio avifauna
= Estudio cambio climatico

= Evaluacion impaclo
sobre la salud

= Disefio del Programa de
Vigilancia Ambiental y
medidas prev. y correct.

= Descripcion del proyecto

= Estudios anuales
(aves, cetaceos)

= Estudios especificos
sectoriales

= Campos
electromagnéticos

= Documento de inicio
para solicitud de
alcance

= Estudio impacto
ambiental /
Documento
Ambiental

= Protocolos buenas
practicas cetaceos

= Planificacion y
seguimiento de las
tramitaciones

= Respuesta
Alegaciones

= Asesoramiento en
materia ambiental

= Plan de Vigilancia
Ambiental

= Seguimiento pre-
operacional

= Seguimiento
operacional

= Seguimiento post-
operacional



Informacion de detalle del ambito de estudio
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Ejecucion de trabajos de campo para el diagnostico de detalle de las dreas afectadas

< =]

Area estudio (km?) Rango profundidad
0 ma500m

Alcance de los

trabajos
Campafia Geofisica SSS + SBP (modelizacion del

fondo marino, identificacién estructuras
geomorfologicas, espesor de sedimento).

* Campafa Hidrografica para determinar
profundidad (batimetria multihaz).

* Estudio metocednico (corrientes, oleaje).

* Campafia ambiental: calidad masas agua (analisis
quimico y estructura termohalina) y sedimentos.

* Estudio comunidades bentdnicas (muestreo
dragas y captura imagenes con ROV y buceo).

* Cartografia de fondo marino y deteccion de
habitats de interés (fanerdgamas, corales,
arrecifes, etc.). Analisis cuantitativo (cobertura,
densidad,, abundancia ,diversidad, etc.).

* Censos periodicos (quincenales/mensuales) de
avifauna (peldgica y terrestre), cetaceosy
tortugas.

* Estudios especificos (recursos pesqueros, ruido
submarino, CEM, prospeccion arqueoldgica,
etc.).

e e
O =
BIO 24/7 Calculo dias

prospeccion

Resultados

Obtencion informacién de caracter
ambiental, medio fisico, bidticoy
socioecondmico para el EslA (INVENTARIO
AI\/IBIENTAL/DIAGNOSTICO TERRITORIAL).
Determinacion de la fragilidad y valor
ambiental de habitats peldgicos y bentdnicos
(ANALISIS DE ALTERNATIVAS).

Descripcién de areas protegidas, habitats y
especies interés comunitario potencialmente
afectadas (REPERCUSIONES RN2000).
Estudios hidrodindamica.

Simulacidén del impacto acustico relativo al
funcionamiento de aerogeneradores del
parque edlico. Evaluacién CEMs.

Memoria arqueoldgica y propuesta de
medidas.

(ANALISIS Y EVALUACION DE IMPACTOS)
Analisis vulnerabilidad proyecto frente

amenazas y efectos sobre el medio ambiente,

y respecto al cambio climatico.




Identificacion de impactos potenciales
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Solape de vectores ambientales + efectos potenciales del proyecto

Medio

Fisico

Bidtico

Socio-econdmico

Matriz de relacion causa-efecto Fases del proyecto

Fase de Fasede  Desmantelam |
Vector Incidencia construccion operacion iento
Atmdsfera Disminucién calidad atmosférica
Atmosfera/Marino Disminucioén calidad acustica + ++ +
Campo EM Incremento campo electromagnético / + / |
Atmosfera/Marino Afeccidn régimen edlico e hidrodindmico / ++ /
Marino Calidad agua: turbidez + +
Marino Calidad agua: contaminacion accidental + ++ +
Sedimento Cambios morfologia + +
Sedimento Resuspensidon sedimentaria ++ + +
Avifauna Pérdida habitat/efecto barrera/colision ++
Grandes pelagicos Afeccidon mamiferos marinos, quelonios + ++ +
Fauna bento-pelagica Afeccién pelagicos y macroinvertebrados + ++
Flora bentdnica Afeccion sobre habitats o especies ++ + ++
ENP Afeccién Red Natura 2000 + +
Pesca Afeccidn recurso pesquero ++ ++ +
Navegacion Afeccidn trafico maritimo +
Patrimonio cultural Afeccidn sobre pecios + / /
Infraestructuras Afeccion elementos antrdpicos / / |
Recreativo Afeccién turismo y ndutica de recreo +
Paisaje Introduccion elementos antropogénicos ++

Leyenda: + magnitud baja / ++ magnitud media / +++ magnitud elevada



Medidas ambientales @) TECNOAMBIENTE
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Medidas preventivas, correctoras y compensatorias de los posibles efectos adversos significativos sobre el
medio ambiente y el paisaje

= Medidas en fase de diseio (criterios POEM): minimizar la ocupacion espacial y
compatibilizar usos (navegacion en parque), estudios prospectivos de detalle que
permitan evitar la afeccion de elementos vulnerables (patrimonio natural,
cultural y social).

= Medidas en fase de construccion: técnicas constructivas (microrouting, PHD) que
minimizan ocupacion y efectos indirectos sobre habitats y especies vulnerables
y/o protegidas; calendario de obras que minimice duracién y afeccion de épocas
sensibles; restauracion de habitats y usos; PVA.

= Medidas en fase de operacién: medidas de control de avifauna (monitoreo
acustico y visual), disuasorias de colision con aspas (sefalizacion distintiva,
emision senales acusticas, balizamiento a demanda y/o con colores y frecuencias
de menor atracciéon) y medidas para evitar colision de avifauna (sistemas de
parada de emergencia) y cetaceos (limitar velocidad de embarcaciones);
compatibilizar usos pesqueros (pesca artesanal, acuicultura); medidas
integradoras del paisaje (color gris semimate, balizamiento ambar/rojo para
reducir contaminacion luminica); PVA.

= Medidas compensatorias: medidas para favorecer el desarrollo de especies clave; - il
compensar la pérdida de recurso pesquero. ey

~3000ft




Impactos residuales
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Ocupacion fisica del parque offshore y
lineas de evacuacion

Alteracion régimen hidrodinamico
(vientos/corrientes)

Efecto barrera (avifauna y quirépteros,
pesca y navegacion, fauna pelagica)

Alteracion calidad de agua y sedimentos
marinos

Alteracion de habitats (pelagicos y
bentdnicos)

Ruido (atmosférico y submarino)
Campos electromagnéticos
Afeccién de recursos pesqueros

Paisaje

A heric &
Ocean ¢ Dynamics

Structural
Impediments

Principales impactos residuales de la implantacion de edlica flotante sobre el medio marino:

Potential Magnitude of Environmental Effect

O Negligible . Minimal Moderate . Major

Potential Environmental Effect

™ EMF Effects

- Potential to affect animal behavior, but unlikely to
substantially alter survival and reproduction

Habitat Alterations

- Potential for structures along the seafloor to provide
new habitat via the “reef effect”™, though the
nstallation of artificial substrates may also invite
colonization by non-native species.

- Potential for bottom, midwater, and surface structures
to act as fish aggregation devices and for OWFsas a
whole to act as de facto manne protected arcas.

Noise Effects
- Unlikely to pose risk 1o marine species as operational
noise of OWFs is low frequency and at low levels,
- Empincal measurements still needed for decpwater,
floating OWFs.

Water Quality
= Preemptive measures to prevent biofouling and
corrosion may introduce toxins on a local scale,
though adoption of environmentally-frniendly
alternatives can reduce risk to marine species.

\lmosphcric & Oceanographic Dynamics
Expected to reduce downstream wind speed, though
existing literature rarely report concordant estimates.

= - Potential 10 alter local wave patterns, vertical mixing,

and seasonal stratification, which could have
cascading effects on carbon pump, biomass
distribution, and sediment dynamics

Structural Impediments
- Potential 10 increase avoidance, displacement,
collision, and entanglement risk for many marine
species.
- Use of promising, albeit minimally tested, mitigation
measures may substantially reduce impacts on
species’ behavior, fitness, and survival,
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Evaluacion de impacto ambiental incipiente de la edlica marina en Espaia (y reciente experiencia de la
edlica flotante a nivel mundial)

= Analizar un ambito marino a escala espacial y temporal suficientemente amplio, que permita plantear diferentes
alternativas de desarrollo.

= El empleo de las MTD para estudios offshore (100-500 m de profundidad), resolucidon adecuada de estudios y diversidad de
técnicas complementarias permite detectar los diferentes elementos en los fondos marinos (morfologia, habitats,
elementos antrdpicos, etc.) condicionantes del desarrollo edlico (criterios POEM).

= Utilizar metodologias estandarizadas y reconocidas para elaborar los censos de avifauna, quirépteros y cetaceos. Necesidad
de estandares oficiales por parte de la administracién ambiental (DG Biodiversidad).

= La modelizacion de algunos efectos (ruido, CEM, dinamica litoral, colisidon aves, etc.) permite el analisis del comportamiento
y patrones de los vectores ambientales; se comprobara su evolucidon con un enfoque de estudio BACI (Before-After Control-
Impact) durante el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

= La experiencia de la edlica “fija” desarrollada en Europa, y de la edlica flotante existente, es util para analizar algunos
impactos en nuestro territorio.

= Necesidad de instalacion de zonas de prueba (p.e. PLOCAN, BIMEP) y proyectos piloto (I+D+i) en diferentes demarcaciones
marinas. Soft start y adquisicion de informacion ambiental relevante.

= Los érganos ambientales requieren de asesoramiento técnico y cientifico para acelerar las tramitaciones.

= QOposicidn social vinculada al sector pesquero y turistico. Los agentes sociales afectados requieren de mayor informaciony
participacion en la toma de decisiones (Stakeholder Engagement).



Gracias por vuestra atencion

Koldo Diez-Caballero Murua

Head of Operations Environmental Consulting
info@tecnoambiente.com

koldo.diezcaballero@tecnoambiente.com
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