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INTRODUCCION

QUE ES CENER

CENER, el Centro Nacional de
Energias Renovables de Espaia,
desarrolla investigacion aplicada en
energias renovables y presta soporte
tecnoldgico a empresas e
instituciones energéticas
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INTRODUCCION

LABORATORIOS CENER

CENER facilities (Sangiiesa - Navarra)

STATCOM 4 Mvar @ m‘

Supercapacitors 0.8MW y H
1500V Li-lon batteries
(2MW/0.5MWh)

é Target Services:

++

Emulation of inertia, Fast Fault Current Injection, Power oscillation Damping
Frequency regulation

Setpoint tracking, Management of renewable energy variability, program management
Congestion Management, Voltage Control

CENER 20 kV grid-
connected facilities

Microgrid in CENER
Different batteries
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INTRODUCCION

e Evoluciony retos de las EERR:
* Viabilidad Técnica para ser fuentes de generaciéon @ 1990 — 2010 /4
* Viabilidad Econédmica @ 2000 - 2020.
e Alta penetracion en lared @ 2020 - 2030
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* Incremento Penetracion Generacion Renovable Mix Energético

Present % Future
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Source: Y. Lin, et al. , “Exploring Grid-Forming Inverters,” IEEE Electrif. Mag., vol. March, 2022

e Consecuencias:

e Variabilidad del recurso EERR
e Reduccidon de la Inercia del sistema

e Reduccidn de la Potencia de Cortocircuito

 Resonanciasy Estabilidad
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INTRODUCCION

 Plan de Accion:

* Transicion garantizando |la generacion sincrona minima

* Instalacion de FACTS y Compensadores Sincronos

* Instalacion de sistemas hibridos de generacion + Almacenamiento

* Desarrollo de la algoritmia Grid Forming de los sistemas IBR

* Nuevos requerimientos de los sistemas de generacion
(Actualizacion de los Codigos de Red)
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INTRODUCCION

* Codigos de Red (RfG):

l

| @  Nuevos Requerimientos:
L~ — * Hibridacion
Pu— * Grid Forming

e Emulacion Inercia
Eee——  Control Droop
 Control Resonante
e Blackstart

PO12.3, NTS, PO12.2, IEEE1547,...

¢Como Validar?
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LABORATORIO ELECTRICO DE CONVERSION DE POTENCIA

e Red Emulada: P-HIL

Evento Real (REE) Modelo de la red

(FRT, SCR, SSR)
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Real Power Signals:
lac(k); Vac(k);
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LABORATORIO ELECTRICO DE CONVERSION DE POTENCIA

. / nverter Under
 Nuevas Capacidades: T

' Simulador PV
ﬁ‘\\‘

[me——————————

___________________________

DFIG/FC Tur
Electric Systé

POC Grid

N e e e e e e e e e e e e e e e e Em e Em e e Ee e e e e e Em e e e Ee e e e e e e e e e e e e e e e o e =

Prime Mover ENERGIAS RENOVARLE e B Clemt | e Gotomon



LABORATORIO ELECTRICO DE CONVERSION DE POTENCIA

* Resumen:
* Validacion/Certificacion UGE/CAMGE
* Desarrollo de nuevas algoritmias (Grid Forming)
e Verificacion de componentes para desarrolladores

* Pre analisis de los codigos de red

e Laboratorio Multitecnologia (PV, Wind, Storage, EV)
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MUCHAS GRACIAS.

WWWw.cener.com
info@cener.com
T +34 948 25 28 00
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