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INTRODUCCIÓN

QUÉ ES CENER

CENER, el Centro Nacional de 

Energías Renovables de España, 

desarrolla investigación aplicada en 

energías renovables y presta soporte 

tecnológico a empresas e 

instituciones energéticas 
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LABORATORIOS CENER



• Evolución y retos de las EERR:
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• Viabilidad Técnica para ser fuentes de generación @ 1990 – 2010
• Viabilidad Económica @ 2000 - 2020.
• Alta penetración en la red @ 2020 - 2030
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• Incremento Penetración Generación Renovable Mix Energético 

Source: Y. Lin, et al. , “Exploring Grid-Forming Inverters,” IEEE Electrif. Mag., vol. March, 2022

• Variabilidad del recurso EERR

• Reducción de la Inercia del sistema

• Reducción de la Potencia de Cortocircuito

• Resonancias y Estabilidad

• Consecuencias:
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TSO
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• Plan de Acción:

• Transición garantizando la generación síncrona mínima

• Instalación de sistemas híbridos de generación + Almacenamiento

• Desarrollo de la algoritmia Grid Forming de los sistemas IBR

• Nuevos requerimientos de los sistemas de generación 
(Actualización de los Códigos de Red)

• Instalación de FACTS y Compensadores Síncronos
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• Códigos de Red (RfG):

PO12.3, NTS, PO12.2, IEEE1547,… 

• Nuevos Requerimientos:
• Hibridación
• Grid Forming

• Emulación Inercia
• Control Droop
• Control Resonante

• Blackstart

¿Cómo Validar?



LABORATORIO ELÉCTRICO DE CONVERSIÓN DE POTENCIA

LAB POC
Red Emulada (Vrms, frec, Fase)

Referemcias:V_Ref

Real Power Signals:
Iac(k); Vac(k);

HIL SYSTEM• Red Emulada: P-HIL

DUT

Modelo de la red (FRT, SCR, SSR)Evento Real (REE)
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• Nuevas Capacidades:

POC Grid

Grid Model Event HIL System

Emulated AC Grid (P-HIL)

DFIG/FC Turbine 
Electric System Tests

Simulador PV

PV Converter Under Test

Motor Drive Motor

Prime Mover

Gear Box



LABORATORIO ELÉCTRICO DE CONVERSIÓN DE POTENCIA

• Resumen:

• Desarrollo de nuevas algoritmias (Grid Forming)

• Verificación de componentes para desarrolladores

• Pre análisis de los códigos de red 

• Laboratorio Múltitecnología (PV, Wind, Storage, EV)

• Validación/Certificación UGE/CAMGE
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