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EL
ESTUDIO

La Asociacion Empresarial Edlica publica
el “Estudio Macroecondmico del Impacto
del Sector Edlico en Espafia” desde 2008.
ELl objetivo de este informe es analizar el
impacto que la industria edlica tiene sobre
la economia espafiola, incluyendo el efecto
sobre el Producto Interior Bruto, el empleo,
la balanza de pagos (en particular el im-
pacto en las exportaciones), la recaudacion
fiscal, asi como la contribucion a mitigar la
dependencia energética de terceros paises
y a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros gases contaminantes, y
a reducir Los precios del mercado mayorista
de electricidad en Espafa.

En este nuevo informe, se actualizan los
datos con la informacién de la actividad del
sector durante 2022, incluyendo datos so-
bre la aportacidon de la energia edlica a la
economia de la Espafia rural. Se cuantifica
también el impacto de la energia edlica sobre
Llas siguientes variables.
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Variables para
medir el impacto de

Lla energia edlica i :

Desagregacion por
subsectores del impacto
directo sobre el Producto

Interior Bruto:
Promotores/Productores,
Fabricantes de Equipos
y Componentes,
Empresas de Servicios

Complementarios e
Industria edlica offshore.

2
2

Impacto indirecto
del Sector Edlico
sobre el Producto
Interior Bruto de
Espafia (efecto

Impacto directo
del Sector Edlico
sobre el Producto
Interior Bruto de

Espafia. arrastre).
- J . J - J
Impacto sobre Contribucidén del
la economia de Sector Edlico al Impacto fiscal del
Lla electricidad empleo en Espafia: Sector Edlico en
generada por el empleo directo e Espafa.
Sector Edlico. indirecto.
- J - J - J
. Contribucién del Sector Reduccion de los
Relevancia del o -
. Edlico a la reduccidn gastos en Derechos
Sector Edlico con .. s
de las emisiones de de Emisién de CO
respecto a las . 2
. CO, y otros gases gracias al Sector
exportaciones. 2 . e
contaminantes. Edlico.
- J N\ J - J

;
2

n )

Reduccion de Esfuerzo realizado Impacto de la

La dependencia por el Sector Edlico energia edlica sobre
ener étiza de Espafia en actividades los grecios del pool
debgildo ala enerp ia de Investigacién dep electricidapd
edlica, y ahorro?an y Desarrollo, .
Lla importacidn de y patentes

combustibles fésiles. desarrolladas por
este sector.

- J - J

-
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RESUMEN
EJECUTIVO

Potencia instalada y
generacion eléctrica
edlica

A 31 de diciembre de 2022, Espafia contaba con
29.813 MW edlicos, habiéndose instalado 1.640 MW en ese afio.

En 2022, La generacidn edlica fue de 61.069 GWh, Lo que supone una cobertura de
la demanda del 24%. La energia edlica fue la segunda tecnologia de generacidn, por
detrds de los ciclos combinados de gas natural, que se convirtié en la tecnologia
Lider debido a la introduccion de La Excepcidn Ibérica en junio de 2022.

~ o 7 3 ’ 3 3 ~
Figural ) Evolucion de la potencia eélica instalada en Espaiia’
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Contribucidn del Sector Edlico al PIB de Espaiia

La contribucion total del Sector Edlico al PIB ha sido de 5.896 millones en 2022, un
0,50% del PIB en Espaiia.

Los productores/promotores, al igual que en el afio 2021, son el subsector més impor-
tante. En 2022, supusieron un 79% de la contribucién directa del Sector Edlico al PIB,
con un total de 3.178,4 millones de €,.. La alta contribucion de los Productores/pro-
motores al PIB estd relacionada con el alto precio que ha presentado, en 2021y 2022,
el pool, con una media de 111,93 €/MWh en 2021y 167,63 €/MWh en 2022 (mas de tres
veces el precio medio entre 2005 y 2020).

Para los Fabricantes de Equipos y Componentes, la contribucién directa al PIB as-
cendié en 2022 a 471,4 millones de €,,, un 38% inferior a la de 2021. Este sector,
no solamente en Espafia, sino en toda la Unién Europea, se estd viendo afectado por
La fuerte competencia con los fabricantes chinos, y por el incremento de los costes de
produccion.

El sector de Los Proveedores de Servicios ha visto reducida su contribucion en un 7%
en 2022, con respecto a 2021, alcanzando los 223,7 millones de €, .. (nivel similar a
2020).

El sector de Industria Eélica Offshore ha alcanzado en 2022 los 138,6 millones de €,
su maximo histdrico. Tanto en 2021 como en 2022, este subsector se ha beneficiado de
los pedidos de infraestructuras y subestaciones offshore contratados en los Ultimos
afos, asi como de la creciente actividad en este sector en Espaiia.

2015

LA CONTRIBUCION DIRECTA DEL SECTOR EOLICO AL
PIB DE ESPARNA EN 2022 ASCENDIO A 4.012 MILLONES
DE €,,,, MIENTRAS QUE LA CONTRIBUCION INDIRECTA
SUPUSO 1.883 MILLONES DE €. EN TOTAL, LA EOLICA

CONTRIBUYE EN UN 0,50% DEL PIB EN ESPANA.

Millones de euros reales (base 2015)

6.000

5.000

4.000

3.0

o
o

2.000

1.000

0

Contribucion al PIB del Sector Edlico
9 (contribucion directa + indirecta en otros
sectores de actividad): base 2015 - sons

5.540,4

4.087,0
3.864,7

3.648,2
3.274,6 3.252,4 4188 3.116,5
2.936,9 3.012,8 2.946,9 2.797.7 o
2.873,5 2. 657,2 S 2.450,8
Z.Aiho | | ‘ ‘ | | ‘ . ‘ ' ‘ ‘
2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

m Contribucion directaal PIB = Contribucion indirectaal PIB M Total contribucion del Sector E¢lico




EL empleo del Sector Edlico

En 2022 el sector empleaba a 39.015 personas (18.278 empleos directos y 20.737 empleos
indirectos), un 14% mas que en 2021.

Fi 3) Evolucion del empleo directo e
Igura oy . o
indirecto del Sector Edlico en Espaia
Profesionales
45.000
42.226 39.015
38.475
40.000 35.981 36.525
34.222
35.000 32.800
31.610 31.431 30.167
30.000 27.967 26.430 57
22.483 22.796 23.713

25.000 21.924 21308
20.000
15.000
10.000

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2071 2012 2013 2014 201 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
m Empleo directo m Empleo indirecto m Total contribucion del Sector Edlico

EL SECTOR EOLICO EMPLEA A 39015
PROFESIONALES, CON UN INCREMENTO
RESPECTO A 2021 DEL 14%.

Exportaciones de Lla industria edlica

En 2022, las exportaciones supusieron 2.511,8 millones de €,,.. Espafia es el
guinto exportador bruto del mundo de aerogeneradores, por detrds de Alemania,
Dinamarca, China e India?

ESPANA SE MANTIENE COMO
QUINTO PAIS EXPORTADOR DEL
MUNDO DE AEROGENERADORES.
LAS EXPORTACIONES
ALCANZARON

2.012 MILLONES DE €

2015°

2 Fuente: International Trade Centre.
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. Evolucidn de las
exportaciones del Sector
Edlico en Espaiia

3.500

3.000

131 136
183 oo o
o0 02 94
g7 2 136
129 399
2.000 67
1.500
1.000 1.860 2.061
65
500 58
. Ed

2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 206 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

o

m Valor exportaciones de otros bienes y servicios (millones de € reales 2015) m Valor exportaciones de electricidad (millones de € reales 2015)
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Reduccién de LA GENERACION EOLICA AHORRO
la dependencia _ LA IMPORTACION DE 86 MILLONES
energetica espafola | pE BARRILES DE PETROLEO
La energia edlica tiene un impacto EQUIVALENTES (“’7 MILLONES
e e unrie | D TEPS) CON UN VALOR DE
produccién de 61 TWh, lo que evité 649],7 MILLONES DE €2015. ESTO
o mportcion e so1 mionesde | EQUIVALE AL GAS NATURAL QUE

6.491,7 millones €, TRANSPORTAN 147 BUQUES
METANEROS?.

Millones

~
—
-

@
o
=)

- Importaciones evitadas de combustible
fosil en millones de tep en el periodo
12 0
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2000-2022
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N ©
6 w @ ¥
wiq.
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MmN
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: IIII
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o~
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3 Suponiendo unas pérdidas en el transporte del gas natural en buque metanero, regasificacion y transporte por tu-

beria del 2,60%, y una capacidad media de un buque metanero de 165.000 m®.



Reduccion de
Llas emisiones
de CO, y otros
contaminantes
del sector
eléctrico

En términos de reduccién de emi-
siones de gases de efecto inverna-
dero, en 2022 se dejaron de emitir 32
millones de toneladas de CO,. EL valor de

Los correspondientes derechos de emision de
CO, ahorrados es de 2.314,4 millones de € ,...

4 )

Figurag) Emisiones de CO, evitadas en el periodo
2000-2022
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o
o
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La carga fiscal que soporta el Sector Edlico

El andlisis de Lla balanza fiscal del Sector Eélico permite observar que, pese a la suspensién
del Impuesto sobre el Valor de la Produccién de Energia Eléctrica (IVPEE), el Sector Eélico
continda soportando una carga fiscal importante, comparado con el margen. Las principa-
Lles cifras de carga fiscal son:

® Las empresas pagaron en impuestos y tributos, 851 millones de €,

e En el caso de los productores edlicos, por cada 1.000 € de ingresos, 123 € se dedican
a pagos de impuestos y tributos, pese a la suspension del IVPEE.

EL gasto en I+D del Sector Eélico

En 2022, el Sector Eélico realizo inversiones en I+D equivalente al 3,36% de su contri-
bucién al Producto Interior Bruto: 134,9 millones de €.
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El efecto reductor de La
edlica en Llos precios del

mercado eléctrico EN 2022 GRACIAS
’

La generacion edlica tiene efecto reductor A LA EOLICA’,
sobre los precios de la electricidad y sobre LA REDUCCION
Los propios ingresos del sector.
El uso de potencia edlica en Lugar de com- EN EL PRECIO
bustibles fdsiles permitié ahorrar a los DEI_ MERCADO
consumidores espafioles 7.358 millones
de € en 2022 (31,25 €/MWh), debido a La MAYORISTA HA SIDO

reduccion en el precio del pool del merca- DE 3] 25 €/MWH
y .

do eléctrico.

La retribucion de Lla edlica vs sus beneficios econémicos,
sociales y medioambientales en 20224

PIB
generado
por la
electricidad
+81.277 M€

+ Otros
beneficios
sociales

Profesionales
empleados
39.105

+Exportaciones
brutas
+2.511,8 M€

Contribucion
al PIB
+5.895,5 M€

Importaciones
comb. fosiles

evitadas
+6.492 M€ 317 M€
Retribucion
Emisiones especifica

evitadas CO2
+32 M toneladas

Emisiones
evitadas CO2
+2.314 M€

Importaciones
comb. fosiles
evitadas
+11,7 M teps

Balanza
fiscal
+851 M€

4 Datos en euros reales, base 2015.



EL SECTOR
EOGLICO EN
2022

3.1. LA ENERGIA EOLICA
EN EL MUNDO

A finales de 2022, La potencia edlica instalada total a
nivel mundial ascendia a 906.218 MW. Durante este aiio
se han instalado 77.587 MW eélicos (68.816 MW de po-
tencia edlica terrestre y 8.771 MW de potencia edlica
marina)®, esto supone un crecimiento del 9,3%.

A nivel mundial, en 2022, la energia edlica supuso una
generacion de 2.105 TWh: 50% de La generacidn renova-
ble y un 7% de la generacidn total de electricidad®.

EN 2022, LA POTENCIA EOLICA
INSTALADA A NIVEL MUNDIAL
ALCANZO LOS 906.218 MW.

LA NUEVA POTENCIA EOLICA
INSTALADA SUPONE UN
CRECIMIENTO DEL 9%.

5 Fuente: GWEC. Global Wind Report 2023. Global Wind Energy Council. 27 de marzo de 2023.
6 Fuente: Energy Institute Statistical Review of World Energy July 2023.
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Figura7) Evolucion de la potencia edlica instalada
(terrestre y marina) a nivel mundial (1996-2022)”
1.000
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200 159 198
9y 121
100 2, 31 39 48 59 74 I
% 17
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m Capacidad instalada(GW)

\ J

Respecto a La energia edlica marina, y tras un afio 2021 de récord, con 19.802 MW nuevos, en
2022 se han instalado 8.796 MW, Lo que constituye el segundo mejor afio de La serie histori-
ca. Como resultado Lla potencia edlica marina en operacion alcanzd 64.315 MW.
Esta tecnologia se concentra principalmente en tres paises, que presentan un 83% de la
potencia instalada acumulada a nivel mundial: Actualmente, China es el pais lider en esta
tecnologia, con una potencia instalada total de 31.442 MW, casi La mitad de La potencia
edlica marina existente a nivel mundial®

4 )

Figura 8 Evolucidn de la potencia edlica marina
instalada a nivel mundial (1999-2022)¢ 10
70.000 2
) ©
i
60.000 L
50.000
=
w B
40.000 3 9
= &
30.000 » o
B2 °
20.000 - § :rr -
© N o -
© © o 2 ? g ; -
n n ~ - -
855 REBERS:  mmmEl
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\ u Capacidad instalada total (MW) j

EN 2022, ESPANA OCUPABA LA SEGUNDA
POSICION EN POTENCIA EOLICA INSTALADA
(TERRESTRE Y MARINA) ACUMULADA EN LA
UNION EUROPEA Y QUINTA A NIVEL MUNDIAL.

7 Fuente: Global Wind Energy Council.
8 Fuente: GWEC. Global Wind Report 2023. Global Wind Energy Council. 27 de marzo de 2023.



Espafa se posiciona como segundo pais por potencia edlica instalada en Europa, con un 15%
de su capacidad, después de Alemania. A nivel mundial, se mantiene en La quinta posicion,
con un 3% del total a nivel mundial, siendo superada por China (con un 40%), Estados Unidos
(16%), Alemania (7%) e India (5%)3.

4 )

China
365 40%

Resto del mundo
168 19%

Capacidad de Canada
generacion 5 2%

Brasil

nivel global en 26 3%

GW y porcentaje
con respecto al
total mundial en
2022

Reino Unido
28 3%

Espafa
30 3%
India

42 5%

instalada Francia ‘
acumulada a oo \

Alemania
66 7% Estados Unidos

144 16%

- J

3.2. LA ENERGIA EOLICA
EN ESPANA

En 2022, Espafia ha instalado 1.640 MW, cifra que se encuentra entre las tres mejores de
los ultimos 10 aios.

Si bien Los resultados de 2022 son positivos, y el Sector Eélico espafiol continua siendo
lider a nivel mundial, cabe destacar la pérdida de peso del subsector de Fabricantes de
Equipos y Componentes en Espaia y en la Unién Europea. Es fundamental mantener un
potente sector industrial en Espafa ya que genera empleo de alta calidad, muy especializado
y bien remunerado, a la vez que tiene un fuerte componente de I+D+i, fomentando la innova-
cion tecnoldgica y la reindustrializacion de nuestro pais.

En relacion a Lla energia edlica marina, en Espaia existen empresas lideres, por ejemplo, en
La construccién de las subestructuras que se utilizan para soportar las turbinas edlicas en
el mar, asi como las subestaciones que transforman la electricidad generada. Actualmente,
todos los servicios y equipos producidos por empresas espafolas son exportados a paises
extranjeros.

Hasta hace pocos afios, el desarrollo de parques edlicos marinos en Espaiia estaba limitado
por el rapido incremento de la profundidad de la plataforma continental de la costa, a poca
distancia de la costa. No obstante, la mejora de la tecnologia edlica marina flotante y la
reduccion de sus costes, permite un fuerte despegue de esta energia. Para ello, es clave
La implantacion de las medidas de la Hoja de Ruta para el Desarrollo de la Edlica Marina y
de las Energias del Mar en Espafa, aprobada en diciembre de 2021, y que prevé desarrollar
entre 1 GW y 3 GW de energia edlica marina flotante hasta 2030.

En 2022, La potencia edlica instalada en Espaiia, de manera acumulada, LLegd a Los 29.813 MW.

EN 2022, SE INSTALARON 1.640 MW
EOLICOS NUEVOS.



ESTUDIO MACROECONGMICO DEL IMPACTO DEL SECTOR EGLICO EN ESPARA. 2022 ’AE E

4 )
Figura10 Potencia edlica instalada en Espafia, acumulada e
incremento anual (1997-2022)°
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EN 2022, LA POTENCIA EOLICA INSTALADA
SUPONIA EL 25% DE LA CAPACIDAD TOTAL
DE GENERACION DEL PAIS.

4 )
Figurall) Reparto de la potencia de generacion eléctrica en
Espaiia, por tecnologia, en 2022
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En 2022, de los 1.640 MW instalados, el 50,1% se concentré en Castilla-La Mancha, con
837 MW. En segundo Lugar, Aragén continud ocupando una posicidon importante en el ranking
de Comunidades Autdnomas, con 492 MW, un 29,4%. Las otras Comunidades en las que
se instald nueva potencia fueron Castilla y Ledn (105 MW, un 6,3%), Catalufia (73 MW, un
4,3%), Canarias (53 MW, un 3,2%), Navarra (50 MW, un 3,0%), Asturias (40 MW, un 2,4%) y
Andalucia (20 MW, un 1,2%).

9 Fuente: Asociacién Empresarial Edlica.
10 Fuente: Red Eléctrica de Espafia.



LA POTENCIA SE CONCENTRA EN CINCO
COMUNIDADES AUTONOMAS CON EL 79%

DEL TOTAL: CASTILLA LEON, ARAGON, ,
CASTILLA-LA MANCHA, GALICIA'Y ANDALUCIA

4 )
Figura12
Potencia edlica instalada
por comunidades
auténomas
(diciembre de 2022)"

& J
A finales de 2022, existian 1.345 parques edlicos (48 parques mas que en 2021), instala-
dos en 1.053 municipios. Las comunidades con mayor nimero de instalaciones son Castilla
y Ledn (276 parques, un 21,2%), Aragén (187 parques, un 14,4%), Galicia (183 pargues, un
14,1%), Andalucia (167 parques, un 12,8%) y Castilla-La Mancha (160 parques, un 12,3%). Los
casos de Canarias (114 parques y 620 MW) y Baleares (1 parque y 4 MW) son peculiares,
puesto que la potencia media por parque es muy inferior a la de otras regiones.

4 )

Figura13 @
Parques edlicos () &
instalados por '
comunidades auténomas @
(diciembre de 2022)-
. ( S .
- J

11 Fuente: Anuario Edlico 2023. Asociacion Empresarial Edlica.
12 Fuente: Anuario Edlico 2023. Asociacion Empresarial Edlica.
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La demanda de electricidad en 2022 fue de 250,4 TWh', los que supuso una reduccién del
2,4% respecto a 2021. Este valor de demanda es el segundo més bajo desde 2005, muy cer-
ca del minimo histdrico de 2020 (afio afectado por la pandemia del COVID-19).

En 2022, La generacion edlica fue de 61.069 GWh, Lo que supone una cobertura de la de-
manda del 24%.

2022 HA SIDO EL ANO CON MAYOR GENERACION
EOLICA DE LA HISTORIA, CON 61.069 GWH, Y UNA
COBERTURA DE LA DEMANDA DEL 24%.
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13 Fuente: Comision Nacional de los Mercados y la Competencia. Boletin de Indicadores Eléctricos (Demanda en
b.c. hasta febrero 2023 y demanda en consumo hasta noviembre 2022). IS/DE/012/23. 28 de marzo de 2023.

14 Fuente: Comisidn Nacional de los Mercados y la Competencia.

15 Fuente: Red Eléctrica de Espafia.



Si se analiza el reparto de la generacidn edlica por Comunidades Autdnomas, se observa la
concentracion de la produccién en cinco regiones: Castilla y Ledn (13.768 GWh, un 22,5%),
Aragdn (10181 GWh, un 16,7%), Galicia (9.700 GWh, un 15,9%), Castilla-La Mancha (8.250 GWh,
un 13,5%) y Andalucia (6.965 GWh, un 11,4%).

Reparto de
generacion edlica por
Comunidad Autéonoma
(GWh), en 2022

' 1370
o

4

16 Fuente: Red Eléctrica de Espafia.
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El actual Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC), publicado por el
Ministerio para Lla Transicidén Ecoldgica y el Reto Demografico, considera a la energia edlica
como una tecnologia fundamental a La hora de lograr alcanzar el 74% de la generacion eléc-
trica renovable en 2030.

No obstante, el PNIEC esta siendo revisado, habiéndose lanzado a audiencia e informacién
publica en junio de 2023 su actualizacion. Esta nueva version tendrd en cuenta el aumento
de La ambicidn climatica por parte de la Comisidon Europea, con los paquetes “Fit for 55”
y “REPowerEU”, asi como la nueva y mas compleja situacion energética, y Las medidas
ejecutadas dentro del Plan de Becuperacién, Transformacion y Resiliencia.

El borrador de la actualizacidn del PNIEC contempla los siguientes objetivos, para 2030:

32% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero respecto a 1990.

48% de renovables sobre el uso final de La energia.

44% de mejora de la eficiencia energética en términos de energia final.

81% de energia renovable en Lla generacién eléctrica.

e Reduccion de la dependencia energética hasta un 51%.

TANTO LA PRIMERA VERSION DEL PNIEC, COMO ,
EL NUEVO BORRADOR, RECONOCEN A LA ENERGIA
EOLICA COMO UNA DE LAS TECNOLOGIAS QUE
GENERAN ELECTRICIDAD A UN MENOR PRECIO.

El borrador del nuevo PNIEC considera un incremento de la potencia instalada en el siste-
ma eléctrico de casi 100.000 MW entre 2020 y 2030, pasando de 113.455 MW en 2021 a
213.963 MW en 2030.

Del total de potencia instalada, casi un tercio deberia ser edlica. EL Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima tiene como objetivos:

e 42144 MW de potencia edlica en 2025, sobre una potencia total de 166.939 MW (un
25,2%). Esto supone un ritmo de instalacion de 4.110 MW anuales, entre 2023 y 2025.
Por otro Llado, la generacion seréd de 80.128 GWh, esto es un 27,0% de la generacion total.

En Lla primera version del PNIEC, los objetivos eran mas modestos, de 40.633 MW de
potencia edlica, sobre una potencia total eléctrica de 133.802 MW.

Debe mencionarse que, en 2022, sélo se han instalado 1.640 MW. Aun siendo el tercer
mejor afio de la Ultima década, sélo por detrds de 2020 (1.645 MW) y 2019 (2.233 MW),
el ritmo de instalacion de potencia edlica debe aumentar de forma decisiva entre 2023 y
2025. Nunca se ha alcanzado una potencia instalada anual por encima de los 4.000 MW,
siendo el mejor afio 2007, con 3.432 MW.

e 62.044 MW de potencia edlica en 2030, sobre una potencia total de 213.963 MW (un
29%). Esto implica un ritmo de instalacién de 3.980 MW anuales entre 2026 y 2030. La
generacion eléctrica mediante energia edlica debera alcanzar en 2030 Los 110.900 GWh,
Lo que supone un 30,9% del total de generacién en Espafia.

17 Fuente: Red Eléctrica de Espafia.
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4.). CONTRIBUCION DIRECTA
DEL SECTOR AL PRODUCTO
INTERIOR BRUTO

La contribucidn directa del Sector Eélico al PIB de Espaia en
el aflo 2022 ascendi6 a 4.012 millones de euros'®.

Los resultados de 2022 son muy parecidos a los de 2021, debido
principalmente a la alta contribucién al PIB del subsector de los
Promotores-Productores. Asimismo, el subsector de Industria e6-
lica offshore ha crecido también de manera importante. Por otro
Llado, ha habido un fuerte descenso en el subsector de Fabricantes
de equipos y componentes, y mas reducida en el de Empresas de
servicios complementarios.

18 Euros reales en base 2015.
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Debe sefalarse que La totalidad de La serie histérica de La contribucion directa del Sector
Edlico al PIB (asi como de contribucidn indirecta e inducida al PIB, contribucién directa, indi-
recta e inducida al empleo), desde 2005, ha sido revisada este afio para incorporar, dentro
del subsector de Fabricantes de equipos y componentes, La tecnologia Miniedlica.
Esta tecnologia consiste en el uso de aerogeneradores de potencia inferior a los 100 kW,
con un area de barrido gue no supere los 200 m2. Se trata de equipos que se utilizan, gene-
ralmente, en Lugares aislados y alejados de la red eléctrica, y como fuentes de generacién
eléctrica distribuida, instaldndose directamente en Los puntos de consumo.
Fiqura 18 Contribucidn directa acumulada al PIB del
9 Sector Edlico durante el periodo 2005-2022 .
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Tabla 1. Contribucion Directa del Sector Edlico al PIB, periodo 2005-2022
(y detalle del periodo 2013-2022), en términos reales: base 2015

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201
Millones de eurosreales (base 2015) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Contribucién directaal PIB 1.433,9 | 1.908,0 | 1.222,6 | 1.709,2 | 15245 | 2.3431 | 2.476,8
Millones de eurosreales (base 2015) 2019 2020 2021 2022

| Contribucion directaal PIB | 24568 | 1.8214 | 4.0127 | 4.012,0 |

Evolucion de la contribucién directa al PIB del Sector Edlico en Espaiia (euros reales, base 2015)
Millones de €

2014 | A% | 2015 | A% | 2016 | A% | 2017 A% 2018 | A% | 2019 | A% 2020 A% | 2021

Demanda Interna(total) 48018 | -17% | 27271 | -41% | 3.3956 | 25% | 2.7794 | -18% | 3.798,7 | 37% | 39014 | 3% | 36854 | -6% | 27984 | -24% | 6.7927 | 143% | 8.9478 | 32%

Demanda Exterior 17888 | 6% | 18797 | -6% | 21406 | 27% | 16484 |-23% | 14688 | -N% | 12839 | -13% | 4778 |-63% | 7808 | 63% 78,2 -8% | 8813 | 23%

Exportaciones de bienesy servicios | 2.6766 | -8% | 25095 | 6% | 2.9253 | 17% | 2.4851 | -16% | 2.3702 | 5% | 21705 | -8% | 16853 |-22% | 17611 | 4% | 20331 | 16% | 2.561,8 | 24%

Importaciones de bienes y servicios | 8878 | -27% | 8298 | -7% 7847 | 5% | 8366 | 7% 9014 | 8% 8866 | 2% | 12075 | 36% | 9703 |-20% | 13139 | 35% | 16305 | 24%

Demanda de Inputs intermedios 4.4825 | -23% | 37842 | -29% | 3.8270 | 20% | 2.9032 |-24% | 2.9244 | 1% | 27085 | -7% | 17064 |-37% | 17678 | 3% | 3.4992 | 99% | 5.8170 | 66%

Demanda 1.908,0 | 33% | 1.222,6 |-36% | 1.709,2 |40% | 1524,6 | -11% | 2.343,1| 54% | 2.476,8 | 6% | 2.4568  -1% | 18214 -26% 4.012,7 |120% 4.0120 0%
Ingresos 85157 | -9% | 79518 | -7% | 88270 | % | 78166 |-10% | 8.2300 | 7% | 9.4375 | 2% | 100167 | 6% | 78913 | -21% | 120745 | 63% | 14.0611 | 16%
Gastos incurridos 6.6077 | -17% | 67293 | 2% | 7178 | 6% | 6.3920 | -10% | 6.8869 | 8% | 6.9608 | 1% | 75699 | 9% | 6.0699 | -20% | 8.0618 | 33% |10.048,1| 25%
Oferta 19080 33% | 12226 -36%| 17092 40% 15246 -N% | 2.3431 54% | 2.4768 6% | 2.456,8 -1% | 18214 -26%  4.012,7 120% 4.0120 0%
Gastos de Personal 6620 | -7% | 6086 | -8% | 6442 6% 6100 | 5% | 7360 | 21% | 756,3 3% 8617 4% | 7671 | -N% | 8344 9% | 9837 | 18%
Excedente del negocio 12459 | 72% | 6139 | 51% | 10650 | 73% | 9145 | -14% | 16071 | 76% | 17205 | 7% 15951 | -7% | 10543 | -34% | 31783 |201% | 3.0284 | 5%

Renta 19080 | 33%  1222,6 -36% 17092 |40% | 15245 -N% | 2.343,1 54% | 2.476,8 6% | 2.456,8 | -1% | 18214 -26% 4.012,7 120%4.0120 0%
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Tabla 2. Contribucidon Directa del Sector Edlico al PIB, periodo 2005-2022 (y
detalle del periodo 2013-2022), en términos corrientes

Millones de € 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M
Contribucién directa al PIB 1.504,2 1.780,5 1.991,9 2.376,5 2.020,6 1.891,2 1.709,7

Millones de € | 202 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |
Contribucion directa al PIB 14450 19001 12152 = 1709,2 15295  2.3811  2.548,4
Millones de € 2018 | 2020 | 2021 | 2022 |
Contribucion directa al PIB 2.564,4 19245  4.3373  4.522,3

Evolucion de la contribucion directa al PIB del Sector Edlico en Espaia (euros corrientes)
Millones de €

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Demanda Interna (total) 4.582,7 2.710,6 3.395,6 2.788,3 3.860,4 4.014,2 3.846,8 2.956,8 7.342,2 10.085,7
Demanda Exterior 1.781,5 1.669,6 2.140,6 1.663,7 1.492,6 1.321,0 883,3 825,0 7774 993.4
Exportaciones de bienesy servicios 2.665,6 2.494,3 2.925,3 2.493,1 2.408,7 2.233.2 2.143,8 1.850,2 2.197,6 2.831,3
Importaciones de bienesy servicios 884,1 824,7 784,7 839,3 916,1 912,2 1.260,5 1.025,2 1.420,2 1.837,9
Demanda de Inputs intermedios 4.464,1 3.165,0 3.827.0 2.9125 2.97.9 2.786,9 2.165,7 1.857,3 3.782,2 6.556,8
Demanda 1.900,1 1.215,2 1.709,2 1.529,5 2.381,1 2.548,4 @ 2.564,4 | 1.924,5 4.337,3 @ 4.522,3
Ingresos 8.480,7 7.903,7 8.827,0 7.942,1 9.379.9 9.710,5 10.455,5 8.338,0 13.051,2 15.849,3
Gastos incurridos 6.580,5 6.688,6 7.117.8 6.412,6 6.998,8 7.162,1 7.891,1 6.413,6 8.713.9 1.3271
Oferta 1.900,1 1.215,2 1.709,2 1.529,5 2.381,1 2.548,4 2.564,4 | 1.924,5 4.337,3 @ 4.522,3
Gastos de Personal 659,3 604,9 644,2 612,0 747,9 7781 899,4 810,56 901,9 1.108,7
Excedente del negocio 1.240,8 610,2 1.065,0 9175 1.633,2 1.770,3 1.665,0 1.113.9 3.435,4 3.413,5
Renta 1.900,1 1.215,2 1.709,2 1.529,5 2.381,1 25484 | 25644 @ 19245 4.337,3 @ 4.522,3

S| SE COMPARA LA CONTRIBUCION DIRECTA AL PIB
DEL SECTOR EOLICO CON LA DE OTROS SECTORES
DE ACTIVIDAD, SE PUEDE COMPROBAR QUE ESTA EN
LINEA CON LA APORTACION DE ALGUNOS SECTORES
MUY RELEVANTES EN ESPANA.

4 )
Comparativa de la contribucidn directa al PIB
Jel2lsl del Sector Eélico con la de otros sectores
econdmicos para 2021, en términos corrientes™
p 14,000
g 11.906
&% 1200
S E 10.000
E;g 8.000
3 ,‘3: 6.000
S6 4,120 4.337
£° 4000
2.000 1527 1.840
, I I
Pescay acuicultura Industrias extractivas  Coqueriasy refino de petréleo Automovil Sector edlico
\ J

19 Fuente: Contribucidn al PIB de los sectores diferentes del edlico tomada de Eurostat y del Instituto nacional
de Estadistica (Valor Afiadido Bruto agregados por rama de actividad). EL Ultimo dato ofrecido por el Instituto Na-
cional de Estadistica se corresponde con el afio 2021 (actualizado el 29 de septiembre de 2023).



4.2, CONTRIBUCION AL PRODUCTO
INTERIOR BRUTO DE LOS DIFERENTES
SUBSECTORES DE ACTIVIDAD

Tabla 3. Contribucion del Sector Edlico al PIB, detalle por subsectores, periodo 2005-
2022, en términos reales: base 2015

Millones de euros reales (base 2015)

Subsector

Promotor-Productor 435,9 547,9 552,2 685,5 647,1 759,0 802,3
Fabricantes de equipos y componentes 6014 786,4 994,1 1.172,0 961,8 748,5 599,7
Empresas de servicios complementarios 272,6 2991 348,5 456,1 3575 328,6 252,3
Total 1.309,9 1.633,5 1.894,8 2.313,6 1.966,4 1.836,2 1.654,2
Millones de euros reales (base 2015)

Subsector

Promotor-Productor 1.229,3 1.332,6 489,3 913,5 690,6 1.440,7 1.538,1
Fabricantes de equipos y componentes 115,9 411,3 4879 501,7 548,2 538,5 554,0
Empresas de servicios complementarios 88,7 1641 245,4 249,86 2284 303,4 318,8
Industria Eolica Offshore 44,4 57,3 60,4 65,8
Total 1.433,9 1.908,0 1.222,6 1.709,2 1.524,6 2.343,1 2.476,8
Millones de euros reales (base 2015) 2019 2020 2021 2022

Subsector

Promotor-Productor 1.432,0 890,5 2.891,8 3.178,4

Fabricantes de equipos y componentes 562,6 573,0 765,9 47,4

Empresas de servicios complementarios 389,0 339,7 240,1 223,7

Industria Edlica Offshore 73,2 18,2 115,0 138,6

Total 2.456,8 1.821,4 4.012,7 4.012,0

La contribucidn directa al PIB del subsector de los Promotores-Productores ha alcan-
zado niveles maximos en los afios 2021 y 2022. Esto se debe a dos factores:

1. El crecimiento de la potencia instalada por el parque edlico de Espafia.

2. El importante aumento de los ingresos derivado del incremento del precio del
pool eléctrico.

Tabla 4. Precio medio anual del pool (€/MWh), Espaia

2005 2006 2008 2009 2010
69,65 ‘ 42,64 ‘ 44,85 ‘ 6212
2016 2017 2018

Precio medio del pool
eléctrico (€/MWh)

2015

Precio medio del pool

eléctrico (£/MWh) 44,26 42,13 50,32 ‘ 39,67 ‘ 52,24 ‘ 57,29 ‘ 47,68 ‘ 33,99
Precio medio del pool
electrico (E/Mwh) | 1h95 | 167,53

La contribucion directa del subsector de Promotores/Productores ha aumentado,
desde los 890,5 millones de €, . en 2020, hasta los 3.178,4 millones de €, en
2022, multiplicandose por 3,5.

El ingreso medio por MWh para los promotores de proyectos de energia edlica ha sido de
168,10 €/MWh en 20222°,

20 Fuente: Célculo realizado por Deloitte a partir de la informacién publicada por la Comisién Nacional de los
Mercados y la Competencia en su Informe Mensual de estadisticas sobre produccion de energia eléctrica a partir
de renovables, cogeneracidn y residuos, con informacién hasta mayo de 2023. Publicado el 18 de julio de 2023. EL
dato se obtiene dividiendo la Retribucion Total entre la Energia Vendida.
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De acuerdo con el Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos, Lla
retribucion de los parques edlicos adscritos al marco regulatorio RECORE, se establece
de acuerdo con una retribucion regulada de acuerdo con el concepto de “Rentabilidad
Razonable” tedrica.

Con el fin de alcanzar la rentabilidad que se considera razonable (tipo de interés de las
Obligaciones del Estado a 10 afios incrementada en 300 puntos bdsicos), un parque edlico
puede percibir una Retribucion sobre La Inversion, adicional a la venta de la electricidad
en el mercado. En el caso de esta energia, a diferencia de otras, como la solar fotovoltaica o
La termosolar, no existe Retribucién a La Operacidn.

La retribucién total que percibe la energia edlica es la suma de la venta de energia al merca-
do, y la Retribucion Especifica de cada tecnologia (suma a su vez de la Retribucion sobre la
Inversién y la Retribucidn a La Operacidn, que en este caso es cero).

Para calcular la Retribucion Especifica, el regulador hace una prevision de los ingresos fu-
turos del mercado que percibirdn las instalaciones. Este célculo de los pardmetros retribu-
tivos se actualiza cada tres afos (semiperiodo regulatorio). En el caso de que el precio de
mercado varie, con respecto a la estimacion gue se hizo al inicio de cada semiperiodo regula-
torio, se hace un ajuste en la retribucion a percibir en el siguiente semiperiodo regulatorio.

Figura 21 Evolucidn de La retribucion percibida
por distintas tecnologias en €/MWh
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De acuerdo con el grafico y la tabla ante-
riores, la tecnologia edlica ha sido la que
menor retribucién percibia.

Aungue en los afios 2021 y 2022, se han
incrementado de manera importante los
ingresos y la contribucién directa al PIB
del subsector de Promotores-productores
edlicos, los parametros retributivos aplica-
bles al afo 2022 fueron revisados por La Or-
den TED/1232/2022, de 2 de diciembre, por la
gue se actualizan los parametros retributivos de las
instalaciones tipo aplicables a determinadas instalacio-
nes de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de

energia renovables, cogeneracién vy residuos, a efectos de su aplica-
cién al afio 2022.

La actualizacion de Llos pardmetros retributivos para el nuevo semiperiodo regulatorio (2023-
2020), supone que se recorta la retribucidn de la totalidad de instalaciones de fuentes re-
novables, cogeneracidon y residuos en un total de 756 millones de euros en 2023 respecto
a 2022. Esto es un 13% menos de la retribucidn percibida en 2022, por el incremento de los
precios del mercado mayorista.

En concreto, la retribucién a la inversién percibida en 2022 por las instalaciones edlicas
fue de 583,5 millones de €. En 2023, esta tecnologia deja de percibir cualquier retribu-
cién especifica.

En lo que respecta al sector de Los Fabricantes de equipos y componentes, debe sefialar-
se la fuerte reduccion de la contribucidn directa al PIB en 2022. En efecto, este afio se ha
alcanzado una contribucién de 471,4 millones de €,,,, un 38% inferior a la de 2021, que
era de 765,9 millones de €, .: este es el peor dato para este subsector desde que se lleva
elaborando este estudio.

Los fabricantes de equipos y componentes se encuentran, en Espaia y en toda la Union
Europea, en una situacion complicada, debido a Los siguientes factores:

e Actualmente, La decisién a la hora de escoger un aerogenerador u otro se toma, entre otros
factores, en funcion de los costes de este aerogenerador, tanto el CAPEX, como el LCOE.

¢ Los costes de fabricacidon de equipos y componentes se encuentran tensionados, debido
al incremento del precio de las materias primas, y de los costes laborales.

e |as cadenas de suministro de equipos y materiales se estan viendo sometidas a una de-
manda que no pueden cubrir desde el final de la pandemia.

e | os fabricantes europeos tienen que enfrentarse a una fuerte competencia de los fabri-
cantes asidticos con estructuras de costes muy competitivas.

e Adicionalmente, existe incertidumbre regulatoria y legal con respecto al desarrollo de
nueva potencia lo que desincentiva a la instalaciéon de fabricas de mayor tamafio que
permitirian conseguir mayores economias de escala.

Las Empresas de servicios complementarios se comportan de forma parecida a la de los
Fabricantes de equipos y componentes, con unas variaciones mas atenuadas, al verse in-
fluidas también por La demanda de servicios de los Promotores/Productores. En 2022, su

contribucién ha alcanzado los 223,7 millones de €., un 7% menos que en 2021.

ELl sector de Industria edlica offshore ha experimentado un fuerte crecimiento. Esto se debe
principalmente a que las empresas de este subsector han recibido importantes pedidos de pla-
taformas, cimentaciones y subestaciones eléctricas para parques eélicos marinos de empresas
espafolas y europeas que se estan desarrollando en costas europeas. De esta manera, su con-
tribucion al PIB ha ascendido en 2022 a 138,6 millones de €, _ . 20,5% superior a la de 2021.2'

2015,

21 Debe indicarse que, con respecto al Estudio Macroeconémico del Sector edlico en Espafia 2021, se ha revisado
Lla contribucidn al Producto Interior Bruto y al Empleo del subsector de industria edlica offshore. Los resultados
varian muy ligeramente entre 2015 y 2020, pero en 2021 se incrementan de manera importante por la identifica-
cion de un nuevo agente.
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EL 28 de febrero de 2023, de acuerdo con el Real Decreto 150/2023, de 28 de febrero, por el
gue se aprueban los planes de ordenacion del espacio maritimo de las cinco demarcaciones mari-
nas espafiolas (POEM), se aprobaron los nuevos planes de ordenacion del espacio maritimo, lo
gue supone un primer paso para el desarrollo de instalaciones de energia edlica marina.

Estos planes, que estardn vigentes hasta 2027, organizan los usos del espacio maritimo
existente. Identifican 19 zonas de alto potencial para la edlica marina, gue ocupan 5.000
kildmetros cuadrados, es decir, el 0,46% del espacio maritimo espafiol.

La tramitacion de Los parques edlicos marinos sigue estando regulada por el Real Decreto
1028/2008, de 20 de julio, que se encuentra muy anticuado. Aunque el Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico sacd a consulta publica previa el marco normativo
para el desarrollo de las instalaciones edlicas marinas y de las energias del mar, dando un
plazo para alegaciones entre el 1de junio de 2022 y el 22 de junio de 2022, todavia no se ha
presentado el nuevo marco regulatorio para estas instalaciones.

De acuerdo con el Real Decreto 12/2021, de 24 de junio, desde el 25 de junio de 2021, no se
admiten nuevas solicitudes de reserva de zona de instalaciones edlicas marinas, ni se ad-
miten nuevas solicitudes de autorizacién administrativa de instalaciones de generacién edlica
marina, hasta que se apruebe un nuevo marco normativo para estos proyectos. Hasta la fecha
de Lla moratoria, se habian presentado solicitudes de reserva en Espafia por mas de 13 GW.

Figura 22 Cuota porcentual de la contribucion al
PIB por subsectores del Sector Eélico con

respecto a la contribucion total
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Distribucidn del valor econédmico generado
Figura 23) por el Sector Eélico en Espaia en 2022
en millones de € constantes (base 2015)
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4.3. IMPACTO
INDIRECTO DEL
SECTOR EOLICO EN
OTRAS ACTIVIDADES
ECONOMICAS

Todas las actividades econdmicas, y entre ellas, el Sector Edlico, requieren bienes y servi-
cios de otros sectores econdmicos. EL impacto que genera esta demanda de otras actividades
se denomina impacto indirecto o efecto arrastre sobre la economia. Es posible calcularlo
utilizando las Tablas Input-Output, publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica®2.
Debido a que estas Tablas no incorporan el Sector Eélico de manera especifica, se han desa-
rrollado cuestionarios para cada subsector, que han permitido conocer la composicion de Lla
demanda de bienes y servicios de cada uno de ellos. De esta manera, se puede calcular, para
cada afo, el impacto indirecto del Sector Edlico sobre otros sectores econdmicos de Espafia.

Si se analiza cdmo evoluciona el efecto arrastre que genera la actividad del Sector Eélico, y
se compara con la variacién de la contribucién directa al Producto Interior Bruto (de manera
global, y por subsectores de actividad), se pueden obtener las siguientes conclusiones:

e En términos generales, los subsectores de Fabricantes de equipos y componentes
y de Empresas de servicios complementarios, generan, por unidad de contribucién
directa al Producto Interior Bruto, un impacto indirecto muy superior al de los Pro-
motores-productores.

Esto supone que el crecimiento de Lla contribucion directa al PIB de 2021y 2022, que
se ha debido principalmente al subsector de Promotores-Productores, se haya tras-
ladado en menor medida a la contribucidn indirecta: la contribucidn directa crecié en
2022 en un 120% respecto a 2020, sin embargo, la indirecta crecié un 18%.

¢ No obstante, en 2022 La contribucidn indirecta al PIB ha crecido en mayor medida
gue la contribucidn directa. La contribucién indirecta se incrementd en un 23%, debido
principalmente al aumento de los costes de Los suministros que han tenido que afrontar
todos los subsectores del Sector Eélico.

De acuerdo con el andlisis realizado:

e La contribucién indirecta del sector en otras actividades econdmicas en términos de
PIB en el ejercicio 2022 fue de 1.883,4 millones de €

2015°

LA CONTRIBUCION TOTAL DEL SECTOR
EOLICO ES DE 5.895,5 MILLONES DE EURQOS
AL PIB ESPANOCL.

22 Las tablas input-output se actualizan de forma regular, dado que la estructura de la economia varia con el
tiempo. Para los ultimos Estudios Macroecondmicos del Sector Edlico en Espafia, se utilizaron las Tablas In-
put-Output publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica para 2010. En diciembre de 2019, se publicaron las
Tablas Input-Output correspondientes a 2016. No obstante, para mantener Lla continuidad y homogeneidad de Los
resultados, se ha optado por continuar utilizando las Tablas Input-Output de 2010.



Tabla 5. Impacto directo e indirecto del Sector Edlico en el PIB en € constantes

(base 2015)

-

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m
Contribucion directa al PIB 1.309,9 1.633,5 1.894,8 2.313,6 1.966,4 1.836,2 1.654,2
Contribucién indirecta al PIB 11211 1.303,4 1.379,8 1.551,1 1.286,0 1.176,6 1.019,3
Total contribucion del Sector Edlico 2.431,0 2.936,9 3.274,6 3.864,7 3.252,4 3.012,8 2.673,5
Millones de eurosreales(base2015) | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Contribucion directa al PIB 1.433,9 1.908,0 1.222,6 1.709,2 1.524,5 2.343,1 2.476,8
Contribucion indirecta al PIB 1.223,3 1.039.0 1.030,0 1.088,5 926,3 1.075,7 1174
Total contribucion del Sector Edlico 2.657,2 2.946,9 2.252,6 2.797,7 2.450,9 3.418,8 3.648,2
Millones de euros reales (base 2015) 2019 2020 2021 2022
Contribucion directa al PIB 2.456,8 1.821,4 4.012,7 4.012,0
Contribucion indirecta al PIB 1.630,2 1.295,2 1.527,7 1.883,4
Total contribucion del Sector Eélico 4.087,0 3.116,5 5.540,4 5.895,5
Fiqura 24 Impacto directo, indirecto y total
9 del Sector Edlico en el PIB en
€ constantes: base 2015
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Tabla 6. Desagregacion del impacto indirecto del Sector Edlico al PIB, detalle por

subsectores en € constantes (base 2015)

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m
Subsector

Promotor-Productor 412,7 497,2 468,4 525,8 484,2 534,7 472,8
Fabricantes de equipos y componentes 391,7 489,56 575,5 615,4 492,4 362,3 256,6
Empresas de servicios complementarios 378,4 396,7 429,9 510,4 389.9 338,9 2751
Total 11211 1.303,4 1.379,8 1.551,1 1.286,0 1.176,6 1.019,3
Millones de euros reales (base 2015) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Subsector

Promotor-Productor 552,7 552,9 468,0 498,8 505,5 515,8 535,7
Fabricantes de equipos y componentes 3781 258,9 3171 321,3 188.9 2311 300,3
Empresas de servicios complementarios 350,4 265,6 296,7 298.9 2091 301,5 301,2
Industria Edlica Offshore - - - 16,7 22,7 272 34,2
Total 1.223,3 1.039,0 1.030,0 1.088,5 926,3 1.075,6 1171,4
Millones de euros reales (base 2015) 2019 2020 2021 2022

Subsector

Promotor-Productor 639,2 533.9 687,2 1.016,6

Fabricantes de equipos y componentes 488,7 333,3 379,4 392,9

Empresas de servicios complementarios 459,5 412,5 384,1 386,5

Industria Edlica Offshore 42,8 15,5 770 87,4

Total 1.630,2 1.295,2 1.527,7 1.883,4

EL SECTOR EOLICO
REPRESENTO EN
2022 UN 0,50% DEL
PIB ESPAROL.

Peso del Sector Eélico respecto al
total de la economia espafiola
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4.4. IMPACTO
SOBRE LA
ECONOMIA DE

LA ELECTRICIDAD
GENERADA POR LA
ENERGIA EOLICA

Se define la intensidad energética como el cociente entre el consumo interior bruto de ener-
gia primaria o final, y el producto interior bruto. Es una magnitud que permite calcular cudnta
energia se necesita para producir un millén de euros, o bien, la riqueza que se perderia si
dejara de utilizarse esa energia.

Como referencia de intensidad energética, se han tomado Los datos de energia final utilizada
en Espafa, publicados en Llos Balances Energéticos de Espafia del Instituto para la Diversi-
ficacion y Ahorro de la Energia, y se ha dividido por el producto interior bruto de la economia
espafiola, publicado por el Fondo Monetario Internacional.

El objetivo de este capitulo es estimar la riqueza que Espaia hubiera dejado de producir, en
el caso de que no existiera La generacidn edlica, y La electricidad generada por esta fuente
de energia no se hubiera podido sustituir por otras fuentes de energia (combustibles fési-
Les) para producir la electricidad equivalente.

Debe destacarse que, en este célculo, se determina la riqgueza generada por otros sectores
econdmicos, al utilizar la electricidad suministrada por los parques edlicos. Por tanto, seria el
impacto que tendria que desapareciera dicho suministro de electricidad, y no pudiera reempla-
zarse por otras alternativas, por la reduccion de la actividad econdmica.

Al utilizarse datos de energia final, se emplea directamente la generacién de electricidad
con energia edlica. EL siguiente grafico representa Lla evolucién de la intensidad energética
final de La economia espafiola, a Lo largo del periodo 2012-2022.

Figura26) Evolucion de la intensidad energética

final de la economia espaiola??

78
76,03
76

7%

72,33

72 70,44

6980 6954 69,52 69,80

70

ktep/M€, .

68
66 64,65
B4
62

60
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

23 Fuente: Consumo de energia final obtenido de los Balances Energéticos de Espafia del Instituto para la Diver-
sificacion y Ahorro de la Energia. Producto Interior Bruto de Espafia del Fondo Monetario Internacional.




De acuerdo con el grafico
anterior en 2022 eran nece-
sarios 64,6 tep para producir
un millén de euros de PIB.

A partir de ese célculo, se
obtiene que la electricidad
producida por Los parques e6-
licos en 2022 (61.069 GWh),
permitiéo generar actividad
econ6émica por valor de
81.277,2 millones de €

2015°
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AL REDUCIR LA DEPENDENCIA
ENERGETICA DEBIDO AL USO
DE UN RECURSO AUTOCTONO
RENOVABLE, EL SECTOR EOLICO
CONTRIBUYE A GARANTIZAR LA
CONTINUIDAD DE LA ACTIVIDAD
ECONOMICA EN ESPANA.

\
Figura 27 Producto Interior Bruto que desarrolla en
Espaiia utilizando energia edlica
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4.5. LA RELEVANCIA DEL SECTOR
EOLICO ESPANOL EN EL EXTERIOR

ELl Sector Edlico espafiol se
ha caracterizado, durante
la totalidad de Los afios de
la serie analizada, por ser
exportador neto de productos
y servicios. De esta manera,
permite mejorar Lla balanza
de pagos de Espaiia, en linea
con los objetivos de nuestro
pais y de la Unidn Europea.

EN 2022, LA ACTIVIDAD EXPORTADORA
BRUTA ALCANZO LOS 2.511,8 MILLONES
DE €2015. EN ESTE ANO, ESPANA FUE
EL QUINTO EXPORTADOR BRUTO DEL
MUNDO DE AEROGENERADORES, POR
DETRAS DE ALEMANIA, DINAMARCA,
CHINA E INDIA 24,

24 Fuente: International Trade Centre y WORKMAN, Daniel, Top Solar Power and Wind Power Exports by Country. World’s

Top Exports. 16 de agosto de 2023.



Ademads, Espafia es lider en La fabricacion de torres edlicas marinas. En 2022 el 74% de
las torres edlicas marinas fabricadas en la Unién Europea se produjeron en Espafia®®.

Ademads de exportar equipos (por ejemplo, aerogeneradores, torres) y servicios, la energia
edlica genera electricidad, que puede exportarse a paises con Los que Espaia tiene interco-
nexién (o bien, reducir la electricidad que se importa). De esta manera, permite equilibrar La
balanza de pagos de La economia espafiola, al reducir las importaciones de electricidad de
otros paises, asi como de combustible fésil, principalmente, gas natural.

La siguiente figura incluye una desagregacion de las exportaciones de la industria edlica,
dividiendo entre bienes, equipos y servicios, y la electricidad que se exporta fuera de nues-
tras fronteras.

Evolucidn temporal de las exportaciones de
Figura28) glectricidad y otros bienes y servicios del Sector
Jo00 Edlico Espaiol, en términos reales: base 2015
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Si se comparan las exportaciones del Sector Edlico con las de otros sectores caracteristicos
de Lla economia espafiola (calzado, vino y aceite de oliva virgen), se observa la relevancia de
esta industria.

Comparativa de las exportaciones del Sector
Figura29) Edlico con las de otros sectores caracteristicos de
la economia espaiiola (datos en euros corrientes)z
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25 Fuente: Rystad Energy’s Wind Solution, junio 2023. ROCA, José, A. Espafia arrasa el mercado europeo de
torres edlicas marinas con una cuota aplastante del 74%. E| Periddico de la Energia. 30 de junio de 2023.
26 Fuente: Informes de Andlisis del Comercio Exterior Espafiol. Autor: ICEX Espafia Exportacion e Inversiones.



ESTUDIO MACROECONGOMICO DEL IMPACTO DEL SECTOR EOLICO EN ESPANA. 2022 ’AE E

EN 2022, LAS EXPORTACIONES NETAS
(DIFERENCIA ENTRE EXPORTACIONES E
IMPORTACIONES) ALCANZARON 881,3 MILLONES
DE €2015, LO QUE SUPUSO UN INCREMENTO DEL
22,5% RESPECTO A 2021.

Evolucion temporal de las exportaciones netas del
Sector Eélico Espafiol, en términos reales: base 2015
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Como se ha sefialado anteriormente, en 2022, Espafia se mantiene como quinto mayor ex-
portador bruto de aerogeneradores a nivel mundial. Pese a ello, el valor de las exportacio-
nes netas en los Ultimos cuatro afios se ha reducido.

La mejora de La tecnologia, y La aparicion de turbinas cada vez mayores, suponen que el
coste de inversion por MW se reduzca aio tras ailo. También cabe sefialar una ralentizacién
en la potencia instalada a nivel mundial en 2022 (77 GW frente a 84 GW en 2021), que ha
afectado a la totalidad del sector. Por este motivo, las exportaciones de aerogeneradores
cayeron en todo el mundo un 28,9% entre 2021y 202224, Adicionalmente, se estd producien-
do una deslocalizacion de esta actividad hacia otros paises.

Otro indicador interesante es la ratio que relaciona las Exportaciones brutas del Sector
Edlico con el valor afiadido bruto, y su comparacion con el resto de la economia espafiola.
Este valor indica La relevancia de las exportaciones.

4 )
" De acuerdo con la figura
. anterior, el Sector Edlico
° 62,61% s .

. S0°% exporto, en 2022, bienes
Exportaciones . y servicios por valor del
por v§lor . 41,55% 62,61% del valor afiadido
anadido cjel 30; bruto que generd. Mien-
Sector Eolico,y m" tras tanto, la economia es-
de La~economla W" pafiola exporté el 41,55%
espaiiola, . del valor afadido bruto,
en 2022 ’ Espaia Industria E¢lica cifra muy inferior.

- J

27 Fuente: Datos para la economia espafiola tomados del Instituto Nacional de Estadistica.



4.6. IMPACTO
DEL SECTOR
EOLICO EN EL
EMPLEO

En 2022, el Sector Edlico empleaba direc-
tamente a 18.278 profesionales y como conse-
cuencia del efecto arrastre en otras actividades,
o impacto indirecto, se derivaron 20.737 empleos
indirectos adicionales. En conclusién, de La actividad del
Sector Eélico en 2022 se derivaron 39.015 empleos.2®

Con respecto al empleo directo, el subsector mas importante es el de
Fabricantes de Equipos y Componentes, que en 2022 empled a 8.174
profesionales.

Tras el subsector de Fabricantes de Equipos y Componentes, el de
Promotores/Productores, es la segunda actividad mas relevante con
5.216 profesionales. Debe sefialarse que, en este caso, dicho crecimiento
se debe a una potencia instalada cada vez mayor, y el desarrollo de
nuevos pargues eolicos.

El subsector de Empresas de Servicios Complementarios se estd vien-
do afectado por las dificultades que sufren los Fabricantes de Equipos y
Componentes. De esta manera, se ha producido una reduccion del 6%
en el numero de profesionales que trabajan en este subsector, alcan-
zando los 2.611 profesionales en 2022.

Finalmente, en 2022, se han identificado algunas nuevas empresas que
estdn ejecutando actividad en el subsector de Industria edlica Offs-
hore. En 2022, se ha vuelto a incrementar el empleo hasta los 2.277
profesionales, un 13% mas que en 2021.

Debe sefialarse que el subsector de Industria edlica Offshore, es el
subsector que presenta un mayor dinamismo, debido al fuerte des-
pegue qgue se espera, en Los préximos afos, en esta tecnologia. Esto
supone el nacimiento de muchas empresas, con un alto grado de in-
novacion, cada afo.

EL SECTOR EOLICO EMPLEA, DE
FORMA DIRECTA E INDIRECTA, A
39.015 PROFESIONALES EN 2022,
UN 14% MAS QUE EN 202).

28 Adicionalmente, y siguiendo las instrucciones de la Asociacién Empresarial Edlica,
se ha calculado el impacto inducido en el empleo, considerando Los sueldos y salarios
recibidos por los empleados directos e indirectos del Sector Eélico. De acuerdo con estos
célculos, el empleo inducido en 2022 alcanza las 13.331 personas, siendo el empleo total
de 52.346 personas.
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Tabla 7. Evolucion del empleo directo e indirecto del Sector Eélico

Empleo 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M
Empleo directo 19.011 20.143 21.282 23.500 20.634 18.453 16.352
Empleoindirecto 13.789 15.838 17.193 18.726 15.891 13.157 11.615
Total contribucion del Sector Edlico 32.800 35.981 38.475 42.226 36.525 31.610 27.967
Empleo 202 | 2013 | 201 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Empleo directo 14.025 12.408 12.951 13.140 12.348 13.248 14.495
Empleo indirecto 12.406 9.516 9.531 9.657 8.961 10.465 11.216
Total contribucion del Sector Edlico 26.430 21.924 22.483 22.796 21.309 23.713 25.7M
Empleo 2019 2020 2021 2022
Empleo directo 16.909 15.596 17.400 18.278
Empleo indirecto 14.522 14.571 16.822 20.737
Total contribucion del Sector Eélico 31.431 30.167 34.222 39.015
Figura32) Evolucion del empleo directo e
indirecto del Sector Eélico
Profesionales
45.000 42.226
39.015
40.000 38.475
35.981 36.525
34.222
35000  32.800
31610 a3
30.000 27.967
26.430 2571
25.000 21924 22483 22796 23713
20.000
15.000
10.000
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 207 2012 20135 2014 2015 2016 2077 2018 2018 2020 2021 2022
mEmpleo directo  mEmpleo indirecto  m Total contribucion del Sector Edlico
Figura 33 Empleo directo por subsectores
de actividad (2005-2022)
Profesionales
25.000
N
20.000 o R o
- g
~ - wn
©
15.000 2 o & 2 0| _
> 5 2
| r— -
10.000 s s 2
© © 0 5
&
5.000 15
2 23S
i g - B e
2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 20177 2018 2019 2020 2021 2022

mPromotor-Productor = Fabricantes Equiposy componentes

Empresas de Servicios Complementarios mIndustria edlica offshore




Tabla 8. Empleo directo por subsectores de actividad (2005-2022)

2005 2006 2007 2008 2009
Subsector
Promotor-Productor 3.867 4.145 4.373 4.837 5.132 5.300 4.793
Fabricantes de equipos y componentes 9.392 10.004 10.586 11.734 9.621 8.018 7.227
Empresas de servicios complementarios 5.752 5.994 6.323 6.929 5.881 5.134 4.332
Total 19.011 20.143 21.282 23.500 20.634 18.453 16.352
Empleos 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Subsector
Promotor-Productor 3.933 3.413 3.278 3.179 3.080 3.190 3.563
Fabricantes de equipos y componentes 6.772 5.928 6.576 6.845 5.786 6.521 7.592
Empresas de servicios complementarios 3.320 3.067 3.098 2.116 2.605 2.531 2.252
Industria Eélica Offshore - - - 999 878 1.006 1.087
Total 14.025 12.408 12.951 13.140 12.348 13.248 14.495
Empleos 2019 2020 2021 2022
Subsector
Promotor-Productor 3.919 3.799 4.129 5.216
Fabricantes de equipos y componentes 8.685 8.705 8.459 8.174
Empresas de servicios complementarios 3.053 2.583 2.789 2.61
Industria Edlica Offshore 1.252 509 2.023 2.277
Total 16.909 15.596 17.400 18.278

Por otro Llado, se ha estimado como se reparte el empleo, en el afio 2022, entre Llas distintas
Comunidades Auténomas, de acuerdo con la distribucién de los centros de fabricacidn, par-
gues eodlicos y localizacién de las empresas del Sector Edlico.

Reparto del empleo
directo del Sector
Edlico en 2022, por
Comunidad Auténoma

J

De acuerdo con el mapa anterior, en 2022, el empleo se concentrd, principalmente, en cuatro
Comunidades Autdnomas, de Las 17 que forman Espafia, y que suponen un 60,9% del empleo.
En particular, destacan Galicia, con 3.760 profesionales (20,6%), Pais Vasco, con 2.722 em-
pleados (14,9%), Comunidad Foral de Navarra, con 2.377 empleados (13,2%) y Castilla y

Ledn, con 2.274 (12,4%).
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4.7. INDICADORES ECONOMICOS
DEL SECTOR EOLICO

En este apartado, se analiza la contribucion del Sector Edlico en comparacion con otros
sectores de la Economia Espafiola, considerando distintas variables.

En concreto, se tienen en cuenta las siguientes variables:
® Productividad por profesional.
® Gastos de personal medios por profesional.

e Valor afiadido bruto por produccién.

Productividad por profesional

La productividad por profesional es un indicador que relaciona el valor afadido bruto de una
actividad con el numero de profesionales empleados en ese sector.

Si un sector presenta una mayor productividad por profesional, generalmente puede dar
lugar a puestos de trabajo cualificados y de mayor calidad.

La productividad por profesional se define como:

Valor afnadido bruto (€)

Productividad por profesional =
Profesional

Se han realizado dos analisis:

® Se compara la productividad por profesional del subsector de Fabricantes de equipos y
componentes para equipos edlicos con la de otros subsectores industriales relaciona-
dos con la fabricacion de equipos y maquinaria.

e Se compara la productividad de los Promotores Eélicos con la de otros sectores regulados.

29 Fuente: Datos de valor afiadido bruto y puestos de trabajo para los sectores econdmicos obtenidos del In-
stituto Nacional de Estadistica (INE). Los Gltimos datos disponibles corresponden al afio 2021 (actualizados en
septiembre de 2023).

= 35 Productividad por profesional para el subsector de
Sl Fabricantes de equipos y componentes y otros sectores
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Si se compara la productividad por profesional de Los Fabricantes de equipos y componentes
del Sector Edlico, se observa que se encuentra por encima de la del resto de sectores eco-
némicos comparables.

Figura 36 Productividad por profesional para el subsector de
Promotores-productores y otros sectores regulados (servicios)
(€/profesional) (2021) 2°
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En lo que respecta a la Productividad por profesional del subsector de Promotores-pro-
ductores Edlicos, un afio mas, fue muy superior a la del resto de actividades reguladas del
sector servicios.

Gastos de personal medios por profesional

El indicador Gastos de Personal Medios por Profesional se calcula dividiendo los gastos de
personal (remuneracion de los asalariados) y el nimero de puestos de trabajo directos que
el sector genera.

Es unindicador importante que se relaciona con la capacidad que tiene un sector de emplear
personal de alta cualificacion, y de esta manera mide Lla generacion de empleo de calidad y
bien remunerado.

Este indicador se calcula segun la siguiente férmula:

Gastos de personal

Gastos de personal medio por profesional =
N° de empleados

En primer lugar, se compara el subsector de Fabricantes de equipos y componentes del Sector
Edlico, con otros sectores industriales. A continuacidn, se realiza la misma comparacion, en
este caso, para el subsector de Promotores-Productores y otros sectores regulados que
pueden asimilarse al sector Servicios.
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- Gastos de personal medios por profesional para el subsector
Figura37) ge Fabricantes de equipos y componentes y otros sectores
industriales (€/persona y afio) (2021) 3°
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De manera similar a otros afos, el sector de Fabricantes de equipos y componentes
del Sector Edlico presenta valores de gastos de personal por profesional en linea con
otros sectores.

Se observa también un incremento en los gastos de personal medios por profesional en todos
Llos sectores industriales analizados.

- Gastos de personal medios por profesional para el subsector
Figura38) ge Promotores-productores y otros sectores regulados
(servicios) (€/persona y aio) (2021)3°
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Si se comparan los gastos de personal medios por profesional de Los Promotores-
Productores edlicos, con los de otros sectores regulados, se observa que se encuentran
en valores medios.

30 Fuente: Datos de gastos de personal y puestos de trabajo para los sectores econdmicos obtenidos del Instituto
Nacional de Estadistica (INE). Los Ultimos datos disponibles corresponden al afio 2021 (actualizados en septiem-
bre de 2023).




Valor ainadido bruto por produccion

El valor afiadido bruto por produccion relaciona, como su nombre indica, el valor afiadido
bruto de un sector con la produccién de dicho sector.

De esta manera, las actividades que tienen un valor alto de este pardmetro generan una
mayor riqueza. Esto es consecuencia de la definicién de valor afiadido bruto, como diferencia
entre los ingresos del sector y los gastos incurridos (sin considerar Los gastos de personal).

La férmula mediante Lla cual se calcula este indicador es la siguiente:

Valor afnadido bruto (€)

Valor afadido bruto por produccién =
Produccién (€)

En primer lugar, se analiza este indicador para el subsector de Fabricantes de equipos y componentes:

Valor aifadido bruto por produccién para el subsector de
gura 39 . -
Fabricantes de equipos y componentes y otros sectores
industriales (2021)
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EL Valor Afadido Bruto por Produccién de los Fabricantes de equipos y componentes del
Sector Edlico se encuentra en la linea del de los demds sectores asimilables.

Figura 40 Valor anadido bruto por produccion para el

80%

subsector de Promotores-productores y otros
. sectores regulados (servicios) (2021) ® -
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ELl indicador Valor afiadido bruto por produccion para los Promotores-Productores edlicos
se encuentra alineado con otras actividades, como Fabricacion de productos farmacéuticos,
Telecomunicaciones, Actividades postales y de correos y Actividades de ocio.

31 Fuente: Datos de valor afiadido bruto y produccidon para los sectores econémicos obtenidos del Instituto Nacional
de Estadistica (INE). Los Ultimos datos disponibles corresponden al afio 2021 (actualizados en septiembre de 2023).
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IMPACTO FISCAL
DEL SECTOR  _
EOGLICO EN ESPANA

Los agentes del Sector Edlico, especialmente el subsector de Promotores/Pro-
ductores, han sufrido, de manera tradicional, una elevada carga fiscal. Pueden
mencionarse las siguientes figuras impositivas: el Impuesto sobre Sociedades, que
grava los beneficios obtenidos, y otros tributos relacionados con la actividad que
desarrollan, principalmente el Impuesto sobre el Valor de la Produccién de la Energia
Eléctrica (IVPEE), el Impuesto sobre Bienes Inmuebles (IBI) —que para la edlica es
particularmente gravoso, por ser considerados los parques bienes inmuebles de ca-
racteristicas especiales (BICES)—, el Impuesto de Actividades Econdmicas (IAE), los
cadnones autondmicos, las tasas por Otorgamiento de Licencia Urbanistica, o la Tasa
por Ocupacién y Aprovechamiento de Dominio Publico Local.

Muchos de estos impuestos son independientes de los ingresos reales y del be-
neficio obtenido por La empresa. En particular, el BICES, los cdnones edlicos, las
tasas por Otorgamiento de Licencia Urbanistica y el Impuesto de Actividades Eco-
ndmicas se calculan en funcidn de factores fijos, como el nimero de aerogenerado-
res instalados, la potencia del parque, o el valor catastral del mismo. Por tanto, los
Promotores-Productores deben satisfacerlos independientemente del precio de la
electricidad, o de las horas de funcionamiento del parque.

Desde el 1de julio de 2021, y a Lo largo de 2022 y 2023, el Impuesto sobre el Valor
de Lla Produccidn de la Energia Eléctrica se ha mantenido suspendido. Por esta razon,
los impuestos y tributos pagados en 2022 han ascendido a 851 millones de € n
78% del importe satisfecho en 2021.

2015’ u

Con respecto al andlisis realizado se destacan los siguientes puntos:

e EL valor del Impuesto sobre Sociedades satisfecho por Las empresas del Sector

Eélico en 2022 ascendi6 a 680 millones de €., el méximo de la serie histdrica.

¢ Lacuantiade los tributos que pagé el sector en 2022 fue de 170 millones de €,
cuantia muy inferior a la de los afios anteriores debido a la suspension temporal
del Impuesto sobre el Valor de la Produccién de la Energia Eléctrica.

e En 2023, es previsible que este importe vuelva a crecer de manera muy impor-
tante. En efecto, la Ley 38/2022, de 27 de diciembre, de medidas de respuesta a
Las consecuencias econdmicas y sociales de la guerra de Ucrania y de apoyo a la
reconstruccion de la isla de La Palma y a otras situaciones de vulnerabilidad, ha
creado un Gravamen temporal energético, que sera un 1,2% del importe neto
de la cifra de negocios de Los Promotores/Productores.

Si este impuesto hubiera existido en 2022, su impacto habria sido de
109 millones de €, .. Ademas, este impuesto no considera los costes incurri-
dos, al aplicarse sobre los ingresos, no sobre los resultados de las empresas.



Figura4l) Balanza fiscal del Sector Eélico en € constantes (base 2015)
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EL SALDO DE LA BALANZA FISCAL DE LA
INDUSTRIA EOLICA EN 2022 FUE DE 891
MILLONES DE €

2015°

5.2. LOS IMPUESTOS Y TRIBUTOS Y LOS
PRODUCTORES DEL SECTOR EOLICO

Las obligaciones tributarias son una de las principales salidas de caja para Los pro-
ductores edlicos.

Los Promotores/Productores de energia edlica soportan un gran nimero de impuestos, tasas y
canones, siendo una de las tecnologias de generacion eléctrica que mas impuestos debe pagar.

Los impuestos mds importantes que soporta son:
® |mpuesto sobre Sociedades.
¢ |Impuesto sobre el Valor de la Produccidén de la Energia Eléctrica (IVPEE).
® |Impuesto de Actividades Econdmicas (IAE).
* Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO).
¢ |Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Caracteristicas Especiales (BICES, antiguo IBI).
e Canon urbanistico, en funcién de la comunidad auténoma.

e Canon edlico, en funcion de la comunidad auténoma (Galicia, Castilla y Ledn y Casti-
Lla-La Mancha).

® |Impuesto sobre Transmisiones Patrimoniales.

e Tasa por Ocupacidn y Aprovechamiento de Dominio Publico Local.
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Para comprobar su relevancia, se ha analizado el caso real de un promotor eélico en 2022.
Por cada 1.000 € de ingresos que obtuvo:

® Incurrid en gastos corrientes (sin incluir tributos) y amortizaciones por 466 €.
e 265 € se generaron como resultado neto después de impuestos.

e 123 € se dedicaron a pagos de tributos e impuestos (76 € fueron tributos y 47 €,
impuesto de sociedades).

Los tributos se desagregaron en las siguientes partidas:
¢ |Impuesto sobre el Valor de la Produccién de la Energia Eléctrica: O €.
® Impuesto de Actividades Econdmicas (IAE): 10 €.
¢ |mpuesto sobre Bienes Inmuebles de Caracteristicas Especiales (BICES): 21€.

e Canones edlicos: 45 €.

4 )

Comparativa, para un caso de productor eédlico, entre el

Figura42) resultado neto después de impuestos, los impuestos y

tributos satisfechos, y los gastos incurridos de personal
(Por cada 1.000 € de ingresos)

300 B
Resultadode explotacion

después deimpuestos

@ 150

Impuesto sobre
sociedades

Impuesto sobre
sociedades
100 Gastos de
personal
Impuesto valor
|AE produccion

energia
BICES 21 eléctrica

0

50
Tributos

Céanones 45

EL gréfico anterior permite observar Lo siguiente:

¢ Lacuantia de impuestos pagados es un 57% superior a los gastos de personal: 123 €
en impuestos, frente a 78 € de gastos de personal

e |os tributos, incluso aunque el Impuesto sobre el Valor de la Produccidn de la Energia
Eléctrica esté suspendido, son similares a Los gastos de personal: 76 € frente a 78 €.

Segun el caso analizado, por cada 1.000 € de ingresos se generan 265 € de excedente des-
pués impuestos y 123 € deben dedicarse a impuestos y tributos.

Esto permite comprobar que, pese a la suspensidn del Impuesto sobre el Valor de la Produc-
cion de la Energia Eléctrica, el Sector Edlico continGia soportando una carga fiscal muy
alta, en comparacion con el margen que genera.




IMPACTO DEL
SECTOR EOLICO

EN TERMINOS
MEDIOAMBIENTALES
Y DE DEPENDENCIA
ENERGETICA

La energia edlica permite producir electricidad de manera limpia,
evitando ciertas externalidades que se producen cuando se genera
este recurso mediante combustibles fésiles (ciclos combinados de
gas natural, carbdn y fuel/gas), que no se tienen en cuenta dentro
de los costes de produccion, pero que resultan muy relevantes.

La energia edlica en Espaiia contribuye a los tres pilares de Las Po-
liticas Energéticas de la UE: seguridad de suministro, competitivi-
dad y energia a precios asequibles, y sostenibilidad medioambiental.

La contribucion de la energia edlica es clave para reducir la depen-
dencia energética, Lo cual es importante por dos razones:

® Garantiza el suministro eléctrico, al no depender de terceros
paises muchas veces inestables politicamente, y que pueden
cortar el envio de combustibles fdsiles como instrumento de
presion (el caso que estd mas de actualidad es el de Rusia, pero
también ha sucedido con Argelia). Espafia carece practicamente
de reservas de combustibles fésiles, exceptuando el carbdn.

® Mejora Lla balanza de pagos de Espafia, permitiendo a nuestro
pais reducir La exposicidn a las variaciones de los precios de
los combustibles fdsiles, especialmente el gas natural, y ge-
nerando ahorros econémicos en toda la economia.
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Por otro Llado, la energia edlica es una fuente de energia que no emite gases perjudiciales
para el medioambiente. Por tanto, la sustitucion de centrales térmicas basadas en combusti-
bles fésiles por energia edlica contribuye a que Espafia cumpla con sus objetivos nacionales,
establecidos en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, asi como sus compromisos
internacionales, con la Unidn Europea y el Acuerdo de Paris, en materia de reduccion de emi-
siones y lucha contra el cambio climatico.

4 )
- Produccidn de electricidad con energia edlica que sustituye
Figura43) 5 (a que se hubiese generado con carbén, fuel/gas® y gas
natural (2000-2022)

70.000

60.000

50.000
£ 40.000
o

30.000

20.000

- I I I I

uil
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Carbon M Ciclo Combinado Fuel/Gas

Produccidn de electricidad con energia edlica que sustituye a
Figura4s) La que se hubiese generado con carbon, fuel/gas y gas natural
(acumulado 2000-2022)

900.000
800.000
700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000 l I I
0 e e wm . . I

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

GWh

M Carbon H Ciclo Combinado Gas Natural Fuel/Gas

- J

32 En 2011-2022 unicamente en Sistemas Eléctricos Extra peninsulares



6.1. EMISIONES DE CO, EVITADAS POR
LA GENERACION EGLICA EN ESPANA

LA ENERGIA EOLICA HA EVITADO LA EMISION
DE 32 MILLONES DE TONELADAS DE CO, A LA
ATMOSFERA EN 2022.

-

Millones de toneladas

Figura45) Emisiones de CO, evitadas en el periodo 2000-2022
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Figura48) Emisiones de CO, evitadas acumuladas 2000-2022

474
442
410
381
327 353
302
278
252
226
197
172
128 150
107

7 920
— 56

L 1
0 i — N - .

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

o 3 T 3 X% 3 & S5 & 3
o O © 6 © &6 © o o o

J

En 2022, Las emisiones que ha permitido reducir Lla energia edlica se han encontrado Li-
geramente por debajo de Llas emisiones totales generadas por las centrales eléctricas
alimentadas por combustible fdsil (carbén, ciclo combinado y fuel/gas), que ascendieron
a 35,7 millones de toneladas de CO,. Hay que tener en cuenta que, debido a la Excepcion
Ibérica, en 2022 se incrementd de manera importante el uso de Los ciclos combinados de gas
natural, y también se llego a utilizar carbén.
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Por otro lado, y tomando datos de consumo de electricidad del Instituto para la Diversifica-
cién y Ahorro de la Energia por sectores econdmicos, es posible desagregar las emisiones
evitadas de CO, por sectores econdmicos. Para ello, se han usado los porcentajes que corres-
pondieron a cada sector en 2021 (dltimo afio disponible), y se han repartido Los 32 millones de
toneladas de CO, evitadas en 2022 de acuerdo con estos porcentajes.

El resultado de este andlisis aparece en la siguiente figura:

4 )
Figura 47 Reparto de las emisiones de CO, evitadas en
2022 por el Sector Edlico por sector econdmico
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Los dos sectores que mas electricidad consumieron, y en Llos que se produjo el 64% de La
reduccion de las emisiones de COZ, fueron el sector Residencial (10.266 miles de toneladas
de 002 evitadas), y el sector Comercio, Servicios y Administraciones Publicas (9.703 miles
de toneladas de CO2 evitadas). En conjunto, estos dos sectores emitieron un 63% del total
de CO.,. EL resto de los sectores tuvo una importancia muy inferior, destacando entre ellos
Siderurgia y fundicion (5%) y Alimentacidn, bebidas y tabaco (5%).

En términos econdmicos, las reducciones de Las emisiones de didéxido de carbono permitieron
ahorrar 2.314,4 millones de €, en derechos de emisiones de CO, (considerando un precio
del derecho de emision de 80,87 €/ton3*).

33 Reparto de emisiones de CO, evitadas por el sector edlico entre los diferentes sectores econémicos basado
en el consumo de electricidad de cada sector, de acuerdo con datos del Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro
de la Energia y del Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demogréfico, procedentes de sus Balances
Energéticos de Espafia.
34 Fuente: SENDECO2.
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Figura 48 Valor de los derechos de emisién de CO, evitados en el
periodo 2008-2022
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6.2. EMISIONES DE
OTROS CONTAMINANTES
EVITADOS POR LA
GENERACION EOLICA

La generacidon de electricidad mediante energia edlica per-
mite reducir las emisiones de didxido de carbono, y de otros
gases contaminantes, que tienen efectos muy negativos so-
bre la salud del ser humano.

Los mas importantes entre estos contaminantes son:

Didxido de azufre (S0O,).

e Oxidos de nitrégeno (NO ).

Particulas en suspensidn (PM).

Aungue los volumenes de emisiones de estos tres gases
al generar electricidad con combustibles fésiles son, com-
parativamente, muy inferiores a los de diéxido de carbono,
sus efectos sobre el medio ambiente y la salud son mucho
mas graves.

En particular:

La energia edlica evitd en 2022 La emisién de 363
miles de toneladas de diéxido de azufre.

Conrespecto a las emisiones de NO , La energia eélica
evito en 2022 La emisidn de 112 miles de toneladas.

Finalmente, en 2022, Las emisiones de particulas en
suspension se redujeron en 7.183 toneladas.

Las siguientes gréficas muestran la reduccidn de emisiones
de contaminantes producidas por el Sector Edlico.
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Miles

Figura 49 Emisiones de gases contaminantes (SO,, NO , PM) evitadas
por La energia edlica en Espaiia en el perlodo 2000-2022
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6.3. IMPORTACIONES DE
COMBUSTIBLES FOSILES EVITADAS
POR LA GENERACION EOLICA

La energia edlica, que entra en el mercado mayorista de la electricidad con un precio muy
bajo, sustituye en el mix de generacién a otras centrales con costes marginales mas altos,
especialmente, las que utilizan combustibles fésiles.

Esto supone una reduccién de las importaciones de combustibles fésiles en Espaiia, lo que
es favorable para obtener un mejor equilibrio de la balanza de pagos en Espafia y reducir la
dependencia energética que tiene Espafa de terceros paises.

Segun los célculos realizados:

e En 2022, La edlica ha evitado importar 11,7 millones de toneladas equivalentes de
petréleo (86,1 millones de barriles equivalentes de petréleo), esto equivale al gas
natural que transportarian 147 buques metaneros3°.

35 Suponiendo unas pérdidas en el transporte del gas natural en bugue metanero, regasificacion y transporte por
tuberia del 2,60%, y una capacidad media de un bugue metanero de 165.000 m=.



Figura50 Importaciones evitadas de combustible fosil en toneladas
equivalentes de petrdleo en el periodo 2000-2022
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De esta manera, en 2022, se habrian evitado:
e 3,8 millones de toneladas equivalentes de petrdleo de carbdn.
e 7.6 millones de toneladas equivalentes de petréleo de gas natural.
e 0,3 millones de toneladas equivalentes de petrdleo de fuel/gas.
Fiaura 51 Importaciones evitadas de combustible fésil en toneladas
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e Esto ha supuesto en términos econémicos un importante ahorro para Espafia al evitar
6.491,7 millones €__.. en 2022.

2015
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Millones

Figura 52 Importaciones evitadas de combustible fésil en
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6.4. INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
DEL SECTOR EOLICO

En este apartado, se definen varios indicadores que tratan de relacionar factores econémi-
cos, como el valor afiadido por el Sector Eélico o el empleo generado, con las emisiones de
diéxido de carbono generadas.

En particular, se definirdn los siguientes indicadores:
¢ Valor afiadido climatico sectorial.

e Valor afiadido climatico sectorial por profesional.

Valor anadido climatico sectorial

e El valor afiadido climatico sectorial busca relacionar el valor afiadido bruto generado por
un sector econdémico con las emisiones de CO, que ese sector produce en su operacion.

® En particular, se puede calcular mediante la siguiente férmula:

Valor afadido bruto (€)

Valor Anadido Climético Sectorial =
Emisiones de CO,

Para este calculo:

e Se han tomado datos de emisiones de didéxido de carbono para cada sector econdmico a
partir del Instituto Nacional de Estadistica®®, excepto para el Sector Eélico.

e EL valor afiadido bruto de cada sector econdmico se ha recogido del Instituto Nacional
de Estadistica.

e Para el Sector Edlico, se han escogido Llos subsectores de Promotores-productores y
Fabricantes de equipos y componentes, y se ha calculado la huella de carbono y el
valor afiadido bruto para varias empresas relevantes de estos subsectores.

Se ha comparado el valor afiadido climatico sectorial del subsector de Promotores-produc-
tores con el de otras empresas del sector Servicios, y el del subsector de Fabricantes de
equipos y componentes del Sector Edlico con el de otras empresas del sector Industrial.

Por otro lado, en la comparacién se consideran las emisiones que hubieran tenido los
sectores econdmicos de Espafia en el caso de que no hubiera habido generacion edlica.
Para ello, se ha sumado a las emisiones dadas por el Instituto Nacional de Estadistica La
parte correspondiente de las emisiones evitadas por el Sector Eélico en 2021 (31,7 millones
de toneladas de CO,). EL reparto por sector econémico se ha realizado de acuerdo con el
consumo de electricidad de cada sector, obtenido de los Balances Energéticos de Espafia del
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia.

Si se compara el subsector de Fabricantes de equipos y componentes con otros sectores
industriales, resulta que este sector es el octavo que genera mayor valor afiadido climatico,
de un total de 20 sectores.

36 Fuente: Cuentas de emisiones a la atmdsfera por ramas de actividad (CNAE 2009) y Hogares como consumi-
dores finales, sustancias contaminantes y periodo. Instituto Nacional de Estadistica. Los Ultimos datos correspon-
den a 2021.
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Figura54) Valor afiadido climatico sectorial en el sector Industrial (2021)
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Si se realiza esta misma comparacidn para el subsector de Promotores-Productores, asimi-
lado al sector servicios, seria el cuarto de 32 sectores.

H ~ . o e ° e o
Figura55) Valor afiadido climatico sectorial en el sector Servicios (2021)
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Valor afiadido climatico sectorial por profesional

El indicador valor afiadido climatico sectorial por profesional incorpora la variable del empleo
directo generado al valor afiadido climatico sectorial descrito anteriormente.

Esto permite considerar tres variables: la econdmica (valor afladido bruto generado), el
empleo y los efectos medioambientales (huella de carbono).

La férmula mediante la cual se calcula este indicador es la siguiente:

Valor anadido bruto (€)

Valor Afadido Climatico Sectorial por Profesional =
Emisiones de CO, - Profesionales

Para realizar el célculo, se ha partido del valor afiadido climatico sectorial determinado
anteriormente, y se ha dividido por el nimero de profesionales empleados por cada sector®’.

En el Sector Industrial, comparando el subsector de Fabricantes de equipos y componentes
con otros sectores, se obtienen los siguientes resultados:

- Valor afiadido climatico sectorial por profesional para el
Figuras6) subsector de Fabricantes de equipos y componentes y otros
sectores industriales (2021)
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37 Fuente: Datos de puestos de trabajo para los sectores econdmicos obtenidos del Instituto Nacional de Es-
tadistica (INE). Los ultimos datos disponibles corresponden al afio 2021.
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El sector de Fabricantes de equipos y componentes es el sector industrial que presenta
un mayor Valor afadido climatico sectorial por profesional, entre 20 sectores industriales
analizados.

Si se realiza el mismo analisis para el sector servicios, considerando a los Promotores/Pro-
ductores del Sector Eélico como parte de este sector, se obtienen los siguientes resultados:
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El sector de Promotores/Productores de proyectos edlicos se encuentra a la cabeza del
resto de sectores relacionados con los servicios, si se considera el valor del indicador valor
afiadido climatico sectorial por profesional.



ESFUERZO DEL
SECTOR EOLICO
EN I+D

7). GASTOS DEL SECTOR
EOLICO EN I+D

En 2022, el Sector Edlico invirtié en I+D un importe equivalen-
te al 3,36% de su contribucion al Producto Interior Bruto. Esto

supone un total de 134,9 millones de €.

Cabe indicar que, si bien el porcentaje de I+D invertido por el
Sector Edlico, sobre La contribucién al Producto Interior Bruto
se ha reducido en los ultimos dos afos, en términos absolutos
se ha alcanzado el maximo de la serie histérica. EL motivo por
el que se ha reducido el porcentaje es el fuerte incremento de la
contribucion al Producto Interior Bruto del sector de Promoto-
res/Productores, que, todos los afios, presentan una inversion en
I+D muy inferior a la de Los Fabricantes de Equipos y Componen-
tes. Al aumentar la importancia del sector que menos invierte en
este concepto, el porcentaje medio del Sector Eélico se reduce.

EL esfuerzo en I+D realizado por el Sector Edlico supera, casi
todos los afios de la serie histérica, Los objetivos que Espafia
ha establecido para 2030. la Ley 17/2022, de 5 de septiembre,
por Lla que se modifica la Ley 14/2011, de 1 de junio, de La Ciencia,
La Tecnologia y La Innovacién ha establecido un compromiso de
alcanzar una inversién del sector publico del 1,25% del producto
interior bruto en [+D en 2030. Unido a la inversion privada, se
alcanzaria una inversién del 3% del PIB en 2030.
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Figura 58 Evolucidn del esfuerzo en I+D del Sector Eélico y
de Lla economia espaiiola®®
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7.2. EVOLUCION DEL NUMERO DE
PATENTES DEL SECTOR EOLICO
EN ESPANA

Adema3s del porcentaje de inversion en investigacidn y desarrollo sobre la contribucion al
PIB, otro buen indicador del esfuerzo del Sector Eélico en este campo es el numero de pa-
tentes de invenciones en componentes y tecnologias relacionadas con la Industria Edlica.
En Espafia, existen empresas lideres en investigacion y desarrollo en el Sector Edlico, sobre
todo, Fabricantes de equipos y componentes. La energia edlica, tras Lla energia solar térmica,
son las dos tecnologias orientadas a la mitigacién del cambio climatico que han presentado
un mayor nuimero de patentes.

Cabe distinguir entre dos tipos de patentes:

® Solicitudes publicadas de invenciones nacionales: patentes y modelos de utilidad, pre-
sentadas ante Lla Oficina Espafiola de Patentes y Marcas.

e Solicitudes de patente europea publicadas de origen espafiol.

Dentro de las solicitudes publicadas de invenciones nacionales, se consideran patentes
y modelos de utilidad de acuerdo con la Clasificacidn Internacional de Patentes (CIP) y la
Cooperative Patent Clasification (CPC), sistema comun internacional de identificacion de do-
cumentos técnicos.

Durante el periodo 2004-2020, para el que existen datos, las empresas espafiolas han
publicado un total de 871 patentes relacionadas con la tecnologia edlica. Esto supone un
28% del total de patentes y modelos de utilidad presentados por el sector de las energias
renovables a lo largo de este periodo.

38 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Deloitte.
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Invenciones nacionales: patentes y modelos de utilidad
presentadas por las empresas del Sector Eédlico en
Espafa (periodo 2004-2020)
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En el caso de las solicitudes de patentes europeas publicadas de origen espaiiol, se trata
de las solicitudes presentadas por titulares residentes en Espafia, ya sean nacionales o ex-
tranjeros. EL nimero de patentes presentadas se ha reducido desde 2012, con un minimo en
2016 (14 patentes). Durante los Ultimos afios, el nimero de patentes presentadas ha estado
alrededor de las 20 anuales.

A diferencia de lo que ocurria en el caso de las invenciones nacionales, la energia edlica
supone algo menos de La mitad de las invenciones presentadas para el periodo 2004-2020,
con un total de 385 de 828 solicitudes (un 46,5%).

[
Figura6g) Patentes europeas publicadas de origen espaiiol del
Sector Edlico en Espaiia (periodo 2004-2020) *°
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39 Fuente: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Tecnologias de Mit-
igacién del Cambio Climatico 2004-2015, Tecnologias de Mitigacion del Cambio Climatico 2005-2017, Tecnologias de
Mitigacién del Cambio Climatico 2006-2019, Tecnologias de Mitigacién del Cambio Climatico 2006-2020.
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Patentes presentadas por las empresas del Sector
Igura®l Eslico en Espafia (periodo 2004-2020)%°
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El siguiente mapa representa la distribucion de patentes presentadas por el Sector EéLi-
co, repartido por Comunidad Autdnoma, para el periodo 2006-2020 (Lla suma de patentes

por Comunidad Auténoma no suma 1.256, al faltar datos desagregados para los afios
2004 y 2005).

é )

Reparto por
Comunidad Auténoma
de patentes
presentadas por el
Sector Eélico (periodo
2006-2020)4°
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En conjunto, desde el afio 2004, las empresas espaifolas han publicado 1.256 patentes
relacionadas con la tecnologia edlica. La comunidad auténoma en la que se han presentado
mas solicitudes ha sido Navarra, seguida por Pais Vasco, Comunidad de Madrid y Catalufa.

40 Fuente: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Tecnologias de Mit-
igacion del Cambio Climatico 2004-2015, Tecnologias de Mitigacidn del Cambio Climatico 2005-2017, Tecnologias de
Mitigacién del Cambio Climatico 2006-2019, Tecnologias de Mitigacién del Cambio Climatico 2006-2020.



IMPACTO EN
LA ESPANA
RURAL

El objetivo de este capitulo es analizar el impacto que tiene la
actividad del Sector Eélico sobre Lla Espafia rural y Vaciada. Este
término se refiere a los municipios rurales, principalmente de las
comunidades auténomas de Extremadura, Castilla y Ledn, Ara-
gén, Galicia y Asturias, en los que la poblacién ha disminuido
durante los ultimos afos, debido al éxodo rural.

LOS PARQUES EOLICOS
GENERAN ACTIVIDAD
INDUSTRIAL Y EMPLEQ EN

EL TERRITORIO, DERIVADA

DE LA CONSTRUCCION Y LAS
NECESIDADES DE ACTIVIDADES
DE MANTENIMIENTO DE LOS
PARQUES.

Por ello, se analiza en este apartado el impacto que tienen los
parques edlicos sobre las localidades donde la poblacion es
mas baja.
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De acuerdo con este grafico, existen varias provincias en las que no existe presencia edlica,
como Cordoba, Gerona, Alicante, Badajoz, Madrid, Ceuta y Melilla.

41 Fuente: Estudio estadistico realizado a partir de informacion sobre los parques edlicos instalados en Espafia, por
provincia y municipio, de la Asociacién Empresarial Eélica, y datos municipales del Instituto Nacional de Estadistica.



Otro andlisis de interés es la poblacidn que vive en Los municipios en los que existen parques
edlicos. La gréfica siguiente muestra estos datos:
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UN 10% DE LOS MUNICIPIOS ESPANOLES TIENEN
PRESENCIA EOLICA, Y UN 11% DE LA POBLACION
ESPANOLA VIVE EN MUNICIPIOS EN LOS QUE HAY
PARQUES EOLICOS.

I

42 Fuente: Estudio estadistico realizado a partir de informacion sobre los parques edlicos instalados en Espafia,
por provincia y municipio, de la Asociacién Empresarial Edlica, y datos municipales del Instituto Nacional de Es-
tadistica. Los datos de poblacidn son del afio 2022.
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De acuerdo con este andlisis, en Zaragoza tan sélo el 17% de los municipios acogen algun
pargue edlico, mientras que un 81% de la poblacidn vive en ellos. Esto se debe a que existen
varios parques edlicos en el municipio de Zaragoza, en el que vive un 70% de la poblacion
de la provincia.

En Galicia, por su parte, el porcentaje de municipios con parques eélicos asciende al 35%,
valor muy superior al 21% de la poblacién que vive en estos municipios. Esto indica que los
parques se desarrollan en los municipios de menor tamafio.

Se puede sefialar que las provincias en las que una mayor cantidad de poblacién esté si-
tuada en un municipio con potencia edlica son Albacete (82%) y Zaragoza (81%), seguido de
Valladolid (con un 63%), Palencia (con un 61%), y Las Palmas de Gran Canaria (con un 49%).

Analizando el numero de provincias puede concluirse que los parques edlicos tienden a
localizarse en municipios en Los que La poblacidn es mds baja (La Espaia Vaciada), contri-
buyendo a fijar poblacién, dado que generan actividad econémica y empleo.

8.2. RENTA NETA POR PERSONA
DE LOS MUNICIPIOS CON
PRESENCIA DE PARQUES
EOLICOS

Otro andlisis interesante es la variacidn de la renta neta media por persona,
en cada una de las provincias espafiolas. Ademds, se estudia, para cada pro-
vincia, como afecta la presencia de parques edlicos a la renta neta media, en
comparacion con la totalidad de municipios de La provincia.

En el Estudio Macroecondmico del Impacto del Sector Edlico en Espafia 2022,
se utilizan datos de renta anual media neta por persona en 2020, que son los
ultimos datos publicados por el Instituto Nacional de Estadistica.

En Espafia, en 2020, la renta anual neta media por persona ascendié a
12.214,42 €43, En Los municipios en Los que hay presencia edlica, la renta per
cépita media fue de 12.281,34 €.

De acuerdo con los datos anteriores, y de manera recurrente desde que se
hace este andlisis, se observa que, de media, Los municipios en los que existe
actividad edlica en Espafia presentan un mayor nivel de riqueza y poder ad-
quisitivo.

En particular, de las 52 provincias de Espaiia, y descartando las 7 en las que
no existe presencia edlica, la renta neta media por persona es superior si
existen parques edlicos en 23 provincias.

Si el andlisis se centra exclusivamente en aquellas provincias en las que la
potencia edlica instalada supera los 400 MW, de tal manera que los resulta-
dos no se vean afectados por provincias con poca potencia, se observa que,
de las 26 provincias en que ocurre esto, en 17, La renta neta media por per-
sona es superior en provincias en que existe presencia edlica.

La siguiente gréfica muestra una comparacién entre la renta neta media por
persona en municipios con presencia edlica, y la global para la provincia, en
aquellas provincias en que la potencia edlica instalada supera los 400 MW.

43 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. 2020 es el Ultimo afio para el que hay datos de todas las provincias.



Figura65) Comparacion entre renta neta media, por provincia,
considerando la presencia de parques edlicos (sélo
provincias con >400 MW)*4

Renta neta media (€ reales, 2020)

2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000

o

9.877,61
10.094,38
9.310,82
91340,73
9.320,53
9.598,61

9.676,96
9.703,43

9.083,79
9.347,45

Almeria

Cadiz

Granada

Huelva

Malaga

12.555,79
13.163,12
13.076,02
13.036,76
12.572,49
12.105{59
14.369,85
14.473,28
12.539,90
12.672,50
13.298,42
13{192,15

14.493,98
14.610,37

. 12.712,11
Valladolid 13.548,84

11.320,28
11.495,36

10.347,77

10.635,89

11.067,45
10.813,51

Teruel

Zaragoza

Asturias

Burgos

Leon

Palencia

Soria

Zamora

Albacete

Cuenca

13.343,04
13.707,68

13.379,25
13.145,78

12.656,72
13:263,90

12.154,08
12.599,67

11.518,77

‘uadalajara

Tarragona

Castelldn

Valencia

La Coruna

12.080,80
11.659,41

Lugo 172,18

11.471,84

11.505,50

N.442,75
11,200,18

Orense

Navarra

13.809,71

LaRioja 13.422,80

M Renta neta por persona media en los municipios 2020 (€)
= Renta neta por persona media en municipios con parques edlicos 2020 (€)

N J

44 Fuente: Estudio estadistico realizado a partir de informacion sobre los parques edlicos instalados en Espafia,
por provincia y municipio, de la Asociacion Empresarial Edlica, y datos de renta neta por persona media del Insti-
tuto Nacional de Estadistica.
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Los parques edlicos no sélo generan empleo y riqueza local en los municipios en los que se
localizan. Adema3s, Los promotores deben realizar pagos por el uso del suelo en el que se
sitlan a sus propietarios, y pagar cdnones en las Comunidades Auténomas de Galicia, Cas-
tilla y Ledn y Castilla-La Mancha.

Existen diversos mecanismos de acceso a los terrenos, que determinan la compensacién fija-
da para sus propietarios. Basicamente, existen tres opciones:

e Comprar el terreno a sus propietarios.

e Solicitar de Lla autoridad competente la declaracion de utilidad publica del terreno, para
poder expropiar Los terrenos.

e Alquilar el terreno mediante un contrato de arrendamiento con su propietario.

La compra del terreno sélo es valida en el caso de que los terrenos sean propiedad de perso-
nas fisicas individuales, ya que en el caso de los montes que son propiedad comunal, se trata
de terrenos inalienables.

La opcidén de expropiacion de los terrenos es poco frecuente, dada la dificultad de lograr la
declaracion de utilidad publica, y la oposicion de los propietarios. Por tanto, puede afirmarse
gue el alquiler de los terrenos es La opcién mayoritaria.

Con respecto a los alquileres, Llos propietarios de los terrenos pueden percibir rentas calcu-
ladas de tres maneras diferentes:

¢ Renta calculada en funcion de la potencia instalada: EL caso mas tipico consiste en
calcular la renta a percibir en funcién del nimero de aerogeneradores y su potencia
unitaria que se localizan en el terreno del propietario.

¢ Renta calculada como un porcentaje de Lla facturacidn del parque edlico, fijado en el
contrato. En algunos casos, se fija un minimo que cubre el riesgo del propietario ante
averias de las turbinas, o unos precios de la electricidad bajos.

* Renta calculada segun La superficie ocupada: En este caso, se considera que existen
diferentes grados de ocupacion del terreno, y de afeccidn al mismo, en funcién de si se
trata de la zona en que se localizan las zapatas, los viales de acceso al parque, o0 zonas
del terreno libres.

En ocasiones se calcula un pago anual unitario por unidad de superficie afectada, consi-
derando la superficie total de la parcela. De esta manera, se multiplica el pago unitario
por unidad de superficie, por la superficie del terreno.

En otros casos, se diferencia segun el uso del terreno, de manera que el importe es
superior para las zonas afectadas por la cimentacion, o si existe superficie afectada
por servidumbres de vuelo o superficie de proteccién edlica. De esta manera, el pago
a percibir se calcula multiplicando los metros de terreno afectado por cada casuistica,
por la cuantia especifica definida para cada afeccidn.



En estos terrenos, el uso para instalar aerogeneradores no es excluyente con el uso agricola
o ganadero que se daba previamente al terreno. En efecto, en la superficie de vuelo de los
aerogeneradores, se puede mantener el uso agricola o ganadero del terreno.

Una de las Comunidades Autédnomas en las que estd mas estudiado el pago de rentas a los
propietarios de los terrenos es Galicia. En esta comunidad, se estima que, en 2018, los pro-
pietarios de terrenos en los que se sitUan parques edlicos percibieron unos 11 millones de
euros en concepto de rentas“.

En el caso de Galicia, el precio del arrendamiento en 2018, por MW, ascendié a 3.334 €/MW/
afio*. A nivel espafiol, varia dependiendo del tipo de terreno y del tamafio del parque edlico,
pero se pueden dar valores entre 1.250 €/MW/afio y 7.500 €/MW/afio*S. Esto supone entre
un 3% y un 14% de los costes de operacion y mantenimiento de un parque edlico.

Un estudio del National Renewable Energy Laboratory de Estados Unidos analizé 172 pro-
yectos edlicos de gran tamafio, para determinar cudnta superficie de terreno usaban en total.
Este estudio concluyd que un aerogenerador de 2 MW usa, sin permitir usos alternativos,
una superficie de 1,5 acres?, equivalente a 6.070 m2. En total, la superficie afectada en la
poligonal del aerogenerador seria de 500.000 m?, de Los que, por tanto, mas de 490.000 m2
seguirian siendo aptos para su uso agricola o ganadero.

Aplicando este valor al precio del arrendamiento por MW, se obtiene que el pago que se per-
cibiria seria de 1,J0 €/m?/afio*e.

Por otro lado, de acuerdo con la Encuesta de Precios de la Tierra 20224, el precio me-
dio de la tierra para uso agrario en Espafia era de 10.263 €/ha en 2022, Lo que equivale
a 1,0263 €/m?. Es decir, la renta pagada al propietario del terreno en un solo afio es
equivalente a comprarle el terreno que pierde como consecuencia del parque edlico. A
partir del segundo afio, el propietario de un terreno utilizado para instalar parques edlicos
estaria percibiendo mas ingresos, que por la venta del terreno.

8.4. IMPACTO DE LA ENERGIA EOLICA
POR LOS CANONES AUTONOMICOS

Las Comunidades Auténomas de Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn y Galicia han es-
tablecido un canon edlico. Este canon supone una compensacion por el uso de un recurso
publico, como es el viento y por el impacto que tienen los parques edlicos sobre las zonas
en que se sitdan.

Los cédnones edlicos se definen en funcidn del nimero de aerogeneradores y/o de su poten-
cia, y son independientes de la electricidad generada o del ingreso real que percibe el parque
por Lla venta de electricidad al mercado.

Como consecuencia de los cdnones edlicos, se recaudaron en 2022 un total de
67.852.608,00 €, que se desagregan de la siguiente manera:

e En Castilla-La Mancha, alrededor de Los 15-16 millones de euros anuales (15.673.208,00 €
en 2022).

e EnCastillayLedn,alrededor de 30 millones de euros anuales (29.941.000,00 € en 2022).
® En Galicia, entre los 22 y 23 millones de euros anuales (22.238.400,00 € en 2022).

45 Fuente: OEGA (Observatorio Eélico de Galicia). Impacto econdmico da enerxia edlica no medio rural galego.

46 Fuente: OEGA (Observatorio Edlico de Galicia).

47 Fuente: How Much Land is Needed for Wind Turbines? Autor: Richard Gaughan. Sciencing. 10 de mayo de 2018.
48 Los 1,10 €/m?/afio se obtienen de dividir 3.334 €/MW/afio de precio de arrendamiento en 2018, entre los 6.070
m? necesarios para un aerogenerador de 2 MW.

49 Fuente: Encuesta de Precios de la Tierra 2022 (base 2016). Resultados septiembre 2023. Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacidn. Subsecretaria de Agricultura, Pesca y Alimentacidn. Subdireccion General de Ana-
lisis, Coordinacion y Estadistica.
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Las siguientes tablas incluyen el célculo de los cdnones edlicos para 20225°:

Tabla 9. Calculo del canon edlico en la Comunidad Auténoma de Castilla-La
Mancha, en 2022

Castilla-La Mancha aerog e":g:;ﬂgrgz aerogen er:g:r?g; Pago trimestral (€) Pago anual (€)
Entre 1y 2 aerogeneradores 19 0,00€ 0,00€ 0,00€
Entre 3y 7 aerogeneradores 60 489,00 € 29.340,00 € 117.360,00 €
Entre 8y 15 aerogeneradores 353 871,00 € 307.463,00 € 1.229.852,00 €
e T i ¢ 1578 123300€ | 1.945.67400€ |  7.782.696,00 €
Mas de 16 aerogeneradores, n®de 1.283 127500€ | 1635.82500€ | 6.543.300,00 €
aerogeneradores > potencia ! ! !

Total 3.293 3.918.302,00 € | 15.673.208,00 €

Tabla 10. Calculo del canon edlico en la Comunidad Autdnoma de Castilla y
Ledn, en 2022

aalaylba] aeroge":llg:g‘:r:: aerogener:(?:r'()g; Pago anual (€)
Potencia <501 kW 56 2.000,00 € 112.000,00 €
Potencia entre 501 kW y 1.000 kW 2.155 3.800,00 € 8.189.000,00 €
Potencia entre 1.001 kW y 1.500 kW 506 6.000,00 € 3.036.000,00 €
Potencia entre 1.601kW y 2.000 kW 1.648 8.500,00 € 14.008.000,00 €
Potencia>2.000 kW 383 12.000,00 € 4.596.000,00 €
Total 4.748 29.941.000,00 €

Tabla 11. Calculo del canon edlico en la Comunidad Autdnoma de Galicia, en 2022

sl aerogeﬁigﬂgrg: aerogener:(?:r'()g; LerparEl)
Entre 1y 3 aerogeneradores 55 0,00 € 0,00€
Entre 4y 7 aerogeneradores 116 2.300,00 € 266.800,00 €
Entre 8 y 15 aerogeneradores 354 4.100,00 € 1.451.400,00 €
Mas de 15 aerogeneradores 3.478 5.900,00 € 20.520.200,00 €
Total 4.003 22.238.400,00 €

8.5. CONTRIBUCION DIRECTA DEL
SECTOR EOLICO AL PRODUCTO
INTERIOR BRUTO POR COMUNIDADES
AUTONOMAS

Teniendo en cuenta la distribucidn de los parques edlicos, las fabricas y los centros de las
distintas empresas del Sector Edlico que se corresponden con cada subsector, se ha esti-
mado la contribucion directa del Sector Edlico al Producto Interior Bruto, por Comunidad
Autdnoma, entre 2012 y 2022.

50 Calculorealizado a partir de estadisticas de la Asociacion Empresarial Eélica sobre los parques edlicos insta-
lados en Espafia.



Tabla 12. Reparto de La Contribucion Directa del Sector Eélico al PIB, periodo 2012-
2022, por Comunidad Auténoma

("'b':::ez%f;e“ms reales 2013 = 2014 = 2015 2018 2019 2020 @ 2021
Comunidad Autéonoma

Andalucia 1678 | 2066 | 120 | 1745 | 1470 | 2693 | 2638 | 2630 | 1633 | 3617 | 3850
Aragon 1300 | 1655 | 1031 | 1469 | 1321 | 1997 | 2083 | 2156 | 1879 | 5797 | 5790
Asturias 222 | 283 | 131 | 663 | 434 | 628 | 662 | 676 | 297 | 101 | 1212
Baleares 0.2 01 01 01 01 01 01 0.2 01 01 01
Canarias 135 | 172 | 189 | 208 | 177 | 266 | 346 | 495 | 342 | 675 | 738
Cantabria 0.4 9,9 133 | 151 87 | 166 | 158 | 124 | 223 | 344 | 275
Castilla-La Mancha 2103 | 2477 | 1336 | 1966 | 1721 | 2829 | 3174 | 2973 | 1881 | 4290 | 4485
Castillay Leon 3090 | 3668 | 1943 | 2956 | 2408 | 4154 | 4586 | 4431 | 3020 | 7526 | 7691
Cataluiia 1086 | 1383 | 636 | 740 | 141 | 1387 | 910 | 1233 | 657 | w62 | 1373
Ceutay Melilla - - - - - - - - - - -
Comunidad Valenciana 664 | 995 | 7.4 | 994 | 1005 | 1244 | 42 | 1281 | M5 | 2174 | 1552
Extremadura 2,9 5,4 8,0 8,1 73 9,7 100 | 139 | 19 | 100 | 124
Galicia 230,3 | 3125 | 1853 | 2544 | 2456 | 3662 | 3928 | 3723 | 3133 | 6313 | 7566
La Rioja 265 | 281 | T8 | 208 | 158 | 324 | 324 | 31 165 | 460 | 458
Comunidad de Madrid 252 | 371 | 438 | 448 | 433 | 448 | 604 | 704 | 361 | 322 | 154
Region de Murcia 121 | 188 | 103 | 137 | T4 | 195 | 225 | 222 | 138 | 272 | 274
Comunidad Foral de Navarra| 66,9 | 1200 | 1079 | 1390 | 1447 | 1703 | 1660 | 1446 | 1616 | 2880 | 2560
Pais Vasco 421 | 1080 | 1281 | 1393 | 1698 | 1635 | 1955 | 2021 | 1634 | 2792 | 2020
Total 14339 | 1.908,0  1222,6 1709,2 15245 2.3431 2.476,8 2.456,8 18214 | 4.012,7 | 4.012,0

De acuerdo con esta tabla, en 2022, 5 de las 17 Comunidades Autdnomas supusieron un
74,8% de la contribucidn al PIB. Estas comunidades son Castilla y Ledn, con un 19,8%, Ga-
licia, con un 19,0%, Aragdn con un 14,3%, Castilla-La Mancha con un 11,3% y Andalucia con
un 10,3%.

La preponderancia de estas 5 Comunidades Auténomas se mantiene a Lo largo del periodo
analizado. Las 5 suponen, afio tras afio, mas del 60% de La Contribucién Directa al PIB.

ELl siguiente mapa muestra, para cada Comunidad Autdnoma, la distribucién de la contribu-
cion al Producto Interior Bruto en 2022.

Figura 66 Beeo
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directa del
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EL IMPACTO DEL
SECTOR EOLICO EN
LOS PRECIOS DEL
MERCADO MAYORISTA
DE LA ELECTRICIDAD

La generacidn edlica, que genera electricidad sin coste de recurso, permite re-
ducir el precio del mercado mayorista de la electricidad. Dado que, en los ul-
timos dos afos, la electricidad ha alcanzado precios muy altos, debido al gran
aumento del coste del gas natural, en 2022 el efecto reductor de la energia
edlica ha sido maximo.

En los Ultimos diez afios, gracias a la edlica el precio medio anual del mercado
eléctrico espafiol ha sido entre 5 y 31 €/MWh inferior que si la electricidad se
hubiese generado en centrales térmicas fésiles.

EN 2022, EL EFECTO REDUCTOR DE
LA ENERGIA EOLICA EN EL MERCADO
MAYORISTA DE LA ELECTRICIDAD

EN ESPANA HA ALCANZADO LOS
31,25 €/MWH, VALOR RECORD, QUE
SUPONE UN 70% MAS QUE EN 2021.




Tabla 13. Impacto de La energia edlica en el precio del mercado
mayorista de la electricidad®

Efecto reductor de laedlica(€/ | Demanda eléctrica peninsular

Ao Ahorro total generado (M €)
2022 31,3 235.459 7.358,09
2021 18,4 242.546 4.467,70
2020 53 236.697 1.245,03
2019 6,0 249.257 1.495,54
2018 6,8 253.563 1.732,00
2017 9,7 252.740 2.452,00
2016 15,2 250.099 3.802,00
2015 12,0 248.398 2.981,00
2014 19,0 243.544 4.627,00
2013 21,0 246.368 5.174,00
2012 1,0 252.014 2.772,00
Total (2012-2022) 38.106,36

LA GENERACION EOLICA

HA PERMITIDO AHORRAR

A LOS CONSUMIDORES
ESPANOLES 7.358 MILLONES
DE € EN 2022.

Por otro lado, de acuerdo con el consumo de electricidad de cada sector econé-
mico, se ha obtenido el ahorro econédmico que supone el Sector Edlico. Para ello,
se reparte el ahorro que aparece en la Tabla 13, en este caso para 2022, entre
Los sectores de acuerdo con su consumo eléctrico®2.

51 Fuente de los datos: REE, OMIE y AEE

52 Nota: Reparto de ahorros econdmicos entre los diferentes sectores econdmicos basado en el
consumo de electricidad de cada sector, de acuerdo con datos del Instituto para la Diversificacién
y Ahorro de la Energia.
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e )
Estirqacjén del.ahorro obteniqg por cada sector
econdmico debido a la reduccion en el precio del
mercado mayorista de electricidad
(millones de €., afio 2022)
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500
Comercio, Servicios y AAPP 1.995
Siderurgiay fundicion _ 350
Alimentacion, bebidas ... - 325
Quimica - 285
Minerales no metalicos - 206
Metalurgia no férrea - 202
Pasta, papel e impresion - 175
Agricultura - 162
Transformados metalicos - 144
Otras industrias - 131
Equipo de transporte - n7
Construccion - 14
Transporte por ferrocarril . 89
Extractivas I 51
Madera, corcho y muebles I 49
Textil, cueroy calzado I 38
Transporte por carretera | 10
Otros | 9
Transporte por oleoductos | 6
Pesca | 4
\_ J

De acuerdo con este cuadro, los ahorros se concentran sobre todo en los sectores Residen-
cial (2.111 millones de €2015) y Comercio, Servicios y Administraciones Publicas (1.995 millo-

nes de €20]5). Entre los dos, suponen un 62% de los ahorros obtenidos.



LA TRANSICION
ENERGETICA EN
ESPANA Y SUS
IMPLICACIONES
PARA LA ENERGIA
EOLICA

Tanto Espafia como la Unién Europea tienen objetivos cada
vez mas ambiciosos en materia de transicion energética, in-
cremento del porcentaje de electricidad generada mediante
energias renovables, y reduccién de las emisiones de gases de
efecto invernadero.

La actual Directiva 2018/2001/EU (Directiva de Energias
Renovables), establece un objetivo de alcanzar un 32% del
consumo energético en la Union Europea mediante energias
renovables. No obstante, esta meta se ha revisado en 2023.
EL Parlamento Europeo y el Consejo alcanzaron un acuerdo
provisional para incrementar el objetivo hasta el 42,5% en
2030, aunque los Estados Miembros deben esforzarse para
alcanzar el 45%. EL Parlamento Europeo ratificé el 12 de sep-
tiembre de 2023 dicho porcentaje.

En Espafia, el borrador de julio de 2023 de la Actualizacion
del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030,
busca que, en 2030, un 81% de la electricidad se genere
mediante fuentes de energia renovables (frente al 74% de la
versién en vigor).

Con respecto al uso de energia final, el objetivo es alcanzar un
48% en Espafia (un 42% en La versidn en vigor).

Este capitulo plantea distintos escenarios de evolucion del
Sector Edlico, en los horizontes 2025 y 2030. En cada esce-
nario, se estima la futura contribucion de este sector al PIB, al
empleo, generacién eléctrica, reduccidn de dependencia ener-
gética, y de emisiones de gases de efecto invernadero.
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Propuesta de Lla Asociacion Empresarial Edlica. EL 20 de septiembre de 2022, la Asociacion
Empresarial Eélica remitioé al Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demografico
(MITECO) un andlisis sobre la energia renovable que deberia aportar Espafia, considerando los
nuevos objetivos gue la Unidn Europea esta definiendo en 2022. Se trata, asi, de una propuesta
para actualizar el PNIEC, con el objetivo de que la Unidn Europea en su conjunto alcance una
contribucién de Llas energias renovables del 40% sobre el consumo de energia final.

Este escenario considera los siguientes objetivos para Espafia:

e Un 53% de energias renovables sobre el uso final de La energia.

e Un 82% de energias renovables en la generacion eléctrica.

De esta manera, se propone la instalacion de la siguiente potencia edlica:

® Un objetivo de potencia edlica terrestre instalada de 63.583 MW en 2030,
con una meta intermedia de 46.133 MW en 2025.

¢ De ellos, 9.500 MW se usarian para fabricar hidrégeno verde.

¢ |nstalacion de 4.373 MW de energia edlica terrestre anuales en 2025,
y 2990 MW en 2030.

® Repotenciacion de 15.000 MW de potencia edlica terrestre hasta 2030,
a un ritmo de 750 MW anuales en 2025 y 2.500 MW anuales en 2030.

¢ |nstalacion de 3 GW de energia edlica marina hasta 2030, con unos ritmos
de 300 MW anuales en 2025 y 650 MW anuales en 2030.

Las implicaciones de la propuesta son:

La potencia edlica instalada, terrestre y marina, seria superior en 3.989 MW a la prevista por
el PNIEC en 2025 y en 1.539 MW a la prevista en 2030.

En todo el periodo, los ritmos de instalacidon de nueva potencia serian muy superiores,
superando Los 6.000 MW por aio. Esto garantizaria mantener un fuerte sector industrial.

El incremento en el PIB y en el empleo del Sector Edlico seria ain mayor que el previsto
en el PNIEC 2023-2030, debido especialmente, a la energia edlica marina. En concreto, en
2030, el PIB seria un 31% superior al previsto por el PNIEC, y el empleo un 12% mayor.

En 2030, el nimero de profesionales empleados por el Sector Edlico ascenderia a 68.048,
con fuertes incrementos por Lla actividad industrial y el despegue del Sector Eélico marino.

Se fomentaria La actividad de repotenciacién, garantizando que el parque edlico espafiol
funciona de manera 6ptima. Ademds, los nuevos aerogeneradores tienen un menor impacto
visual, y el coste y tiempo de reparacion es inferior.

La independencia energética mejoraria, ya que en 2030 se podrian reducir Llas importacio-
nes de combustibles fésiles en 2 millones de tep

Las emisiones de CO, serian inferiores en 4 millones de toneladas a las consideradas de
acuerdo con el PNIEC.
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ANEXO ]

LISTA DE
ASOCIADOS DE

LA ASOCIACION
EMPRESARIAL
EOLICA

LISTADO ACTUALIZADO A 30 DE NOVIEMBRE 2023

ASOCIACIONES

ACE (ASOCIACION CLUSTER DE ENERGIA DEL PAIS VASCO)

AEOLICAN (ASOCIACION EOLICA CANARIA)

AEPA (ASOCIACION EOLICA DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS)

APECYL (ASOCIACION DE PROMOTORES DE ENERGIA EOLICA DE CASTILLA Y LEON)
ASOCIACION EOLICA DE CANTABRIA

CLANER (ASOCIACION DE ENERGIAS RENOVABLES DE ANDALUCIA)

EGA (ASOCIACION EOLICA DE GALICIA)

ENERCLUSTER (CLUSTER EOLICO DE NAVARRA)

EOLICCAT (ASSOCIACIO EOLICA DE CATALUNYA)

CENTROS DE INVESTIGACION

ASOCIACION PARA EL DESARROLLO DE LA INGENIERIA DEL CONOCIMIENTO (ADIC - IIC)
CENER

CIRCE

IH CANTABRIA

INSTITUTO DE INVESTIGACION DE ENERGIAS RENOVABLES.
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

PLOCAN
> TECNALIA

FABRICANTES DE AEROGENERADORES

ENERCON

GE WIND ENERGY

NORDEX GROUP

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY
VESTAS

AR VAR VARR VAR VARR VRN VARR VAR V4

vV vV V V V

W

vV VvV V V V
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FABRICANTES DE COMPONENTES

AVARAVARR VAR VAR VARR VRN VARR VAR VAR VARR VAR VAR VAR VARR VAR VAR V4

PROMOTORES / PRODUCTORES

3M ESPANA
AEROBLADE
AMERICAN WIRE GROUP
AVANTI WIND SYSTEMS
BALLUFF

BAUMER

DEIF

DINNTECO SPAIN
FIBER PROFIL
FLENDER IBERICA
GRUPO INGETEAM
GRUPO TECNICO RIVI
HAIZEA BILBAO
HAIZEA TECNOARANDA
HITACHI ENERGY

IED GREENPOWER
INDUSTRIAS FERRI

vV VvV Vv VvVvVvVvVVVVVVVV VYV

JASO ELEVATION SYSTEMS
KINTECH INGENIERIA
LAULAGUN BEARINGS

LM WIND POWER

MSM OFFSHORE

NAVANTIA SEANERGIES
NERVION NAVAL OFFSHORE
NRG SYSTEMS
ORMAZABAL

ROXTEC S&P

SANTOS MAQUINARIA ELECTRICA
SCHAEFFLER IBERIA
TIMKEN

TRACTEL IBERICA

VICINAY CEMVISA

VICINAY MARINE

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

ABEI ENERGY & INFRAESTRUCTURE
ABO WIND ESPANA

ACCIONA ENERGIA

ADELANTA

ALERION SPAIN

ALFANAR ENERGIA ESPANA

AMP ENERGY

ARATEL ENERGIAS RENOVABLES (GRUPQO ARRATE)

ARBA ENERGIAS RENOVABLES
AUDAX RENOVABLES

AZORA CAPITAL

BAYWA R.E. ESPANA

BLUEFLOAT ENERGY

BURGALESA DE GENERACION EOLICA
CALIDAD ENERGETICA

CAPITAL ENERGY

CEPSA GAS Y ELECTRICIDAD

CHINA THREE GORGES EUROPE
COPENHAGEN INFRAESTRUCTURE PARTNERS
CORIO GENERATION

DISA RENOVABLES

ECOENER

EDIBEL CAPITAL ENERGY

VvV v VvVvyVvVvyVyVVVVVVVVVVYV

vV VvV V VvV V

EDP RENOVAVEIS

ELAWAN ENERGY

ELICIO

ENATICA ENERGIA
ENDESA

ENERFIN SOCIEDAD DE ENERGIA
ENERTRAG

ENI PLENITUDE

EOLIA RENOVABLES
EOLICA DE NAVARRA
EOLICA DEL MONTALT
EUROPEAN ENERGY

FE ENERGY

FERROVIAL

FINERGE

FORESTALIA RENOVABLES

GENERACION EOLICA CASTILLA LA MANCHA
(GECAMA)

GENERAL EOLICA ARAGONESA
GEOLISOL

GREENALIA WIND POWER
GREEN MIND VENTURES
GRUPO JORGE




IBERDROLA

IBEREGLICA

INVENERGY

NATURGY

NORVENTO ENERXIA

OCEAN WINDS

OLIVENTO

OPDENERGY

ORSTED

(0)'¢

PLANTA FOTOVOLTAICA PIRAMIDES
PROYECTOS EOLICOS ARAGONESES
OAIR

REPSOL GENERACION ELECTRICA
RP GLOBAL SPAIN OPERATIONS
RWE RENEWABLES IBERIA

SERVICIOS

3E

ABANCA

ADVENTIS

AERONES

AFRY MANAGEMENT CONSULTING
AGR-AM

AGUADO WIND SERVICES
AGUILAR WIND

AIP MANAGEMENT

ALEASOFT

ALERION TECHNOLOGIES
ALTERMIA ASESORES TECNICOS
ALTERTEC RENOVABLES

ALTIUS

AMARA NZERO

APPLUS+

AQUILA CLEAN ENERGY

AQUILA CAPITAL

ARBOREA INTELLBIRD (ARACNOCOPTERO)
ARUP

ASISTENCIAS TECNICAS DE INGENIERIA
CONSULTORES (ATI CONSULTORES)

ATALAYA GENERACION EOLICA

AXPO IBERIA

BARLOVENTO RECURSOS NATURALES
BIODIV-WIND

BOSKALIS

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

AR VARR VARR VARR VARR VARR VARR VAR VAR VARR VAR VAR VAR VARR VAR VAR VARA VAL VAR VAR V4

>
>
>
>
>

AVARRVARR VAR VAR VARR VAR VARR VAR VAR VARR VAR VAR VAR VARR VAR V4
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SAETA YIELD

SCHRODERS GREENCOAT

SIEMENS GAMESA RENEWABLE ENERGY
SINIA RENOVABLES

SIMPLY BLUE GROUP

SKYBORN RENEWABLES

SMARTENER

SSE RENEWABLES

STATKRAFT DEVELOPMENT SPAIN
TOTALENERGIES RENEWABLES IBERICA
VENTIENT ENERGY

VERBUND

VILLAR MIR ENERGIA

VOLTALIA RENOVABLES ESPANA
WINDVISION ENERGIA RENOVABLE ESPANA
WPD DEVELOPMENT RENOVABLES

BTP INFRAESTRUCTURAS
BUREAU VERITAS IBERIA

BW-IDEOL

CABLES Y ESLINGAS

CAPGEMINI ENGINEERING

CEPSA COMERCIAL PETROLEOS
CINTRANAVAL

CLYDE &CO

COBRA INSTALACIONES Y SERVICIOS
COMANTUR

CORFREE WIND

COVERWIND SOLUTIONS

CTE WIND IBERICA

CUBICO SUSTAINABLE INVESTMENTS
DEKRA

DELTA POWER

DEUTSCHE WINDTECHNIK

DEXIS IBERICA

DIAGNOSTIQA CONSULTORIA TECNICA
DNV GL

DOGRAM

DSS+

DTBIRD & DTBAT

ECOS ESTUDIOS AMBIENTALES Y OCEANOGRAFIA
EFESTO GREEN REACTORS
ELECTROMIERES
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ELECTRONICA Y COMUNICACIONES DEL NOROESTE
ENERGINOBA

ENERGYLOOP

ENEROCEAN

ENFINITY GLOBAL

ENRIEL

ENTE VASCO DE LA ENERGIA (EVE)
ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT
EPSILINE

EQUINOR

EREDA

ESTEYCO

ETULOS SOLUTE

EUROGRUAS 2000

EXUS MANAGEMENT PARTNERS

FEDEPORT
FLOATING POWER PLANT CANARIAS
FORTINET

FOTOWATIO RENEWABLE VENTURES SERVICIOS
ESPANA (FRV)

FUNDEEN

G-ADVISORY (GRUPO GARRIGUES)
GALVENTUS

GARLOWIND

GDES WIND

GE GRID SOLUTIONS

GEOCIENCIAS Y EXPLORACIONES MARITIMAS
GHENOVA INGENIERIA

GLOBAL ENERGY SERVICES SIEMSA
GREENGEO

GREEN EAGLE SOLUTIONS

GREEN GIRAFFE

GREEN HAT CONSULTING

GRUPO HINE

GRUPO INERZIA

HOGAN LOVELLS

HOLALUZ

IDNAMIC

IKERLUR (GRUPO ALIOS)

INALIA INNOVACION Y DESARROLLO
INELEC

INGEMATIS

INTEGRAL MANAGEMENT FUTURE RENEWABLES
INTEGRAL SHIPPING COMPANY

IPS RENOVABLES

ISOTROL

0]

AVARRVARR VAR VARR VAR VAR VAR VAR VARR VAR VAR VAL VAR VARR VAR VAR VAL VARR VARR VAR VARL VARL VARR VAR VAR VAL VARR VAR VAR VAL VARR VARR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR V/

JLL
KAEFER

KIC INNOENERGY IBERIA

Kool

LEVELTEN ENERGY EUROPE
LIBERTY DEVELOPMENT
LLOYD'S REGISTER

LOXAMHUNE

LUBRICANTES MOBIL

MARSH

METEOLOGICA

METEORAGE

MINSAIT

MS ENERTECH

MTORRES DESARROLLOS ENERGETICOS
NABLA WIND HUB

NABRAWIND TECHNOLOGIES
NEXUS ENERGIA

NOATUM PROJECT CARGO
NORMAWIND

NORTHLAND POWER

OCEAN ECOSTRUCTURES
ONTIER

ONYX INSIGHT

OREMOTOR

PEAK WIND SPAIN

PEREZ TORRES MARITIMA
PREDITEC

PREVINSA-WIND

PROIN PINILLA

PROXIMA SOLUTIONS

PYMAR

0 ENERGY EUROPE

QUALITAS ENERGY

RAMBOLL

REINOSO CONSULTORS
RENANTIS
RENEWABLE POWER CAPITAL
REOLUM RENEWABLE RESEARCH
RISKPOINT

SAITEC OFFSHORE TECHNOLOGIES
SENER INGENIERIA Y SISTEMAS
SERTOGAL

SIG SERVICIOS INTEGRADOS DE INGENIERIA
SGS TECNOS

SHELL ESPANA
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SINCRO MECANICA

SIROCO CAPITAL
SMARTENERGY

SPARKSIS

SURUS INVERSA

TAIGA MISTRAL

TAMOIN

TECNATOM

TECNO AMBIENTE

TENERIFE SHIPYARDS
TERAWATIO

TESICNOR

TGS

TINDAI

TRAINEK

TRANSPORTES LASARTE
TRIGO (GLOBAL QUALITY ENGINEERING SERVICES)
TSR WIND

TYPSA

UKA IBERIA

UL SOLUTIONS

UNIVERGY SOLAR

URIA MENENDEZ ABOGADOS
VECTOR RENEWABLES
VENTOS METODICOS
VIRGINIA BEACH DEPARTMENT OF ECONOMIC DEVELOPMENT
VORTEX

WATSON FARLEY & WILLIAMS
WIND1000

WIND SERVICE HUB

WIND TO MARKET

WPD WINDMANAGER ESPANA
YNFINITI ENERGY

X1WIND

ZEFIRO PARTNERS
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(ANEXO 2)

CALCULO DEL
IMPACTO INDUCIDO
DEL SECTOR EOLICO
EN EL PRODUCTO
INTERIOR BRUTO

Nota inicial: Por solicitud de la Asociacion Empresarial Edlica, y continuando con
el andlisis realizado en 2021y 2022, se ha procedido a estimar el impacto inducido
del Sector Edlico sobre el Producto Interior Bruto de Espafia.

No obstante, a diferencia de Lla contribucién directa e indirecta del Sector Eélico al
PIBy al empleo, cuyo célculo se realiza con una metodologia bien establecida, y el
ndmero de asunciones tomadas es pequefio, para estimar el impacto inducido del
Sector Edlico, es necesario tomar diversas hipotesis sobre aspectos tales como el
nivel de impuestos pagados por Los profesionales, su salario medio, el porcentaje
de renta disponible destinada al ahorro y al gasto o el porcentaje de gasto dedica-
do a importaciones. Por tanto, los resultados de impacto inducido incluidos en este
Informe deben ser tomados de forma orientativa.

Con respecto a Llos datos de 2022, se han revisado los célculos de impacto indu-
cido, dado que algunas estadisticas utilizadas han variado.

Se entiende por impacto inducido de una actividad econdmica a la produccién y
el empleo que se genera debido al consumo de bienes y servicios que realizan los
empleados que perciben una remuneracion por trabajar en la actividad econdmica.

Dentro del impacto inducido, se pueden distinguir dos tipos:

® Impacto inducido derivado del empleo directo, es decir, el que se genera gra-
cias al gasto que realizan los empleados del sector analizado, en este caso,
Los empleados de los subsectores del Sector Edlico.

e |mpacto inducido derivado del empleo indirecto, que es el que se deriva de los
sueldos y salarios que perciben los trabajadores en empleos generados en
otras actividades econdmicas, debido al impacto indirecto o efecto arrastre

sobre la economia del Sector Edlico.



En términos generales, el impacto inducido en el PIB, considerando tanto el derivado del
empleo directo como del indirecto, presenta unas variaciones parecidas a las del impacto
indirecto en el PIB, aunque generalmente mas suaves, puesto que la masa salarial varia en
menor medida que la demanda de bienes y servicios de otros sectores.

De acuerdo con los cdlculos realizados, expresados en términos constantes del afio 2015:

e |acontribucidn inducida del sector en otras actividades econdmicas en términos de PIB
en el ejercicio 2022 fue de 1.211,9 millones de €

2015°

Sumado al impacto directo e indirecto, esto implica una contribucién total del Sector
Edlico de 7.107,3 millones de €

2015°

Tabla 14. Impacto directo, indirecto, inducido y total del Sector Edlico en el
PIB en € constantes (base 2015)

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201
Contribucion directa al PIB 1.309,9 1.633,5 1.894,8 2.313,6 1.966,4 1.836,2 1.654,2

Contribucion indirecta al PIB 11211 1.303,4 1.379,8 1.551,1 1.286,0 1.176,6 1.019,3

Contribucion inducida al PIB 867,8 1.017,2 1.161,4 1.278,3 1.174,3 1.075,9 887,7

Total contribucion del Sector Eélico | 3.298,8 | 3.954,1 | 4.4259 | 5.143,0 | 4.426,7 | 4.088,7 | 3.561,2

Millones de eurosreales(base2015) | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Contribucion directa al PIB 14339 19080  1.2226 17092 15245 23431  2.4768

[Contribucién indirecta al PIB | 12233 | 10390 | 1.0300 | 1.0885 | 9263 | 10757 | 1174 |

Contribucion inducida al PIB 8701 7724 732,0 792,9 672, 785,6 810,3
Total contribucion del Sector Edlico  3.5272  3.719,4 2.984,6 3.590,6 3.122,9 4.204,4 4.458,4

Millones de euros reales (base 2015) 2019 2020 2021 2022
Contribucién directa al PIB 2.456,8 1.821,4 4.012,7 4.012,0

Contribucion indirecta al PIB 1.630,2 1.295,2 1.5627,7 1.883,4

Contribucion inducida al PIB 9471 820,3 896,7 1.211,9

Total contribucion del Sector Eélico 5.034,1 3.936,9 6.437,1 7.107,3

millones de euros reales (base 2015)

- Impacto directo, indirecto, inducido y
Figurab8) total del Sector Eélico en el PIB en €
constantes: base 2015

5.143,0 5.034,1

4.425,9 44287 4204, Pl
3.954,1 57 1a 3704 3.936,9
3.298.8 3.561, 3.527,2 3.590,6
| ‘ | ‘ | ‘ | ‘

2005 2006 2007 2008 2008 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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La siguiente tabla muestra la desagregacion del impacto inducido entre los diferentes sub-
sectores, para el periodo 2012-2022.

Tabla 15. Desagregacion del impacto inducido del Sector Edlico al PIB, detalle
por subsectores, periodo 2012-2022, en términos reales: base 2015

Millones de euros reales (base 2015)
Subsector

Promotor-Productor

Fabricantes de equipos y componentes
Empresas de servicios complementarios
Industria Edlica Offshore

Total

Millones de euros reales (base 2015)

Subsector

Promotor-Productor 272,9 290,3 252,5 2975 414,3
Fabricantes de equipos y componentes 298,3 364,8 340,1 338,7 501,0
Empresas de servicios complementarios 197,8 242,7 21,0 175,4 2075
Industria Eolica Offshore 41,4 49,3 16,7 85,1 89,1
Total 810,3 9471 820,3 896,7 1.211,9

En términos relativos con respecto al total de la economia espafiola y sumando Los im-

pactos directo, indirecto e inducido, el Sector Edlico representé en 2022 un 0,60% del
PIB espaiiol.

- Peso del Sector Edlico respecto al
Figura 69

total de La economia espafiola (directo,

indirecto e inducido) 0,60%

0,57%

0,46%
0,40% 0.,41% 5 038% 0.42%
0.37% 0,38% 0,36% 0,37% 038% 0,37%
0.32% 0,33% 0.34% 0,33%
I I I I I ] I | I I

2005 2006 2007 2008 2008 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

| % Contribucion al PIB Sector Edlico/PIB de Espafa




ANEXO 3

CALCULO DEL
IMPACTO INDUCIDO
DEL SECTOR EOLICO
EN EL EMPLEO

Nota inicial: Por solicitud de la Asociacién Empresarial Eélica, y continuando
con el andlisis realizado en 2021y 2022, se ha procedido a estimar el impac-
to inducido del Sector Edlico en el Empleo de Espafia.

No obstante, a diferencia de la contribucién directa e indirecta del Sector
Edlico al PIB y al empleo, cuyo cdlculo se realiza con una metodologia bien
establecida, y el nimero de asunciones tomadas es pequefio, para calcular
el impacto inducido del Sector Edlico, es necesario tomar diversas hipdtesis
sobre aspectos tales como el nivel de impuestos pagados por los profesio-
nales, su salario medio, el porcentaje de renta disponible destinada al ahorro
y al gasto o el porcentaje de gasto dedicado a importaciones. Por tanto, los
resultados de impacto inducido incluidos en este Informe deben ser tomados
de forma orientativa.

Cabe destacar también que los datos de impacto inducido sobre el PIB y el
empleo se modifican respecto a los presentados en el Estudio Macroecond-
mico del Impacto del Sector Eélico en Espafia 2021, al haberse producido una
revision de estadisticas por organismos oficiales.

EL empleo inducido es el que se deriva de los gastos realizados por los pro-
fesionales empleados de forma directa o indirecta por el Sector Eélico, que
gastan parte de las remuneraciones en forma de Sueldos y Salarios que re-
ciben en adquirir bienes y servicios.

En 2022, de acuerdo con los célculos y las hipdtesis realizadas, el em-
pleo inducido alcanzé Los 13.331 profesionales. De esta manera, el Sector
Edlico empled, de forma directa, indirecta e inducida, a 52.346 profesiona-
les en 2022.
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Tabla 16. Evolucion del empleo directo, indirecto e inducido del Sector Eélico

Empleo
Empleo directo

2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M
19.01 20.143 21.282 23.500 20.634 18.453 16.352

Empleo indirecto

13.789 15.838 17.193 18.726 15.891 13.157 11.615

Empleo inducido

13.121 15.778 18.328 20.449 18.655 16.949 15.094

Total contribucion del Sector Eélico

45.921 51.758 56.803 62.675 55.180 48.560 | 43.060

Empleo directo

14.025 12.408 12.951 13.140 12.348

Empleo indirecto

| 12406 | 9516 9531 | 9.657 | 8.961

Empleo inducido
Total contribucion del Sector Edlico

Empleo
Empleo directo

8.814 7.528 6.674 7.299 5.963
35.244  29.452 29.157 30.095 27.272

2019 2020 2021 2022
16.909 15.596 17.400 18.278

Empleo indirecto

14.5622 14.571 16.822 20.737

Empleo inducido

9.068 7.308 10.088 13.331

Total contribucion del Sector Eélico

40.499 | 37.475 44310 | 52.346

Figura70
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(ANEXO 4)

METODOLOGIA DE CALCULO
DE LA CONTRIBUCION DEL
SECTOR EOLICO AL PIB

Y AL EMPLEO

La evaluacion cuantitativa del estudio se ha llevado a cabo de acuerdo con los mé-
todos que adoptan los organismos oficiales que publican la informacion estadistica
correspondiente. Los enfoques utilizados han sido los siguientes.

CONTRIBUCION DIRECTA DEL SECTOR EOLICO AL
PRODUCTO INTERIOR BRUTO (PIB) DE ESPANA

Los cadlculos se realizan a partir de los métodos de estimacion del PIB establecidos
por Lla Organizacidn de Llas Naciones Unidas (SNA93, System of National Accounts) y
Eurostat (Fundamentos de SCN: Formulacion de Los elementos basicos).

Se calcula la contribucidn del Sector Eélico a través de tres enfoques equivalentes:

¢ Enfoque de la oferta o valor aiadido

La contribucién al PIB se obtiene a partir de la informacion disponible en los
estados financieros de las compadias del sector®®, como la diferencia entre los
ingresos de la produccidn y los gastos, en los que no se incluyen los gastos de
personal, ni las amortizaciones.

¢ Enfoque de la renta o retribucidon de los factores productivos

La contribucién al PIB se obtiene a partir de la informacidn disponible en los
estados financieros como suma de los importes que perciben Los factores de pro-
duccién, capital y trabajo: beneficio antes de intereses e impuestos, las amorti-
zaciones y los gastos de personal.

» Gastos de personal: Se incluye la remuneracién total de los empleados, en
metalico o en especie, que es pagada por el empleador a los profesionales
por el trabajo realizado por estos Ultimos. Esta remuneracion puede dividir-
se entre: salarios (en metdlico y en especie), y contribuciones sociales del
empleador.

» Beneficio antes de intereses e impuestos: Se trata del beneficio o pérdida
obtenida por la actividad, antes de descontarle intereses por la deuda que
puedan tener e impuestos.

e Enfoque de la demanda final

La contribucidn al PIB se obtiene como la suma de la produccidn final de bienes
y servicios del sector durante un determinado periodo de tiempo. Esta definicién
puede descomponerse en: suma del consumo final, la formacidn bruta de capital
(inversidn), gasto publico y demanda externa (Exportaciones — Importaciones).

I

53 Las compafiias incluidas en el calculo son aguellas empresas o grupos empresariales residentes en
Espafia de las cuales se disponen estados financieros. En total son 449 empresas/grupos empresariales
(incluyendo filiales y participadas, se ha tomado en consideracidn 498 sociedades).
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ESTIMACION DE LAS EXPORTACIONES

e Exportaciones de electricidad de Los productores edlicos.
Para estimar estas exportaciones se multiplica:

» Las exportaciones de electricidad de Espafia publicadas por Red Eléctrica de Es-
pafia por el porcentaje de la produccion de la electricidad en Espafia que es gene-
rada con recurso edlico, de acuerdo con la informacion publicada por Red Eléctrica
de Espania;

» Y por el precio medio anual del Mercado Diario de la Electricidad que publica OMIE.

e Exportaciones de los productores edlicos de electricidad

Se ha recopilado informacidn publicada por ICEX Espafia Exportacién e Inversiones de
Las exportaciones de equipos caracteristicos del Sector Edlico.

En concreto se recoge informacion de las exportaciones de las siguientes referencias
(codigos TARIC): 730820, 850164, 850231, 850300 y 84129080.

Esta informacidon se contrasta con los datos disponibles en los estados financieros de
Los fabricantes de equipos y componentes, y con encuestas que realiza Deloitte a los
agentes de la industria.

Exportaciones de Las empresas de servicios complementarios

Se ha recogido informacion sobre exportaciones de las empresas de servicios comple-
mentarios de la industria edlica que publican en sus informes de actividad.

Esta informacidn se contrasta con La informacidn que recopila Deloitte con los agentes
de la industria acerca de sus exportaciones.

ESTIMACION DE LAS IMPORTACIONES

Deloitte realiza una encuesta para identificar los destinos de los outputs de la industria
edlica y el origen de los inputs utilizados.

En las preguntas realizadas, se incluyen cuestiones referentes a los inputs utilizados para
el desarrollo de la actividad y el origen de los mismos (nacional o extranjero). A partir de
esta informacion se estiman las importaciones del sector.

Esta informacidn se contrasta con la informacidn contenida en Los informes anuales de las
empresas y la informacion publicada por ICEX Espafia Exportacidn e Inversiones sobre las
importaciones de equipos caracteristicos del sector.




ESTIMACION DE LA DEMANDA INTERNA

La demanda interna se obtiene como la diferencia entre Lla aportacion al PIB estimada por los
tres métodos anteriores y la estimacion de la demanda externa (diferencia entre exportacio-
nes e importaciones).

La informacidn de la contribucion al PIB se presenta:
e Agregada, sumando la contribucién de todos los agentes del sector;

e Desagregada, agrupando la informacidn por los diferentes subsectores de la industria
de acuerdo con la actividad que desarrollan: productores edlicos de electricidad®, fa-
bricacién de equipos y componentes, prestacion de servicios e industria edlica offshore.

De esta forma, a partir de informacidn de La contabilidad financiera de los agentes del sector,
y de sus estados financieros, informes del sector y de la economia espafiola y entrevistas y
cuestionarios enviados a agentes del sector, se calcula la contribucién directa de la indus-
tria edlica al Producto Interior Bruto de Espafia, mediante los tres enfoques anteriormente
descritos, identificando los diferentes componentes.

Por otro lado, el Producto Interior Bruto se expresa en datos corrientes. Para poder analizar
La evolucidon en el tiempo de las diferentes magnitudes, ha sido necesario calcular el PIB
real con base 2015. Para obtener los datos reales a partir de Los nominales se ha utilizado el
deflactor del PIB que publica, para la economia espafiola, el Fondo Monetario Internacional.

EFECTO ARRASTRE DEL SECTOR EOLICO EN EL
PRODUCTO INTERIOR BRUTO DE ESPANA

Las distintas actividades de las empresas del Sector Edlico en Espafia demandan productos
y servicios de otras empresas. Por lo tanto, el Sector Edlico tiene un impacto econdmico
adicional de arrastre sobre el resto de sectores econdmicos, que puede evaluarse a partir de
las tablas input-output de la economia.

Las tablas input-output, desarrolladas por Wassily Leontief en 1936, muestran la totalidad
de las operaciones de produccién y distribucidn que tienen Lugar entre los distintos sectores
de la economia.

A partir de la matriz de coeficientes técnicos y de la matriz inversa de Leontief, se pueden
cuantificar los efectos inducidos de una rama de actividad sobre el resto de los sectores de
La economia.

En la actualidad, Las tablas de la Contabilidad Nacional no tienen desagregado el Sector E4-
Lico, por Lo que es necesario evaluar las interrelaciones con el resto de sectores econdmicos.
A partir de las tablas publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica y de La informacion
recogida en unos cuestionarios especificamente completados por las empresas del sector,
se ha construido un nuevo modelo de tablas en los que se desagregan Los subsectores iden-
tificados con el Sector Eélico.

EL método a aplicar es el siguiente:

54 EL célculo de la contribucion del subsector de los productores edlicos de electricidad se obtiene por infer-
encia estadistica.

Durante el andlisis se recopilar la produccidn edlica de los productores de los cuales se tiene informacion finan-
ciera: dicha produccién se compara con la total publicada por La CNMC.

Se infiere los resultados de contribucion al PIB de la muestra (méas del 96% de la produccidn) a la poblacion total.
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Esquema de Lla metodologia utilizada para evaluar
el efecto arrastre del Sector Edlico

METODOLOGIA

Tabla Input-Output
de Espaiia (2010)

Matriz Inversa de Leontief

Impacto en la demanda intermedia

Efecto arrastre sobre otros sectores

Ramas homogéneas - TIO

Productos-TIO

Productos delaagricultura, laganaderiaylacaza,y
serviciosrelacionados con los mismos

| Multiplicadores efecto renta

Extracto de la Tabla Input-Output de la
Produccion Interior para Espaiia

Productosde
lasilviculturay
la explotacion
forestal, y servicios
relacionados conlos
mismos

Productosdela
agricultura, la
ganaderiayla

caza, y servicios

relacionados con
los mismos

Pescadoy otros
productosdela
pesca; productos
delaacuicultura;
servicios de apoyo
alapesca

1 3

Productos

Industrias | alimenticios;
extractivas |bebidas; tabaco
manufacturado

23.976,4

Productosde lasilviculturay la explotacion forestal, y
serviciosrelacionados con los mismos

7.5

Pescadoy otros productos de la pesca; productos de
laacuicultura; servicios de apoyo alapesca

Industrias extractivas

28,9

Productos alimenticios; bebidas; tabaco
manufacturado

37.059,3

Productos textiles; prendas de vestir; articulos de
cueroy calzado

212,9

Maderay corchoy productos de maderay corcho,
exceptomuebles; articulos de cesteriay esparteria

508,4

Papelyproductos del papel

1.390,7

Servicios deimpresiony de reproduccion de soportes
grabados

212,8

Coquey productos de refino de petréleo

18,8

Productos quimicos

1.100,7

Productos farmacéuticos de base y sus preparados

186,9




1. Se identifica el origen de los suministros de bienes y servicios adquiridos en Espafia
por las empresas del Sector Edlico (informacién recopilada por Deloitte a través de
encuestas). En estas encuestas se cuantifica la demanda de inputs de otros sectores:
metalurgia, equipos electrénicos, servicios de ingenieria, etc.

2. Se recopila La informacidn de las Ultimas tablas input-output publicadas por el Insti-
tuto Nacional de Estadistica (para 2022, las tablas de 2010): Tabla input-output de la
produccidn interior.

Debe destacarse que, con respecto a anteriores Estudios Macroecondmicos de Impacto
del Sector Eélico en Espafia, se han publicado las tablas input-output de 2016. No obs-
tante, en el caso de usar estas tablas para 2022, los resultados del presente informe
no serian comparables con los de Estudios anteriores.

Por ello, se ha optado por continuar usando las tablas input-output de 2010, para los
ultimos afios.

3. Se calcula para cada sector de actividad incluido en las tablas input-output Los multi-
plicadores de valor afiadido y de efecto renta a partir de:

a. La matriz de coeficientes técnicos.

Relevancia relativa de cada rama de actividad sobre la produccién total de otro
subsector.

La matriz inversa de Leontief.

Impacto indirecto de una actividad econdmica sobre otra; recoge el efecto multi-
plicador que tiene un sector en la produccion intermedia de otro.

4. Se aplican Los multiplicadores de efecto renta y de valor afiadido a los suministros de
bienes y servicios adquiridos en Espafa por las empresas del Sector Eélico para esti-
mar el impacto por efecto arrastre en el resto de los sectores econdmicos.

CONTRIBUCION INDUCIDA DEL SECTOR EOLICO
AL PRODUCTO INTERIOR BRUTO

Nota inicial: Por solicitud de la Asociacién Empresarial Edlica, y tal y como se hizo en el Es-
tudio Macroecondmico del Sector Eélico en Espafia 2020 y 2021, se ha procedido a estimar
el impacto inducido del Sector Eélico en el Producto Interior Bruto de Espafia.

No obstante, a diferencia de la contribucidn directa e indirecta del Sector Edlico al PIB y al
empleo, cuyo calculo se realiza con una metodologia bien establecida, y el nimero de asun-
ciones tomadas es pequefio, para estimar el impacto inducido del Sector Eélico, es necesario
tomar diversas hipétesis sobre aspectos tales como el nivel de impuestos pagados por los
profesionales, su salario medio, el porcentaje de renta disponible destinada al ahorro y al
gasto o el porcentaje de gasto dedicado a importaciones. Por tanto, los resultados de impacto
inducido incluidos en este Informe deben ser tomados de forma orientativa.

Como se ha sefialado anteriormente, se distingue, dentro del impacto inducido, dos tipos:

1. Impacto inducido derivado del empleo directo, es decir, el impacto derivado del gasto
gue realizan los profesionales del Sector Edlico, tras recibir su remuneracién como
sueldos y salarios.

2. Impacto inducido derivado del empleo indirecto, que es el que se debe a los empleos
gue se generan en otras actividades econdmicas, debido al impacto indirecto o efecto
arrastre sobre la economia del Sector Eélico.




ESTUDIO MACROECONOMICO DEL IMPACTO DEL SECTOR EOLICO EN ESPARA. 2022 )AE E

Para calcular el impacto inducido, el primer paso es determinar los sueldos y salarios per-
cibidos por los empleados del Sector Edlico, y los empleados indirectos generados por Lla
actividad del Sector Edlico.

1. Los Sueldos y Salarios de Los empleados del Sector Eélico se toman directamente de
Lla estimacion de la Contribucidn Directa del Sector Edlico al Producto Interior Bruto
de Espafia, mediante el enfoque de la renta o retribucidn de los factores productivos.

2. Los Sueldos y Salarios de los empleados indirectos se han determinado, para cada sec-
tor econdmico, a partir de los datos sobre BRemuneracién de los asalariados y Puestos
de trabajo en cada sector, obtenidos de las estadisticas del Instituto Nacional de Esta-
distica®®. Dividiendo ambos valores, se obtiene una remuneracion media por profesional
en cada subsector.

3. A continuacion, se multiplica el empleo generado por efecto arrastre en cada sector
(calculado dividiendo el valor afiadido derivado por efecto arrastre del Sector Eélico,
por la contribucion en términos de valor afiadido por persona empleada), por la remu-
neracién media por profesional en cada subsector. De esta manera, se obtiene la remu-
neracién total percibida por los profesionales empleados de forma indirecta en cada
sector econdmico.

4. La suma de Lla remuneracion pagada a los profesionales en los distintos sectores econd-
micos proporciona los Sueldos y Salarios pagados a Los profesionales empleados en otras
actividades econdmicas por el impacto indirecto sobre la economia del Sector Edlico.

Los Sueldos y salarios no son iguales al importe que percibe directamente un profesional,
puesto que se deben descontar conceptos tales como Los pagos por Cotizaciones sociales,
a cargo tanto de la empresa como del trabajador, y el pago del Impuesto sobre Lla Renta de
las Personas Fisicas.

El porcentaje que se descuenta por estos conceptos es variable, y depende fundamentalmente
del salario bruto del trabajador, aumentando con éste de forma no Llineal. Asimismo, el porcen-
taje de Impuesto sobre Lla Renta de las Personas Fisicas depende de la Comunidad Auténoma.

Para determinar La renta disponible, esto es, el importe que finalmente percibe el profesio-
nal, se ha tomado informacidn sobre la Remuneracidon de los asalariados y la Renta disponi-
ble que perciben los trabajadores del Instituto Nacional de Estadistica®®.

El cociente entre la Remuneracion de los Asalariados y la Renta Disponible (que es la Re-
muneracion de los Asalariados — los Impuestos sobre la renta y las Cotizaciones Sociales
Netas) proporciona la parte del Sueldo y Salario que finalmente percibe el trabajador.

Se han excluido, a la hora de calcular la Renta Disponible, otros conceptos que pueden
incrementarla y que son ajenos a los pagos realizados por el empleador, como son las Pres-
taciones Sociales Distintas de Llas Transferencias Sociales en Especie, Otras Transferencias
Corrientes y Transferencias Sociales en Especie, al ser pagos realizados por las adminis-
traciones publicas (por ejemplo, pensiones por desempleo, por jubilacién, de viudedad, de
orfandad, etc.).

La Renta Disponible oscila a lo largo de los afios, y varia entre un 48% y un 57% de la Re-
muneracion de los Asalariados.

55 Este paso explica las variaciones en los resultados de impacto inducido que se producen normalmente en los
ultimos afios, entre un Estudio Macroecondmico y el siguiente: el Instituto Nacional de Estadistica no ofrece datos
de Remuneracidén de los asalariados y Puestos de trabajo hasta el Ultimo afio, sino con un retraso de 2-3 afios. Por
ejemplo, para este informe, el Ultimo dato de remuneracién media de los asalariados se corresponde a 2021. Ese
valor se toma en 2021y 2022. A su vez, en 2022, se tomo, para 2020 y 2021, el valor de 2019.

56 Aligual que en el caso del cociente Remuneracidn de los asalariados/Puestos de trabajo, el cociente Remune-
racién de los asalariados/Renta disponible se obtiene a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica, que
no estan disponibles en 2022. Por ello, se toma el valor de 2021.




El impacto inducido en el Producto Interior Bruto se calcula a partir de la siguiente férmula:

Impacto inducido en el PIB= ———— - Renta disponible = ———— - Renta disponible
1-PMC+PMI PMA+PMI

Donde:

» PMA es la Propensiéon Marginal al Ahorro, esto es, el incremento en el nivel de ahorro
gue resulta de un incremento en la renta.

» PMC es la Propensién Marginal al Consumo, esto es, el porcentaje de un incremento en
Lla renta que se destina al consumo. La Propension Marginal al Consumo y Lla Propension
Marginal al Ahorro suman 100%.

» PMI es la Propension Marginal a la Importacidn, es decir, el cambio en el gasto en im-
portaciones como consecuencia de un incremento de la renta.

Los datos de Propensidn Marginal al Ahorro y de Propensidn Marginal a la Importacion va-
rian con el nivel salarial, de forma que se ha tomado un valor medio.

CONTRIBUCION DIRECTA
DEL SECTOR EOLICO AL EMPLEO

Los estados financieros de Las empresas incluyen un capitulo en el que se recoge el nimero
de personas empleadas, identificado nivel de cualificacién y sexo, asi como si es personal
fijo o eventual.

La suma del numero de empleos de las diferentes empresas del sector permite estimar el
empleo total de la industria.

CONTRIBUCION DEL SECTOR EOLICO
AL EMPLEO POR EFECTO ARRASTRE

Las tablas input-output de la economia espafiola permiten estimar el efecto arrastre que el
Sector Edlico tiene sobre otras ramas de actividad econdmica en términos de valor afiadido
(contribucion al PIB).

Por otra parte, el Instituto Nacional de Estadistica publica los siguientes datos:
1. ELl valor afiadido que los diferentes sectores econdmicos generan;
2. EL nimero de personas que cada sector de actividad emplea.

El cociente de estos dos nimeros indica la contribucion en términos de valor afiadido (PIB)
por persona empleada.

Si para cada sector se divide el valor afiadido derivado por efecto arrastre del Sector E&-
lico, por la contribucidn en términos de valor afiadido por persona empleada, se obtiene el
empleo indirecto.

De la suma de los empleos indirectos en los diferentes sectores se obtiene el empleo deriva-
do del efecto arrastre del Sector Eélico.
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CONTRIBUCION, INDUCIDA
DEL SECTOR EOLICO AL EMPLEO

Se calcula de La misma manera que el empleo indirecto.

El Instituto Nacional de Estadistica publica los siguientes datos:
1. ELl valor afiadido que los diferentes sectores econédmicos generan;
2. EL nimero de personas que cada sector de actividad emplea.

El cociente entre estos dos nimeros indica la contribucidn en términos de valor afiadido (PIB)
por persona empleada.

Si para cada sector se divide el valor afiadido inducido en cada sector por el Sector Edlico,
entre Lla contribucién en términos de valor afiadido por persona empleada, se obtiene el em-
pleo inducido.

De la suma de los empleos inducidos en los diferentes subsectores, se obtiene el empleo
inducido derivado del Sector Edlico.

ESFUERZO EN I+D

Las empresas publican en sus estados financieros informacién sobre sus gastos en I+D. Di-
cha informacidn se recoge e integra para estimar el esfuerzo del sector.

BALANZA FISCAL

Las empresas publican en sus estados financieros informacién sobre las subvenciones a la
explotacidn que obtienen, y los tributos e impuesto sobre sociedades que pagan: dicha infor-
macion se recoge e integra para estimar La balanza fiscal del sector.

En el caso del Impuesto sobre el Valor de La Produccién de Lla Energia Eléctrica, se aplica el
tipo impositivo del 7% a los ingresos percibidos por la venta de electricidad, publicados por
La Comision Nacional de los Mercados y la Competencia. EL tipo impositivo se ajusta en los
afios en que se suspendid temporalmente este impuesto.







ESTUDIO MACROECONOMICO DEL IMPACTO DEL SECTOR EGLICO EN ESPARA. 2022 ’AE E

(ANEXO 5)

METODOLOGIA Y
CALCULO DE LA
ENERGIA SUSTITUIDA
EN ESPANA

Con el objetivo de evaluar cuantitativamente los efectos positivos de la pe-
netracion de la energia edlica dentro del sistema eléctrico nacional, se ha
desarrollado la siguiente metodologia:

e Energia convencional sustituida: se utiliza la electricidad generada me-
diante energia edlica y se trabaja bajo el supuesto de que son combus-
tibles fdsiles los sustituidos. Para ello, se utiliza el mix de generacién
fosil de Espafia para asignar el volumen de gas natural, carbén y fuel
evitado.

En los sistemas extrapeninsulares (Canarias), se utilizan las unidades
de fuel/gas como referencia de mix de generacidn.

Emisiones de CO, evitadas: se cuantifican las toneladas de CO, que
estas tecnologias hubieran emitido a la atmdsfera de acuerdo con los
valores publicados por Red Eléctrica de Espafia y a Lla energia sustitui-
da calculada en el apartado anterior.

Importaciones de combustibles fésiles evitadas: para valorar el efecto
en la reduccién de la dependencia energética, se estiman las impor-
taciones de combustibles fdsiles sustituidas en términos de toneladas
equivalentes de petrdleo y de barriles equivalentes de petréleo.

Ahorro en importaciones de combustibles fésiles: se cuantifica el aho-
rro econdmico que supone en importacién de combustibles fdsiles de
acuerdo con los precios de dichos combustibles fésiles (carbén, gas na-
tural y fuel/gas).

Ahorro en derechos de emisién de CO,: Se toma el precio medio del de-
recho de emision de CO,, publicado por SENDECOZ2, y se multiplica por
las emisiones de CO, evitadas cada afio.
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