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Introducción a WindESCo
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Optimización del 
rendimiento

Exploración 
de datos

Monitorización 
de la salud

Gestión de flujos 
de trabajo

Informes

La solución integral de WindESCo para plantas eólicas combina la IA/ML con 
nuestra amplia experiencia en el sector eólico con los siguientes objetivos:

Aumento de la 
producción

Aumento del tiempo
de operación

Aumento de la 
productividad



Motivación de esta charla

Ausencia de monitoreo 
en sistemas eléctricos

Falta de planificación del 
mantenimiento

Propagación y extensión 
del daño

Problemas de 
fiabilidad

Alta tasa de fallo 
(esperada) en parques 

entre 10 y 20 años 

Alta tasa de fallo 
(inesperada) en nuevos 

parques

Aumento del riesgo

Reducción del riesgo 
asumido por el fabricante

Limitación de recursos

Problemas en la cadena 
de suministro Aumento de inactividad



Fallos en componentes eléctricos
Contribución a la pérdida de producción % (horas/año)

Fuente: Combinación de múltiples fuentes (NREL, EPRI, artículos y revistas académicas)

Dentro del conjunto de fallos eléctricos, los
convertidores y generadores son responsables
de entre el 50% y el 90% del total

50-
90%

Se estima que los fallos de componentes
eléctricos contribuyen entre el 20% y el
40% del tiempo total de inactividad

20-
40%

La visibilidad del estado de salud de los 
componentes eléctricos es muy limitada~0%

Nuestro objetivo: Monitorizar el estado de salud del convertidor y del generador para 
minimizar el daño y reducir el tiempo de inactividad de la turbina



Monitorización del 
Convertidor

Detección temprana de fallos y estimaciones del Tiempo de Vida 
Útil Restante:

Dispositivo de 
conexión a instalar

Análisis de señales

Machine Learning

Modelos físicos Estado de salud 
del convertidor en 

tiempo real

Módulos IGBT Capacitores Interruptores Componentes del 
Sistema de refrigeración



Ejemplo: Detección de anomalía en IGBT e intervención

Situación Detección automática & Recomendación

Problema:
El fallo térmico de los IGBT y los daños 
colaterales, junto con los costes de 
reparación y limpieza, pueden ser muy 
costosos.

Solución:
El análisis de datos del convertidor 
identifica claramente los 
componentes en estrés.

Recomendaciones y Acciones:

Al reducir la carga operativa de la 
turbina eólica, se logró disminuir la 
temperatura de los IGBT, 
reduciendo el estrés y prolongando
la vida útil de los componentes.

Derate turbine
Evaluate the cooling circuit fan



Monitorización del 
Generador

A
GeneratorSense IOT Platform

B

Datos alta frecuencia
+20KHz 
(corriente, voltage, vibraciones)

C

Procesamiento 
Avanzado de Datos: 
En turbina, en 
parque y en la nube.

D

E

Alerta y 
Asesoramiento 
para la Toma de 
Acciones

Analítica Avanzada 
para la Detección 
Temprana de los 
Principales Modos 
de Fallo.

Solución disponible en 
generadores de inducción para
todos los modelos y fabricantes 



Modos de fallo Detectados en 
Generador

Fallo de las cuñas del estator

Daños en las barras del rotor

Cuñas del estator
Análisis del espectro de señales de 

impedancia en cada fase

Bobinado del estator
Degradación de aislamiento, 
cortocircuitos o fallos a tierra

Rodamientos del generador

Desgaste de rodamientos, falta de 
lubricación o desalineación

Barras del rotor

Combinación de análisis de corriente 
y vibraciones

Bobinado del rotor (DFIG)

Degradación del aislamiento del 
bobinado, cortocircuitos entre vueltas

Escobillas de carbón (DFIG)

Desgaste excesivo, contacto 
inadecuado o alta resistencia



Ejemplo: Detección de fallo en las cuñas magnéticas

Situación Detección automática

Problema:
Las cuñas sueltas pueden chocar contra el rotor y el 
aislamiento. Las bobinas se desgastan más en las zonas 
donde faltan cuñas, lo que provoca daños excesivos.

Solución:
El análisis de espectro de las señales de impedancia para 
cada fase de potencia y las diferencias específicas entre 
fases son analizadas para identificar fallos

Resultados:
La detección temprana de daño en las cuñas magnéticas
del estator previene daños adicionales en el rotor, 
reduciendo los costes de reparación y el tiempo de 
inactividad asociado a un reemplazo no planificado.

.



Monitorización continua

Pérdida de ingresos 
estimada / Acción 
recomendada

Extracción

Connexión

Transferencia

Adquisición de 
datos

Revisión 
WindESCo/ABB

Eliminación del 
caso

Seguimiento del caso

Motor de Inteligencia Expertos en la 
materia Plataforma

Ejecuciones diarias de 
los algoritmos 

Alerta al cliente: 
Nuevo Caso

Descartado

Aprobado

Nueva 
Anomalía

Soporte en resolución del 
problema

Seguimiento del valor 
generado

Seguimiento del riesgo y 
pérdidas

Datos Alta 
Frecuencia



Si sólo tuvieras que recorder 3 cosas…

WindESCo y ABB han desarrollado una solución para monitorizar los principales modos de 
fallo del generador y del convertidor, con una instalación sencilla de Hardware

La contribución del generador y del convertidor a la pérdida de producción se sitúa entre un 
10% y un 36% del total

Los casos presentados de detección de anomalía en IGBT del convertidor y problema con las 
cuñas en el generador demuestran que la detección temprana es posible, y que reduce 
drásticamente el tiempo de máquina parada
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