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Introduccion a WindESCo

La solucidon integral de WindESCo para plantas edlicas combina la IA/ML con
nuestra amplia experiencia en el sector eolico con los siguientes objetivos:

Aumento de la Aumento del tiempo Aumento de la
produccion de operacion productividad
O © 6
Optimizacion del Monitorizacion Gestion de flujos Exploracion Informes
rendimiento de la salud de trabajo de datos

Nuestros Partners "“ == == mcpgﬁe'rulcxr DeIOitte.



Motivacion de esta charla

Q

Problemas de Aumento del riesgo Ausencia de monitoreo
fiabilidad en sistemas eléctricos
Alta tasa de fallo Reduccion del riesgo Falta de planificacion del
(esperada) en parques asumido por el fabricante mantenimiento
entre 10y 20 anos
Limitacion de recursos Propagacion y extension
Alta tasa de fallo del daio
(inesperada) en nuevos Problemas en la cadena
parques de suministro Aumento de inactividad
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Fallos en componentes eléctricos

Contribucion a la pérdida de produccion % (horas/afio)

"’O‘y La visibilidad del estado de salud de los
0 componentes eléctricos es muy limitada

20_ Se estima que los fallos de componentes
eléctricos contribuyen entre el 20% vy el
40% 40% del tiempo total de inactividad
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50_ Dentro del conjunto de fallos eléctricos, los

convertidores y generadores son responsables
90% de entre el 50% y el 90% del total

Max

Fuente: Combinacion de multiples fuentes (NREL, EPRI, articulos y revistas académicas)

Nuestro objetivo: Monitorizar el estado de salud del convertidor y del generador para
minimizar el dafo y reducir el tiempo de inactividad de la turbina



Monitorizacion del
Convertidor

Analisis de senales 7
- Dispositivo de
i Estado de salud

conexion a instalar

>
Modelos fisicos e “(ﬁﬁ —
sﬂ . del convertidor en
Machine Learning = tiempo real

Deteccidon temprana de fallos y estimaciones del Tiempo de Vida
Util Restante:

o <1V
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Modulos IGBT  Capacitores Interruptores Componentes del
Sistema de refrigeracion




Ejemplo:

Deteccion de anomalia en IGBT e intervencion

Situacion Deteccion automatica & Recomendacion

Problema: SITES | ISSUES | SYSTEMS

El fallo térmico de los IGBT y los dafios

colaterales, junto con los costes de seareh.. =

reparacién y |impieza, pueden ser muy ISSUE NAME OPEN ISSUES TICKETS IN PROGRESS IMPACT (MWh/$) ISSUES CLOSED LAST UPDATED
COstosos. IGBT temperature anomalies i #54283 182 MWh / $7,263 & None
Solucion: 1

El analisis de datos del convertidor
identifica claramente los
componentes en estrés.

Recomendaciones y Acciones:

Al reducir la carga operativa de la
turbina edlica, se logré disminuir la

temperatura de los IGBT,
reduciendo el estrés y prolongando
la vida util de los componentes.

Converter

632882739_INU (ACS880-87CC) @

RECOMMENDATIONS | EXPLORE & DESCRIPTION | LOSS MODEL | NEXT ISSUE

Next steps COMMENT

Ticket Submitted N/A

Derate turbine
Evaluate the cooling circuit fan

Jonathan Kossuth changed issue status to NEW

@ WindESCo Bot changed issue status to | UNCONFIRMED (NOT VISIBLE)

All Issues

Risk Factors

LAST UPDATED

2024-09-03 00:57:45

|~ e petibpubieps

Maintenance

oA 56 1



Monitorizacion del
Generador

GeneratorSense 10T Platform

A
Alertay | t Datos alta frecuencia
Asesoramiento +20KHz
para la Toma de (corriente, voltage, vibraciones)
Acciones E B
/'

Analitica Avanzada
para la Deteccion
Temprana de los
Principales Modos
de Fallo.

Procesamiento
Avanzado de Datos:
En turbina, en Solucidon disponible en
generadores de induccion para
todos los modelos y fabricantes

parque y en la nube.




Modos de fallo Detectados en

Generador

Cunas del estator

Bobinado del estator

Andlisis del espectro de sefiales de
impedancia en cada fase

Rodamientos del generador

Desgaste de rodamientos, falta de
lubricacién o desalineacion

Bobinado del rotor (DFIG)

Degradacion del aislamiento del

bobinado, cortocircuitos entre vueltas

Degradacion de aislamiento,
cortocircuitos o fallos a tierra

Barras del rotor

Combinacion de analisis de corriente
y vibraciones

Escobillas de carbon (DFIG)

Desgaste excesivo, contacto
inadecuado o alta resistencia

Fallo de las cuias del estator

Rotor Core Rotor Bar Break Shorting Ring

£

Danos en las barras del rotor




Ejemplo: Deteccion de fallo en las cunas magnéticas

Situacion Deteccion automatica

Magnetic wedge(s) missing by spectrum analysis (1.0) ®
Problema:
Las cufas sueltas pueden chocar contra el rotor y el Evidence (1/2) Snapshot Curent @ 52 /°
aislamiento, Las bObinaS se deSgaStan méS en |aS Zonas Click and drag to zoom in to a selection on the plot. Double click to reset.

donde faltan cufas, lo que provoca dafios excesivos. @

Solucion:

El analisis de espectro de las sefiales de impedancia para

cada fase de potencia y las diferencias especificas entre .
fases son analizadas para identificar fallos

Impedance

Resultados:
La deteccidén temprana de daino en las cuiias magnéticas

Frequency

Phase B Phase C

Phase &

del estator previene dafios adicionales en el rotor, Evidence 1 (Turbine 03)
reduciendo los costes de reparacion y el tiempo de
inactividad asociado a un reemplazo no planificado.

RECOMMENDATIONS = EXPLORE | DESCRIPTION | LOSS MODEL | NEXT ISSUE



Adquisicion de
datos

Monitorizacion continua

Motor de Inteligencia

Expertos en la
materia

Extraccion

Connexion

Transferencia

Datos Alta
Frecuencia

e

Ejecuciones diarias de
los algoritmos

Nueva
Anomalia
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Revision

Pérdida de ingresos
estimada / Accion
recomendada

O

=

Plataforma

EENEEY  Alerta al cliente:

Nuevo Caso

Descartado

Eliminacion del
caso

Seguimiento del caso

Seguimiento del riesgo y
pérdidas

Soporte en resolucion del
problema

Seguimiento del valor
generado




Si solo tuvieras que recorder 3 cosas...

o La contribucion del generador y del convertidor a la pérdida de produccion se situa entre un
o 10% y un 36% del total

f}'ﬁ WindESCo y ABB han desarrollado una solucidon para monitorizar los principales modos de
6} fallo del generador y del convertidor, con una instalacion sencilla de Hardware

Los casos presentados de deteccion de anomalia en IGBT del convertidor y problema con las
(‘. ") cunas en el generador demuestran que la deteccion temprana es posible, y que reduce
drasticamente el tiempo de maquina parada

\2 WindESCo



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Ejemplo: Detección de anomalía en IGBT e intervención
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Ejemplo: Detección de fallo en las cuñas magnéticas
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11

