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10.5 m/s ( turbule nc ia : 8%)

10 .5 m/s  (turbule nc ia : 11.4%)
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Curva  d e  p ote nc ia
Curvas  de  los  fab ricante s  VS curvas  re a le s

3 E docume nt confide ntia lity c las s ifica tion: Ge ne ra l pub lic

10 .5 m/s  (turbule nc ia : 8%)

10 .5 m/s  (turbule nc ia : 11.4%)
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Efe c to d e  la s turb ule nc ia s
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IEC 61400-12-1 (Annex M)

5

En la  p rá c tica
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1 mes de datos

parámetros de diseño



Paso 1 : curva de turbulencia cero

Me tod olog ía
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Curva del fabricante

𝐶𝐶𝑝𝑝,max

PI=0

IEC me todologia

Diáme tro de l rotor 

Pote nc ia nomina l

Coe fic ie nte de  pote nc ia  máxima

Ve loc idad de l vie nto de  a rranque



𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 10%

Velocidad seleccionada 𝑣𝑣𝑖𝑖

Me tod olog ía
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Para cada intervalo de velocidad del viento :

𝑃𝑃𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑣𝑣𝑖𝑖 = �𝑃𝑃𝐼𝐼=0 𝑣𝑣 𝑓𝑓 𝑣𝑣 𝑑𝑑𝑑𝑑

Distribución gaussiana para cada 𝑣𝑣𝑖𝑖

𝑓𝑓 𝑣𝑣 ~𝒩𝒩(𝑣𝑣𝑖𝑖 , 𝑣𝑣𝑖𝑖 � 𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟)

Paso 2 : reconstrucción de la curva 

de potencia teórica



Reconstrucción curvas turbulencia (𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 10%)

3 00  curvas  te óricas , 5  fab ricante s

Comparac ión producc ión:

Curva  fabricante vs . Curva reconstruida

Dis tribuc ión We ibull: me d ia 7 m/s  (A=8  m/s , k=2)

La  inve st iga c ión
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P𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟

Curva del fabricante

P𝐼𝐼𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟

Sobre estimación del fabricante



Re sulta d os
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Muchas  d ife re nc ia s  

s is te má ticas  e ntre  los  

fab ricante s

Sube s timac ión

Sobre e s timac ión



Existen d ife re nc ias e n la  forma  de  e va lua r la s  turbule nc ias

por pa rte de  los fab ricante s . 

El e fe c to e s s ignifica tivo e n e l P50  y P90 .

Se pue de ve rifica r la  curva  de  pote nc ia us ando la  norma  IEC. 

Es muy importante tenerlo en cuenta e n la  e va luac ión de l re curs o.

Conc lusión
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