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DIGITALIZACIÓN

Pasos:

1. Información de interés – Objetivo

2. Analógico → Digital

3. Estandarización

4. Estructuración

5. Aplicación

Datos más estructurados, organizados y explotables



No existe “Data Standard” común en eólica

• Normativa nomenclatura IEC 61400-25

• Iniciativas estructuración:

• windIO

• ASPECT / NEAT

• IEA Wind Task 43

DIGITALIZACIÓN – Estandarización y estructuración

https://windio.readthedocs.io/en/latest/
https://data.windenergy.dtu.dk/ontologies/view/aspect/en/
https://data.windenergy.dtu.dk/ontologies/view/neat/es/?clang=en
https://www.ieawindtask43.org/


¿Qué se busca en las herramientas?

DIGITALIZACIÓN

Limitaciones de los datos

Escalabilidad

Integración -> Cloud, Softwares / 
Librerías

Calidad, Orden, Limpieza

Volumen de datos (Alto y Bajo)

Disparidad

Calidad (Precisión)

Huecos



CASO PRÁCTICO – DIGITALIZACIÓN – enfoque de CENER
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Pre-Process

MonitoringAnalysis Simulation

WT design data Operational data Modelling data

Metrics

Uso en PC, clúster, cloud

Estructuración
Correcciones

Algoritmo de rellenado de huecos

Multi-Objetivo

Algoritmos para correcciones,
adición de señales,…



CASO PRÁCTICO – DIGITALIZACIÓN

Estructura de Planta
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CASO PRÁCTICO – MONITORIZACIÓN DE FUNCIONAMIENTO

Producción de Potencia - un Aerogenerador: Producción (AEP y Acumulada) - Parque:



CASO PRÁCTICO – MONITORIZACIÓN CONSUMO DE VIDA

Vida Útil Consumida por Turbina y Componente:
Evolución de la Vida Útil Consumida de Aero 05 y 12
en componente más cargado:

Normativa IEC 61400-28



CASO PRÁCTICO – MONITORIZACIÓN CONSUMO DE VIDA

Análisis Datos (distribución de vientos):
Vida Útil Consumida en la Edgewise Pala por 
Velocidad de Viento y Estado de Máquina (AE05):



DIGITALIZACIÓN – CONCLUSIONES

Datos más estructurados, más organizados y explotables

Aplicaciones

Evaluación del desempeño de turbinas y parques

Monitorización de Consumo de Vida
(y otras Variables no medibles)

Cálculo de AEP: Onshore, Bottom Fixed y Floating WF

Simulación de escenarios virtuales: 
Control de estelas en parque, Hibridación, Repotenciación
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