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Agenda

1. ¢Qué es la Fusion de Datos?

2. ¢Por qué es necesaria en la industria edlica hoy en dia”?

3. Tres areas con ejemplos especificos

4. Aplicacion en distintas fases de la vida operativa

5. Conclusiones
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Fusion de capacidades pionera en la industria

Desarrollado 100% mediante tecnologia propia y conocimiento interno

It

Performance Analytics
Analisis avanzado de datos SCADA a
mas de 20GW eolicos cada mes.

e

Drones Auténomos
Lider en soluciones de gestion de
activos de palas. #1 del mundo con
mas de 60.000 aerogeneradores
inspeccionados anualmente.

Drivetrain Diagnostics
Monitorizacion del estado de la
cadena de transmision basada en
vibraciones. Cualquier marca de
sensorica. 18GW atendidos hasta el
momento
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¢, Por qué es importante la Fusion de Datos ?

La combinacion de multiples fuentes de datos y métodos de analisis
proporciona informacion que, de otro modo, no estaria disponible, ofreciendo

una vision global mas clara.
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Propietarios-operadores Eliminar los 'silos de datos' Enfocarse solo en la maxima
pueden priorizar mejor: organizacionales que se disponibilidad no aborda las
acciones, reparaciones, forman y expanden con el complejidades y desafios
astos, etc. tiempo.

d P actuales.
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Ejemplo 1: SCADA + CMS

Necesidad:

SCADA + CMS

Temperatures

Monitorizacién integral del tren de potencia

: Solucién:

Particles Alarms

Datos de temperatura + datos de vibracién +

recuento de particulas de aceite
= Datos ya disponibles

Gaarbae 0N Semaarstare Gorbeae Partite Count

= Sin hardware nuevo

= Resultados transparentes y comprensibles SR i LUl MR AT | YT W

............................................................................

Bearing Temperature: GenBearingDE

- Measured Bearing Temperature Simulated Bearing Temperature
Bearing Temperature Residual Limits

80

70 3
Lo /\J\’\/\/\,\ /\m
g 50 4 . F—MNIANN ' V)
§ 2 w—\‘/vf\/r\\(’\ , : /[\’\
CEL 30 3
& 20 4
2 10 4
S 01
) e Heat e = f(Thoay — Tons) Where:

-20 T T T T T T T T T T T T T T P Heat,,,= Heat loss to environment [W]

01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Datetime (Jul-2021)

CONFIDENTIALITY — RESTRICTED  © SKYSPECS INC. 2024. ALL RIGHTS RESERVED

) Heaty = f(PyPY [

ATyp0, = f(Heat,, — Heat,.)

Heat,, = Heat input to body [W]
Thod, = Body temperature [*C]
T.,,, = Environment temperature [*C]

Py, P, = SCADA input variables



Deteccion muy temprana de problemas en el rodamiento principal y seguimiento
de la progresion.

Dic 22° COct 23 Nov 23’
: Deteccion de anomalia de temperatura del main - SkySpecs monitoriza continuamente el aumento - ELl proveedor de servicio confirma que se han
: bearing mediante SkySpecs Performance Heat en la : :constante de la temperatura y advierte al cliente : : desprendido grandes trozos de metal del
- turbina TO1. Propietario de la turbina informadoy : :mensualmente sobre la progresion de los danos. : : rodamiento principal. Se inicia la sustitucion del
- recomendado realizar seguimiento. : : - rodamiento principal.
. Te P i ingDE : .

Temperature: MainBearingDE
= Measured Temperature Simulated Temperature
~ lieni

Rbaieios) TerssriRitd — Measued Temperanie S tated Temoe atues Resthal Tempratucs

T T T T T T T T T T T T
02 0a 06 08 10 112 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Datetiome (Jan-2023)

El cliente solicita una
endoscopia urgente y un
lavado de grasa al proveedor -
observa desgaste de servicio. Se confirma un
inicial en los rodillos. : : mayor desgaste de los

Se recomienda e rodamientos, = ... .. ... ...
continuar el :

seguimiento de cerca.:

El Proveedor de
servicio
confirma que se
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Ejemplo 2: SCADA + Blades

Repair campaign overview

-

SCADA + Blades

Performance

Fitter by Site Q¢ : Filter by Campaign Qo Filter by Vendor o4 Filter by Status
- Damage Details 2 Edit P P f— einin e
Weather e
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@ Data Fusion:
] Combinando lo visual (danos) con = Mejor toma de decisiones

Datos SCADA (curva de potencia, produccion, pérdidas)

®

CONFIDENTIALITY — RESTRICTED  © SKYSPECS INC. 2024. ALL RIGHTS RESERVED 7




SCADA + Blades

:cLos danos en las palas afectan a la produccion de un parque?

Resultado de la inspeccion: Data Fusion:

e  Evaluacién de riesgos operativos de Cat 4, 5 y otros Combinando datos SCADA (top 15 WTGs produccion) con
El diagnostico de danos en palas (alta severidad)

e Mejor entendimiento de la fatiga y carga soportada por los
componentes vs la produccion.

dafnos de alto riesgo.
° Evaluacién de propagaciéon de dafos estructurales.

° Recomendaciones de apagado, curtailment y

e, . ~ " e Mejor toma de decisiones (Alto rendimiento vs WTG dafadas pero
monitorizacion basadas en los riesgos de dafnos criticos.

con buen rendimiento)

Rank |Turbine Median Production Jan-Jun
. . ., ., ree 1 [T10 450
Priorizacion de reparacidones especifica para cada e  Forma rapida para testear hipotesis 5 Tt5g VT
parque. 3 |145 430
4 T62 420
., - 5 155 410
° Evaluacion de la parte responsable de cada dano 6 T8 05
basada en la revision de la FSA. 7 |17 401
8 16 400
9 T21 399
10 133 395
11 T45 391
12 190 388
13 T18 387
14 T12 379
15 T44 368
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= Ops Severity Score 4.9+



Ejemplo 3: SCADA + Financiero

Los KPI, los objetivos y la mentalidad son diferentes: como cerrar la

@

brecha

<8

1. Automatizar
procesos para
sincronizarlos y
llevarlos a ritmos
similares.

Qr = 12

“You don’t understand how a
wind turbine works!”

Ly

@)

“We are behind budget and
you want to spend even more!”

K

2. Mejorar los
informes para que
tanto la parte técnica
como la financiera
sean claras y
comprensibles para
diferentes audiencias.
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%/

COST

3. Cuantificar
importes en euros
las pérdidas de
energia y problemas
técnicos para
mostrar cuales son
los mas costosos.

4. Priorizar la
actividad de
reparacion/mante
nimiento en base
al impacto
financiero.

A—0

1S
624

5. Optimizar los
ingresos de
produccion.

SCADA + Fin. Asset Mgmt %

Production Prices &
Losses Credits

Failure
Probabilities

6. Realizar una
planificacidén mas
precisa de los
presupuestos.




SCADA + Financial:

Production Loss Analysis Rentabilidad a nivel de turbina
Pérdidas mensuales por inactividad (Downtime). Entender de dénde provienen las KPI financieros mas precisos para decisiones de reparacion mas precisas.

pérdidas para aislar problemas y detectar oportunidades de optimizacién
e ;Qué turbinas tienen el mejor rendimiento?

e /Qué factores son los mas comunes y costosos? e ;En qué activos deberiamos invertir mas o menos gasto en O&M?
e ;Cdmo se correlacionan los principales problemas con el tiempo de e LCOE alargo plazo: ¢Como afectan las condiciones de los activos y
inactividad? las decisiones de reparacion a la viabilidad a largo plazo?

e Como lo estamos haciendo comparando con las expectativas/presupuesto
y las posibilidades reales

?:::: Custom |Total Max Loss % of B Production Revenue WM Allocate%g&g% Costs
Unclassified |Stops Curtailment |Ice Wake | Turbulence |Loss Filter Losses Production |Max $100,000 S :
T $491 $210 $0| $0 $0 $46 $113,025 35%
T2 $494 $449 $0| $0 $0 $41 $116,944 22% 71,658 $72,858
T3 $124 $140]  s0| so $0 $54 $101,861 44% $75,000
T4 $204 $203 $0| $0 $0 $135 $177,964 15% $55,120
s $840 $70]  $o| $o $0 $0 $120,890 1% $50,000
Total $0| $202,124 $2,153 $1,072 $0 $0 $0 $275 $205,624| $630,684 33% '
B Gains M Losses Actual Expected Revenue YTD Production: Actual vs. Budgeted vs. Potential $25,000
B Actual Production [l Budgeted Production [l Maximum Potential Production Actual Production % of Budget
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4.- Aplicacion en distintas fases de la vida operativa

Periodo Garantia

El objetivo del OEM es evitar cualquier reclamacion
¢Estas preparad@ para hacerles frente?

Full Service Agreements

Tu mayor riesgo puede ser el menor para el (OEM)
¢Como aseguras que tu riesgo reciba la atencion
necesaria?

&

Geestion propia/Self-performing
Mayor beneficio, pero con riesgo ilimitado.
¢Estas aprovechando todo tu potencial?
In-housing
Ingenieria y operaciones avanzadas.

¢Las personas de tu equipo cuentan con la mejor
tecnologia?
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El objetivo es maximizar tus ganancias.

Estas son las funciones que puedes delegar.

Estrategia
Operacional

Periodo
Garantia EoW

-+
i SkySpecs mission
i - Proporcionar una segunda opinién sobre el

desempeno y la salud de los activos para gestionar
a los proveedores de servicios

i - Ayudar a priorizar teniendo en cuenta los factores

especificos del parque y el riesgo especifico del
contrato.

S, | *

One-time
data capture

SkySpecs EoW mission

- Identificar todos los modos de fallo activos y
problemas de rendimiento que sea posible.

- Crear un pack de evidencias convincentes y
bien referenciadas para maximizar el potencial
de reclamaciones en EoW.

Continuous
data capture



Puntos clave

e La fusion de datos genera nuevos conocimientos y ahorra tiempo

e Beneficios para la organizacion: colaboracion mas estrecha, mejor
priorizacion

e Ser agil: realizar pruebas rapidamente, confirmar el valor econémico y
descartar o jseguir adelante!

e Hacia flujos de trabajo mas integrados. Eficiencia maxima

e Mejora importante del ROI
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