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PRINCIPALES INDICADORES
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ACTIVID AD EMPLEO REFERENTES

Somos referentes en Navarra en
7 3 apoyar a las empresas en planes
. . . de transformacion digital e
Clientes activos En AIN trabajamos un centenar de

profesionales altamente cualificados Industria 4.0

8,7 M€ Sostenibilidad
Facturacion 73 % 1 6 % 75 % Impulsamos la descarbonizacién

El 73% de la plantilla  El 16% son doctores El 75% de la plantilla de la economia
son titulados tienen perfiles STEM

1963 « CENTRO TECNOLOGICO PRIVADO



TGCB?;?tgal?ess Mto Predictivo Tren Mecanico por Vibraciones Gln
INDICADORES AIN : ANTECEDENTES CENTRO DE DIAGNOSIS AVANZADA
¢ Comienzo diagnostico por vibraciones: 1994 * CMS = Caja negra >> Plataforma multiples tipos CMS
* Comienzo en edlica: 2002 * Propiedad de datos del CMS >> Propietario del parque
* Total diagnosticos: > 11.000 WTGs * Datos técnicos del tren mecanico OEM >> Comparticion
* Diagnosticos/ano: > 800 WTGs « Alarmas inteligentes viables:
* Plataformas WTGs diagnosticadas: 34 - 8 anos de desarrollos de Machine Learning
* Actividad internacional: 22 paises - Alarmas de nivel de vibracidon imprecisas
 CMS y software analisis propios: EoloCMS - Alarmas de vibraciones no aptas para Centros de
Control
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g * Nuevos riesgos: fallos prematuros nuevos modelos WTG
Tl ¥

Hub Main shaft Gearbox Brake Generator

Main bearing Generator shaft Bed plate



Tecnologias : : :
Digitgales Algoritmo de Autodiagnosis G" I
INFORMACION DE ENTRENAMIENTO CARACTERISTICAS DEL MODELO
* Registros de vibraciones: Estadisticos, escalares, * Por tipologias de tren no por modelo WTG: 1PSy 2 PS
dominio de la frecuencia y dominio del tiempo. e 5 Plataformas validadas:
* Registros de entrenamiento: EoloCMS - Nordex: AW-1500, AW-3000
* Diagnésticos clasificados: 2.261 - SiemensGamesa: G-5X, G-8X, Bonus-1.X
* Registros de vibraciones clasificados: 5.975 « Origen de datos CMS: independiente del CMS
* Validacion diagndsticos de AIN: Precision >95% _—_-
Condokion mintarcfiong — ‘ - Identificados 261
Diagnosticables 44 135 85%

* Estados de condicidon por componente: 5

* Requerimientos: x86 4s/ WTG >> Ejecucion en Edge
* Bajo nivel de falsos positivos >> No falsas alarmas

* Baja precision sin registros del modelo de WTG

* Alta precision reutilizando registros de otros modelos
de WTG

* Generacion de alarmas inteligentes para C.C.: 1/200




Tecnologias
Digitales

Olezm8st rror =15 WTUR AW-1500 WTUR G-8X
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Resultados Matrices de Confusion con Estado Gln
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Tecnologias
Digitales
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Tecnologias
Digitales

Nueva Arquitectura

Sistemas Mto Predictivo IA + Cloud Gln
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Tecnologias

Digitales

Centro de Controlcon Mto Predictivo IA + Cloud

an

& Centro de Control

Centro de Control

&

16 Alarmas

Alarmas de autodiagnéstico criticas y severas no reconocidas.

Parques

€ AIN -Espaiia

NAVARRA >

CORUNA >

Autodiagnostico 2

Autodiagndstico
2 nuevas

7922  CORUNA

7921 CORUNA

Nivel de Vibracion
66 nuevas

Parque
Alarma

5130 NAVARRA

7652 CORUNA
T6H CORUNA
7617 CORUNA

7618 CORUNA

7604  CORUNA
7605  CORURNA
7608  CORUNA

7615 CORUNA

De Nivel

66 CMS 18

Ultima Alarma

Severidad/Wtur

2023/09/07 18:36:51

2 @)oo

2023/09/07 18:36:51

Severidad/Wtur Ultima Alarma
2023/0819 15:24:44
2023/07/05 02:20:28
2023/02/1712:18:39
2023/09/2319:01:14
2023/12/26 02:11:21
Hw 1 2023/10/29 06:5T:06
Hw 1 2023/08/17 20:58:00
2023/M/1T15:52:19
Hw L 2023/01/30 14:17:33
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Cadigo Fallo ISO

GnShf.BrgDe.BPFI

GnShf.BrgDe.BPFI

Localizacion
IS0

MnShfBrgRr

MnShfBrgFr

MnShfBrgRr

GhbxHssRr

GhbxHssRr

GnDe

GnDe

GnDe

GhbxHssRr

(I Favoritos

g Reconocer Alarmas Ver Todas >

Info. de Alarma

Alerma generada por la |A fallo en pist...

Alerma generada por la |A fallo en pist.. (]

| g Reconocer Alarmas Ver Todas >

Parametro Info. de Alarma

rms [100-0.15] Alerta parametro rms [100-C (_]

rms [20-0.35] Alerta parametro rms [20-0. (_]
0-p[20-015] Alerta parametro 0-p [20-0: (]
0-p[10000-015]  Alerta parametro O-p 10001 (_J
0-p[10000-015]  Alerta parametro O-p 10001 (_J
rms [5000-015]  Alerta parametro rms [500C (_]
rms [1000-045]  Alerta parametro rms 1000 (_]
0-p[10000-015]  Alerta parametro O-p 10001 (_J

rms [200-0.15] Alerta parametro rms [200- (_]

09 Analizar > X

7922

Alerma generada por la |A fallo en pista interna en el

GnShf.BrgDe.BPFI

Codigo Fallo 150

rodamiento...

Informacicn de Alarma

Fechas de Alarma

2022/12/1213:23:39

Inicio de Alarma

2023/09/0T18:36:51 64

Uttima Alarma

Contador

Datos Analisis Datos Reconocimiento

Andlisis

f—h 2024/02/27 18:12:2
2024/05/02 Fecha Verificado
Sergio Cebridn S.e.r_gio Cebridn
Andlista Verificado Por
@ Analizado

Comentario del Analista

Diagnostico

ID Recomendacién Ve



T logi L
ecﬁ(i)g?tgal?ess Circulo del Mto Predictivo con IA + Cloud Gln

01 HARDWARE 02 CENTRO DE CONTROL

_ CMS Low Cost o High End - Alarmas de nivel de vibracion

t CC
- Dataloggers portables no aptas para

- JA genera alarmas
- Acelerometros adecuados ) ¢ i

o inteligentes aptas para CC
- Localizaciones adecuadas

- EoloCenter +IA
- EoloCMS 3+
03 SOFTWARE ANALISIS 04 DIAGNOSTICO
- Order tracking - Personal cualificado y

- Seiiales de vibracion en bruto experto en sector edlico

- AIN “Best-in-class” en
Espaiia

- Eficiente
- AIN Analyzer
- AIN Monitoring

05 CONECTOR SISTEMAS 06 GMAO

- Software enlace diagnosticos - Emision de acciones correctivas
de predictivo con acciones y partes de trabajo
correctivas

- EoloCenter



T logi
eCB(i)g?tgal?ess Donde Ejecutar la Autodiagnosis Oln

EDGE WTUR OBSERVACIONES

Datos clasificados de multiples parques

Reentrenamiento modelos :
y turbinas

Distribucién automatica de nuevos
modelos

Arquitectura actualizacion

Parque: PC
Turbina: CMS nuevo o modificado

CAPEX

OPEX

Computacion y trafico en la nube

Frecuencia autodiagndstico 12-24h 1-12h Limitado por el ancho de banda

Defectos evolucion lenta

Alta frecuencia de deteccion
Nivel de alarma 5 (parada)

W
.
S

Defectos evolucion rapida




Muchas Gracias

Asociacion
delaIndustria
Navarra

Asociacion de la Industria Navarra
Ctra. Pamplona 1, Edificio AIN
31191 Cordovilla, Espaia

www.ain.es
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