
Optimización de la Explotación de Parques Eólicos:
I.A. para el Mto. Predictivo del Tren Mecánico
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P RINCIP ALES INDICADORES

A C T I V I D A D

1 9 6 3  •  C E N T R O  T É C N O L Ó G I C O  P R I V A D O

763 
Clientes activos

E M P L E O

108
En AIN trabajamos un centenar de 

profesionales altamente cualificados

73%
El 73% de la plantilla 

son titulados

16%
El 16% son doctores

75%
El 75% de la plantilla 
tienen perfiles STEM

R E F E R E N T E S

Somos referentes en Navarra en 
apoyar a las empresas en planes 

de transformación digital e 

Industria 4.0

Soste n ib ilid a d

Impulsamos la descarbonización 
de la economía

Qu ié n e s
s o m o s

8,7 M€ 
Facturación



INDICADORES AIN ANTECEDENTES CENTRO DE DIAGNOSIS AVANZADA

• Comienzo diagnóstico por vibraciones: 1994
• Comienzo en eólica: 2002
• Total diagnósticos: > 11.000 WTGs
• Diagnósticos/ año: > 800 WTGs
• Plataformas WTGs diagnosticadas: 34
• Actividad internacional: 22 países
• CMS y software análisis propios: EoloCMS

• CMS = Caja negra >> Plataforma múltiples tipos CMS
• Propiedad de datos del CMS >> Propietario del parque
• Datos técnicos del tren mecánico OEM >> Compartición
• Alarmas inteligentes viables:

- 8 años de desarrollos de Machine Learning 
- Alarmas de nivel de vibración imprecisas
- Alarmas de vibraciones no aptas para Centros de 

Control
• Nuevos riesgos: fallos prematuros nuevos modelos WTG

Te c n o lo g ía s
Dig it a le s Mt o  P re d ic t ivo  Tre n  Me c á n ic o  p o r Vib ra c io n e s



INFORMACIÓN DE ENTRENAMIENTO CARACTERÍSTICAS DEL MODELO

• Registros de vibraciones: Estadísticos, escalares, 
dominio de la frecuencia y dominio del tiempo.

• Registros de entrenamiento: EoloCMS
• Diagnósticos clasificados: 2.261
• Registros de vibraciones clasificados: 5.975
• Validación diagnósticos de AIN: Precisión >95%

• Por tipologías de tren no por modelo WTG: 1PS y 2 PS
• 5 Plataformas validadas: 

- Nordex: AW-1500, AW-3000
- SiemensGamesa: G-5X, G-8X, Bonus-1.X

• Origen de datos CMS: independiente del CMS

• Estados de condición por componente: 5
• Requerimientos: x86 4s/ WTG >> Ejecución en Edge
• Bajo nivel de falsos positivos >> No falsas alarmas
• Baja precisión sin registros del modelo de WTG
• Alta precisión reutilizando registros de otros modelos 

de WTG
• Generación de alarmas inteligentes para C.C. : 1/ 200

Te c n o lo g ía s
Dig it a le s Alg o rit m o  d e  Au t o d ia g n o s is

Componentes Modos de fallo Precisión

Identificados 47 261

Diagnosticables 44 135 85%



Te c n o lo g ía s
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- CMS Low Cost o High End

- Dataloggers portables

- Acelerómetros adecuados

- Localizaciones adecuadas

- EoloCMS 3+

01 HARDWARE

- Order tracking

- Señales de vibración en bruto

- Eficiente

- AIN Analyzer

- AIN Monitoring

03 SOFTWARE ANÁLISIS

- Software enlace diagnósticos
de predictivo con acciones
correctivas

- EoloCenter

05 CONECTOR SISTEMAS

- Alarmas de nivel de vibración
no aptas para CC

- IA genera alarmas
inteligentes aptas para CC

- EoloCenter + IA 

02 CENTRO DE CONTROL

- Personal cualificado y 
experto en sector eólico

- AIN “Best-in-class” en
España

04 DIAGNÓSTICO

01

02

03
05

04

06

Círc u lo  d e l Mt o  P re d ic t ivo  c o n  IA + Clo u d
Te c n o lo g ía s

Dig it a le s

- Emisión de acciones correctivas
y partes de trabajo

06 GMAO



Reentrenamiento modelos

Arquitectura actualización

CAPEX

OPEX

Frecuencia autodiagnóstico

Defectos evolución lenta

Defectos evolución rápida

CLOUD EDGE WF EDGE  WTUR

Dó n d e  Eje c u t a r la  Au t o d ia g n o s is
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OBSERVACIONES

Datos clasificados de múltiples parques
y turbinas

Distribución automática de nuevos
modelos

Parque: PC
Turbina: CMS nuevo o modificado

Computación y tráfico en la nube

Limitado por el ancho de banda

Alta frecuencia de detección
Nivel de alarma 5 (parada)

Te c n o lo g ía s
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Asociación de la Industria Navarra
Ctra . Pamplona  1, Edificio AIN

31191 Cordovilla , España

Muchas  Gracias

www.ain.es
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