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Fases de un Estudio de Recurso Edlico

Desarrollo de un estudio de Recurso Edlico

Preseleccidn del Diseno
emplazamiento layout
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Mesoescala Vs Medic

Comparacion para un

Estudio de

[ I 4

Jolg

emplazamiento

Campana de

Mesoescala medicion
duracién 1-2 semanas 1-2 afios
estimacién Largo plazo Periodo de medicion
(20 afos) (1-2 afos) <
Q-
Wl -
X -
incertidumbre ~10-3% ~2-1% W =
®
financiable NO* Si
(*) ~30% PPEE offshore
construido sin medicidon ’AE E
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Mesoescala + Medicion

v' Los mapas de recurso de mesoescala
complementan una campana de

medicion, no la remplazan

v Utiles para evaluaciones preliminares

del recurso

0 D

2 2
i

O Preseleccion de emplazamientos g
Q Identificacion, dentro de un E
emplazamiento, de sitios para la ’ég
instalacion de mastiles
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Aplicaciones a la energia eolica y solar

Evaluacion de recurso

v' Mapas regionales x o adf
v Emplazamientos especificos P [ /
Estaciones meteorologicas virtuales . T
v' Prediccion de produccion

para Red Eléctrica y O&M
v' Analisis de recurso a largo plazo :
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Estaciones meteorologicas virtuales

Series temporales de viento o radiacion

v Prediccion de produccion

= Planificacion de O&M (hasta 10 dias)
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Estaciones meteorologicas virtuales

Series temporales de viento o radiacion

v Analisis del recurso a largo plazo
= FEl recurso eodlico y solar tiene fluctuaciones de
un ano a otro (~3-7%)
= Se usan series de largo plazo simuladas para

comparar el periodo de medicion respecto al

recurso disponible a largo plazo
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Aplicaciones a la energia edlica

Prediccion de produccion

Analisis de largo plazo

Mapas de recurso « a 48hrs (Red Eléctrica)
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campaina de medicion Parque en explotacion
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Diseho Campana de Medidas

Tipo de sensores 'y
Tipo de mastil, altura de logger

Seleccionar punto o medicidn y niveles de medida g :
puntos de medicion & * w
® -

®
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Diseho Campana de Medidas

-NUmero de mastiles (complejidad del terreno)

-Ubicacidn (representatividad del emplazamiento)

-Elementos empleados (mastil meteorolégico, SODAR y LIDAR)
-Accesos
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Diseno Campana de Medidas

e Norma IEC 61400-1
e Norma IEC-61400-12
e Wind Speed Measurement and Use of Cup Anemometry

Colocacion sensores:

-Top (afeccidon del soporte del anemdmetro)

-Sobre soporte (afeccion del mastil y del soporte)

-La separacion entre sensores debe ser al

menos 1,5 m de altura o situarse a 180°.

-Sensores de temperatura y presion deben colocarse lo mas cercanos a la altura —
—

d e b UJ e f— Almrad:‘éwfe Maﬂvmwm
en el mastil meteoroidgico
.
Minimo
075m
’ . Mmm\el 5m

Caracteristicas del soporte: i, B
-El sensor debe estar elevado respecto al brazo al menos 20 veces el g |

Extremo del mastil

diametro del soporte e e
-Separacidén minima entre soportes con misma orientacion de 1,5m.

Altura de buje v.hhva !suelu
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Altura de bue relativa al suelo S man st
77 en el masti meteorolégico M TR my e A Tubo lbre Tubo vertical
Minimo Tubo vertival minm 075 m Figura G.4 - Ejemplo de montaje en paralelo en el extremo del mastil de anemometros primario y de control
075m Ammad buje reltiva al suekg zw jemp] je en p: 1 P ¥ 3
| &l mastl metecraiégico O veleta y otros instrumentos sobre la cruceta
Mini Minimo Minimo 1,5 my
inimo
Returhacionee: e ijo o 15m o75m Masiil dentro del cono 1:5 méximo 2,6 m
permitidas por encima de Minimo  Minimo 16 veces el (distancia del centro del mastil al cono
esta linea 15m  didmetro del soporte en relacion a la distancia vertical Extremo del méstil
Extremo del masti No se penmiten perturbaciones 25 veces  al anemomelro) LS
de fiujo por encima de esta lineal A Bireks ok
El mistil debe estar dentro del cono 15
{distancia del centro del mastil al cono Ningn otro instrumento sabre
en relacion a la distancia vertical 2l crucetas soportes por encima
anemometro) d esta linea El anemémetro de control deberia
Extremo del masti| montarse como se describe en el
itulo G.5
Caja en mastil con sensor de presion Cruceta soporte || 2Pt
/ Caja en mastil con sensor de presion

I"lgnr Gz Ejemplo de montaje a llemh de anemémetros primario y de control g e x ) e
onfigaration e paralole, velofa § otros Ins rumiontay Sobre Ia cracéta Figura G.3 — Ejemplo de un anemometro montado sobre el extremo del mastil ¥

montaje del anemémetro de control, veleta y otros sensores sobre una cruceta
Fuente: IEC 61400 12-1: 2005 A E E
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Figura G.1- Ejemplo de un 6 montado en extremo de mistil y requisitos para su montaje
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Diseno Campana de Medidas

Orientacion y longitud del soporte depende del tipo de mastil:
Torre tubular: La orientacion menos afectada seria + 0 — 45° la direccidn

del mastil.
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Diseno Campana de Medidas

Tipos de anemometros:

-Rotacidon: anemodmetro de cazoletas vy

anemometro de hélice.

caliente y de lamina caliente.

- Sénico.
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Medicion a través de la

- SODAR y LIDAR.
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Diseno Campana de Medidas
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Layout Preliminar

Distancias entre

Eleccion tecnologia: aerogeneradores:

-Potencia unitaria (capacidad del
parque y accesibilidad del
emplazamiento)

-Analisis alineaciones

-Distancia lateral (3 diametros)

-Distancia entre alineaciones (8
didmetros)

-Posibles tamanos de rotor

Distancias a obstaculos:
-Viviendas

-Lineas eléctricas
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-Carreteras

-Puntos de Interés
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Layout Preliminar
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Estudio Largo Plazo

v' Una de las caracteristicas mas importantes del viento es su variabilidad, no sélo espacial,
sino también temporal

. v" Por ello, es necesario caracterizar nuestro

odo d i ”

serie representativa del largo plazo

wind speed

v' Para ello emplearemos dos tipos de fuentes
de datos:

Torres de referencia
Datos de reanalisis

T 1936 1992 1998 2004 2010
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Estudio Largo Plazo

Mastil
Largo Plazo
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> Ma3astil 1

Periodos de
Medicion

Posibles

anomalias

* cambio de sensores o de sus
calibraciones

* aparicién/desaparicion de un
obstaculo

* variacion de la altura de
obstaculos (p.e. arboles)
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Estudio Largo Plazo

Bases de Datos Globales de Reanadlisis

« Velocidad Viento, Densidad, Radiacion
« Series de largo plazo (30 anos)

« Resolucion espacial hasta 50km
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Estudio Largo Plazo
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Estudio Largo Plazo

Analisis MCP
Estandar

22/10/2024

Estudio del recurso edlico: evaluacion energética

»AEE

A

sociacion Empresarial Edlica

@aeeolica 24

~.EREDA

e ROBUR INDUSTRY SERVICE GROUP




Estudio Largo Plazo

Analisis MCP
Multivariante
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Modelizacion

El modelo extrae la informacién recogida en el mastil y que

\J \/ \J \J \

(orografia, rugosidad, obstaculos,...)

GENERALLZED REGEONAL WIND

CLIMATOLOGY
MODEL FOR;: | -
MOLNTAINDUS TERRAIN

DNTOUR LINES

NPT I-’EIGHIY 1=
k| |

MODE: FOR: |
ROUGHNESS OF TERRAIN

* i ﬁ' ey . .
INFUT: I?OS“I‘IGN AND DIMENSIONS 1

X 7

AUEPUT:
WEND CLIMATOLOGY
OF SPECIFIC LOCATION
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Calculo incertidumbres

Todo calculo lleva asociado una incertidumbre.

Incertidumbre asociado a la estimacién de la velocidad de viento:

* Medicion de la velocidad del viento (calibracidn, efectos verticales, efectos de la torres y
brazos, falta de datos, ...)

* Estimacion del recurso a largo plazo (MCP, cambio climatico, ...)

* Variabilidad del Recurso (variaciones interanuales, ...)

* Incertidumbre debida al emplazamiento (efectos topograficos, perfil vertical, ...)

Incertidumbre asociado a la estimacion de la produccion:
e Curva de potencia
e Calculo de densidad

e Estimacion de las pérdidas eléctricas
3000 W
2000
1000
oo

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Para la transformacion de las incertidumbres de velocidad en

duccion es necesario estimar la curva de parque. ‘ u E E

Asociacion Empresarial Edlica

22/10/2024 Estudio del recurso edlico: evaluacion energética @aeeolica 27

ré.EREDA




Calculo incertidumbres

Incertidumbres a considerar y valorar en un estudio edlico

. Velocidad del viento:

o Estimacién de largo plazo

. Variabilidad del recurso eélico:

. Modelizacion del emplazamiento:

. Estimacion de estelas:

o Densidad: tipo de datos disponibles para su calculo asi como su
. Pérdidas eléctricas:

o CP (Curva de potencia):

A EREDA

@ RoBU

Una vez analizadas todas las fuentes de calculo se debe estimar una

incertidumbre anual sobre las estimaciones de produccidon realizadas. Este

analisis de incertidumbre se expresa como valores en porcentaje de velocidad

del viento y energia producida.

»AEE

Asociacion Empresarial Edlica

22/10/2024 Estudio del recurso edlico: evaluacion energética @aeeolica 28




$AEE

Asociacion Empresarial Edlica

C/ Orense, 34 Torre Norte - Planta 4
MADRID, Madrid 28020
Tel. +34 917 451 276

OJOJOXO




»AEE

Asociacion Empresarial Edlica

C/ Orense, 34 Torre Norte - Planta 4
MADRID, Madrid 28020
Tel. +34 917 451 276

aeeolica@aeeolica.org
www.aeeolica.org

OROXORO

tor

— s




