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Reglamento 2016/631

 Establece los requisitos de conexion de generadores a la red.

* Publicado en el Diario Oficial de la Union Europea (DOUE) el 27 de
abril de 2016 y entrada en vigor el 17 de mayo del 2016.

* Aplicacion a nivel nacional desde el 27 de abril de 2019 (periodo de
transicion de tres anos)

* El reglamento Europeo es muy abierto para permitir que el
operador de red de cada pais lo adapte a las necesidades
particulares de su red.

Lcirce



Reglamento 2016/631

Implementacion en Espaina

* Cada pais puede establecer el metodo de certificacion.

* En Espana se ha creado la Norma Técnica de Supervision como método
de certificacion en la que se definen los métodos de evaluacion de |a
conformidad.

 Entidades acreditadas:

* Entidad de certificacion acreditada por la UNE EN ISO/IEC 17065 para la
certificacion del MGE conforme a la NTS

 Laboratorio de ensayo acreditado conforme al UNE ISO/IEC 17025 conforme a la
NTS

* La certificacion la realiza la entidad de certificacion en base a
simulaciones o ensayos realizadas por un laboratorio acreditado.
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Reglamento 2016/631

Implementacion en Espaina

* REE coordino el proceso de elaboracion de un marco legislativo nacional el proceso.

* Implicados:
* REE
* MINETUR
* CNMC

e 3 grupos de trabajo:
e Grupo Coordinador de la Implementacién (Red de transporte y distribucién)
* Grupo de trabajo con Generadores
* Grupo de trabajo con Consumidores

* Adaptacion en Espafa:
* Real Decreto 647/2020, del 7 de julio = Regulacion de aspectos necesarios para la
implementacion de los cod|gos de red.

 Orden TED/749/2020, de 16 de julio = Requisitos técnicos para la conexion a la red
necesarios para la |mplementaC|on de los codigos de red de conexion.

Lcirce


https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2020-7439
https://www.boe.es/eli/es/o/2020/07/16/ted749

Reglamento 2016/631

Implementacion en Espafa

07/07/2020
14/04/2016 18/07/2019 Real Decreto  03/11/2020
Reglamento 2016/631 NTS vl 647/2020 NTS v2 09/07/2021
\ \ \ K / NTS v2.1
01/02/2016 17/03/2022
16/07/2020
Orden TED/749/2020
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Reglamento 2016/631

Implementacion en Espaina

14/04/2016
Reglamento 2016/631

01/02/2016 Todos los MGE que no tengan la consideracién de existentes a la fecha

de entrada en aplicacion de los requisitos técnicos del Reglamento (UE)
2016/631 (17 de mayo de 2016).

« Conectadas y puestas en servicio antes del 17/05/2016
« Contrato definitivo y vinculante de compra de la planta de generacion en un plazo
de dos afos (antes del 17/05/2018)
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Reglamento 2016/631

Implementacion en Espaina

12; Un periodo de 24 meses desde la aprobacion de la orden
ministerial durante los cuales los gestores de la red podran
expedir notificaciones operacionales.

07/07/2020
a. . Real Decreto 03/

23;: Un periodo de 3 meses para que I_Qs gestore_s de la re_d se 647/2020 N
adapten al procedimiento de notificacion operacional previsto en
el Reglamento. \ (
3% Exceptua del cumplimiento del Reglamento a los modulos de
generacion de electricidad que se encuentran exentos de obtener )
permisos-de acceso y conexion a la red.

16/07/2020

: . : Orden TED/749/2020
42: Las instalaciones no existentes cuya fecha de puesta en

servicio sea anterior al 8 de enero de 2021 (6 meses tras su
publicacion) estan exentas del cumplimiento de los requisitos
técnicos definidos en la orden TED 749/2020.

No obstante, estas instalaciones deben cumplir con los
requisitos totalmente definidos en el Reglamento (UE) 2016/613.
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Reglamento 2016/631

Implementacion en Espaina

« Orden TED/724/2022, de 27 de julio, por la que se amplia el plazo durante el cual los gestores de
las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica podran expedir notificaciones
operacionales limitadas de acuerdo con lo previsto en la disposicion transitoria primera del Real
Decreto 647/2020, de 7 de julio, y por la que se modifica el anexo IV de dicho real decreto.

(2 de febrero de 2024)

« Se aprueba una prorroga adicional de ocho meses para que estas instalaciones puedan aportar la

documentacion necesaria que permita que sea expedida la correspondiente FON. A partir del 2 de
febrero de 2024 dejara de ser posible la emision de nuevas LON. (2 de octubre de 2024)
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Reglamento 2016/631

Implementacion en Espaina

e Coexisten durante 1 afio (hasta 9 de Julio de 2022).

* Anexo sobre los subapartados 5.6, 5.9 y 5.10 de la version 2.1 (15 de 03/11/2020
febrero de 2022) NTS V2 09/07/2021
s / NTS v2.1
o OPCION A: Que sea el propietario del MGE el que realice el |’ /

informe del MGE. ‘ ‘
|

o OPCION B: Que los fabricantes de equipos como UGE y CAMGE
proporcionen a REE, por adelantado, los informes que
contengan estudios que den cobertura a una gama de equipos,
y combinaciones de estos, determinada. 120

17/03/2022
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Reglamento 2016/631

Implementacion en Espaina

) Certificados MGE
Subapartado .. . Tipo de .
NTS Definicion del Requisito MGE admitidos para NTS
v2.1
5.1 Modo regulacion potencia-frecuencia limitado-sobrefrecuencia (MRPFL-O) 2A 2v2.0
5.2 Modo regulacion potencia-frecuencia limitado-subfrecuencia (MRPFL-U) >C >v2.0
5.3 Modo regulacion potencia-frecuencia (MRPF) >C >v2.0
5.5 Capacidad de control y el rango de control de la potencia activa en remoto >C >v2.0
5.7 Capacidad de potencia reactiva a Pmax y por debajo de Pmax 2B v2.1
5.8 Modos de control de la potencia reactiva 2B v2.1
5.11 Recuperacion de la potencia activa después de una falta 2B 2v2.0
5.11 Capacidad para soportar huecos de tension 2B >v2.0
5.11 Inyeccion rapida de corriente de falta en el PCR en caso de faltas 2B >v2.0
5.11 Sobretensiones transitorias después de una falta 2B >v2.0
512 Arranque autohomo 2C 2v2.0
5.13 Capacidad de participar en el funcionamiento en isla 2>C >v2.0
5.14 Capacidad de resincronizacion rapida >C >v2.0

Tabla 67. Equivalencias de certificados de MGE por requisito entre versiones de NTS.

b



Reglamento 2016/631

Implementacion en Espaina

5.7 Capacidad de potencia reactiva a Pmax y por debajo de Pmax
5.8 Modos de control de la potencia reactiva

N
ws)

v2.1
v2.1l

v
o

“Las simulaciones complementarias deberan considerar las capacidades de potencia activa y reactiva del
inversor cuando la temperatura ambiente sea la maxima de disefio del MGE, que sera definida por el
propietario del MGE, de tal forma que se debera comprobar que las potencias del inversor no superen estos
valores.”

‘ Lcirce



Reglamento 2016/631

Implementacion en Espaina

*EON e ION se pueden tramitar en paralelo; pero en cem"ca.do NTS
ambos casos antes de APESp :
APESp !
EON ION Aprobacion de LON : FON
Notificacion Notificacion Notificacion ~—p—>| pruebaspre- |———» Notificacion —I__Y_> Notificacion
Operacional de 1 Operacional : operacionales I Operacional 1 Operacional
Energizacion : Provisional I de : Limitada : Definitiva
[ : funcionamiento I I
H ¥ \ {
Inscripcion . Inscripcion
| o P Vertido de ripe
Permite Energizacion previa , definitiva
RAIPEE energia RAIPEE
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Reglamento 2016/631

Implementacion en Espafa
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NTS

Norma Técnica de Conformidad

e éQuées?

Documento que desarrolla los aspectos del Reglamento 2016/631 que son necesarios para verificar que los MGE
cumplen los requisitos técnicos para su conexion a la red.

* ¢Quéincluye?
* Requisitos
* Metodologia (pruebas y simulaciones)
* Criterios de aceptacion y de rechazo

e ¢Quién la ha desarrollado?

Gestores de la red con la colaboracion del grupo de supervision de la conformidad de generadores (GTSUP
generadores)

* ¢Quiénes deben cumplirla?
Nuevas instalaciones y aquellas con contratos de compra después de mayo del 2018.
* ¢Cuando?

Los propietarios de MGE inicialmente disponian de un plazo de 24 meses (desde la publicacion de la orden TED) para
aportar la documentacion que acredite el cumplimiento de los requisitos. Este plazo ha sido ampliado en 18 meses, en
consecuencia, el limite para la presentacion de la documentacion quedaria establecido en el 3 de febrero de 2024

b



NTS

Definiciones

* Definiciones de intereés:
* CAMGE: componente adicional del MGE

* STATCOM, SVC, Power Plant Controller, sistemas de almacenamiento... (necesitan
certificacién)

* Otros: baterias de condensadores, reactancias... (no necesitan certificacion)

* UGE: unidad generacion de electricidad
* PCR: punto de conexion con la red
* BC: barras de central (Caso A o Caso B)
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NTS

Norma Técnica de Conformidad

/ Laboratorio acreditado &\

Certificador autorizado & GRP

Prueba (P) y/o simulacion (S)

Certificados de equipos (C) +
Simulaciones Complementarias
(SC)

-

Evaluacion de la
conformidad

\_ /

-

Certificado

de MGE

Certificador autorizado

J
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NTS

Aplicabilidad

e Tipos de MGE segln su capacidad maxima vy la tension en su PCR:

_ Punto de conexion Capacidad maxima

Tipo A <110 kV
Tipo B <110 kV
Tipo C <110 kV

2110 kV
Tipo D

* Se distinguen dos tipos de MGE:
- MPE: modulo de parque edlico o fotovoltaico
- MGES: moédulo generacion de electricidad sincrono

20,8 kW
<100 kW

> 100 kW
<5 MW

>5 MW
<50 MW

>50 MW

b



NTS

Evaluacion de la conformidad

FORMA DE
REQUISITO T
. Subapartado
Sl Definicion del Requisito Tipo de la Norma MPE MGES
[1] MGE A
Técnica
Modo regulacion potencia-frecuencia limitado- .
13.2 zA 5.1 SyPjoC" |[SyP)oC™
sobrefrecuencia (MRPFL-O) = [Sypjo SyPe
15.2.(a) ¥ Capacidad de con?rol y_el rango de control de la - 5.5 Poc N/A
(B) potencia activa en remoto
15.2.e Control de potencia-frecuencia =C 5.4 P P
15.2.d Mado regulacion potencia-frecuencia (MRPF) =C 5.3 [SyPjoC” |(SyP)oC™
Modo regulacion potencia-frecuencia limitado-
. a .
15.2. subfrecuencia (MRPFL-LY) = 32 [syPjoC j(syPlec
212 Emu Iacic':nfde inerc_ia duranl:e_vari.aciones de sc 5.5 S N/A
recuencia muy rapidas
17.3 Recuperacion de la potencia activa después de una - 511 N/A P(s “] o
falta C
Capacidad para soportar huecos de tension de los P50
14.3 generadores sincronos conectados por debajo de 110 § 2B 511 N/A o
kv
Capacidad para soportar huecos de tension de los P(s™)o
16.3 generadores sincronos conectados por encima de D 511 N/A o
110 kV
203 Recuperacion de la potencia activa después de una - 511 PtSH]o N/A
falta C
Capacidad para soportar huecos de tension de los P o
143 MPE conectados por debajo de 110 kV B 511 c** N/A
Capacidad para soportar huecos de tension de los P o
16.3 D 511 N/A
MPE conectados por encima de 110 kV c /
15.5.a Arranque autdnoma” =C 5.12 N/A PoC
15.5.b || Capacidad de participar en el funcionamiento enisla® || zC 5.13 SoC SoC
15.5.c Capacidad de resincronizacion rapida z=C 5.14 N/A PoC
1825 Capacidad de potenm:a _reac:twa a la capacidad - 5.7 NJA (SyPjoc”
maxima
18.2. Capacidad de potenc_|a reacgl\{a por debajo de la B 57 N/A (syPloc”
capacidad maxima
19.2 Control de amort|guam|en_to de oscilaciones de D 59 N/ soc
potencia
20.2.by J Inyeccion rapida de corriente de falta en el punto de - 511 P o N/A
20.2.c conexion en caso de faltas (trifasicas) simétricas ~ ) c
313.b Capacidad de potenC@ reactlua ala capacidad - 57 (Syp)oc” N/A
maxima
13 Capacidad de potenc_|a reacEl\.{a por debajo de la - 5.7 (syP)oC" N/A
capacidad mdxima
21.34d Modos de control de la potencia reactiva =B 5.8 PocC” N/A
21.3.f Control de amortiguamiento de oscilaciones =C 5.10 s N/A

b



NTS

Evaluacion de la conformidad

FORMA DE
REQUISITO T
. Subapartado
Sl Definicion del Requisito Tipo de la Norma MPE MGES
[1] MGE A
Técnica
Modo regulacion potencia-frecuencia limitado- .
13.2 zA 5.1 SyPjoC" |[SyP)oC™
sobrefrecuencia (MRPFL-O) = [Sypjo SyPe
15.2.(a) ¥ Capacidad de con?rol y_el rango de control de la - 5.5 Poc N/A
(B) potencia activa en remoto
15.2.e Control de potencia-frecuencia =C 5.4 P P
15.2.d Mado regulacion potencia-frecuencia (MRPF) =C 5.3 [SyPjoC” |(SyP)oC™
Modo regulacion potencia-frecuencia limitado-
. a .
15.2. subfrecuencia (MRPFL-LY) = 32 [syPjoC j(syPlec
212 Emu Iacic':nfde inerc_ia duranl:e_vari.aciones de sc 5.5 S N/A
recuencia muy rapidas
17.3 Recuperacion de la potencia activa después de una - 511 N/A P(s “] o
falta C
Capacidad para soportar huecos de tension de los P50
14.3 generadores sincronos conectados por debajo de 110 § 2B 511 N/A o
kv
Capacidad para soportar huecos de tension de los P(s™)o
16.3 generadores sincronos conectados por encima de D 511 N/A o
110 kV
203 Recuperacion de la potencia activa después de una - 511 PtSH]o N/A
falta C
Capacidad para soportar huecos de tension de los P o
143 MPE conectados por debajo de 110 kV B 511 c** N/A
Capacidad para soportar huecos de tension de los P o
16.3 D 511 N/A
MPE conectados por encima de 110 kV c /
15.5.a Arranque autdnoma” =C 5.12 N/A PoC
15.5.b | Capacidad de participar en el funcionamiento enisla® || zC 5.13 SoC SoC
15.5.c Capacidad de resincronizacion rapida z=C 5.14 N/A PoC
1825 Capacidad de potenm:a _reac:twa a la capacidad - 5.7 NJA (SyPjoc”
maxima
18.2. Capacidad de potenc_|a reacgl\{a por debajo de la B 57 N/A (syPloc”
capacidad maxima
19.2 Control de amort|guam|en_to de oscilaciones de D 59 N/ soc
potencia
20.2.by | Inyeccion rapida de corriente de falta en el punto de - 511 P o N/A
20.2.c conexion en caso de faltas (trifasicas) simétricas ~ ) c
313.b Capacidad de potenC@ reactlua ala capacidad - 57 (Syp)oc” N/A
maxima
13 Capacidad de potenc_|a reacEl\.{a por debajo de la - 5.7 (syP)oC" N/A
capacidad mdxima
21.34d Modos de control de la potencia reactiva =B 5.8 PocC” N/A
21.3.f Control de amortiguamiento de oscilaciones =C 5.10 s N/A

b



NTS

Evaluacion de la conformidad

FORMA DE
REQUISITO T
. Subapartado
Sl Definicion del Requisito Tipo de la Norma MPE MGES
[1] MGE A
Técnica
Modo regulacion potencia-frecuencia limitado- .
13.2 zA 5.1 SyPjoC" |(S5yP)oC’
sobrefrecuencia (MRPFL-O) = [Sypjo SyPe
15.2.(a) ¥ Capacidad de con?rol y_el rango de control de la - 5.5 Poc N/A
(B) potencia activa en remoto
15.2.e Control de potencia-frecuencia =C 5.4 P P
15.2.d Mado regulacion potencia-frecuencia (MRPF) =C 5.3 [SyPjoC” |[SyP)oC
Modo regulacion potencia-frecuencia limitado-
. a .
15.2. subfrecuencia (MRPFL-LY) = 32 [syPjoC j(syPlec
212 Emu Iacic':nfde inerc_ia duranl:e_vari.aciones de sc 5.5 S N/A
recuencia muy rapidas
17.3 Recuperacion de la potencia activa después de una - 511 N/A P(s “] o
falta C
Capacidad para soportar huecos de tension de los P50
14.3 generadores sincronos conectados por debajo de 110 | 2B 511 N/A o
kv
Capacidad para soportar huecos de tension de los P(s™)o
16.3 generadores sincronos conectados por encima de D 511 N/A o
110 kV
203 Recuperacion de la potencia activa después de una - 511 PtSH]o N/A
falta C
Capacidad para soportar huecos de tension de los P o
143 MPE conectados por debajo de 110 kV B 511 c** N/A
Capacidad para soportar huecos de tension de los P o
16.3 D 511 N/A
MPE conectados por encima de 110 kV c /
15.5.a Arranque autdnoma” =C 5.12 N/A PoC
15.5.b | Capacidad de participar en el funcionamiento enisla® | zC 5.13 SoC SoC
15.5.c Capacidad de resincronizacion rapida z=C 5.14 N/A PoC
1825 Capacidad de potenm:a _reac:twa a la capacidad - 5.7 NJA SyPloc
maxima
18.2. Capacidad de potenc_|a reacgl\{a por debajo de la B 57 N/A SyPlocC
capacidad maxima
19.2 Control de amort|guam|en_to de oscilaciones de D 59 N/ soc
potencia
20.2.by | Inyeccion rapida de corriente de falta en el punto de - 511 P o N/A
20.2.c conexion en caso de faltas (trifasicas) simétricas ~ ) c
313.b Capacidad de potenC@ reactlua ala capacidad - 57 (Syp)oc” N/A
maxima
13 Capacidad de potenc_|a reacEl\.{a por debajo de la - 5.7 (syP)oC" N/A
capacidad mdxima
21.34d Modos de control de la potencia reactiva =B 5.8 PocC” N/A
21.3.f Control de amortiguamiento de oscilaciones =C 5.10 s N/A

b



NTS

Evaluacion de la conformidad

Pruebas de conformidad (P)

- Realizadas por una entidad
acreditada.

- Se elabora un informe de los
ensayos.

- Los resultados se envian a un
certificador autorizado para su
evaluacion.

- Emision del certificado de
cumplimiento por prueba de
cada requisito o la conformidad
del GRP.

Simulaciones conformidad (S)

Realizadas por una entidad
acreditada, a partir del modelo
certificado.

Se elabora un informe de
simulaciones.

Los resultados se envian a un
certificador autorizado para su
evaluacion.

Emision del certificado de
cumplimiento simulacién de
cada requisito.

Certificados de equipo (C)

En base a ensayos de la UGE y
los CAMGE.

Emitidos por un certificador
autorizado.

Los certificados no garantizan el
cumplimiento de los requisitos.

En funcion del requisito a
evaluar sera necesaria la
realizacion de simulaciones
complementarias.

El GRT o GRD podra requerir
evaluar mediante prueba o
simulacion determinados
requisitos a nivel de MGE.

‘ Lcirce



NTS

Evaluacion de la conformidad

Pruebas de conformidad (P)

- Realizadas por una entidad
acreditada.

- Se elabora un informe de los
ensayos.

- Los resultados se envian a un
certificador autorizado para su
evaluacion.

- Emision del certificado de
cumplimiento por prueba de
cada requisito o la conformidad
del GRP.

Ensayos
Informe ensayos
acreditado
\_ J

Evaluacion conformidad

Informe ensayos
acreditado

Laboratorio
acreditado

Certificador
autorizado

S

Certificado Certificado
(de equipo) (de equipo)

de UGE de CAMGE
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NTS

Evaluacion de la conformidad

Simulaciones conformidad (S)

- Realizadas por una entidad
acreditada, a partir del modelo
certificado.

- Se elabora un informe de
simulaciones.

- Los resultados se envian a un
certificador autorizado para su
evaluacion.

- Emision del certificado de
cumplimiento simulacion de
cada requisito.

Simulaciones (modelo
certificado)

Informe Simulaciones
acreditado

- J

Evaluacion conformidad

Informe ensayos
acreditado

S

Laboratorio
acreditado

Certificador
autorizado

Certificado Certificado
(de equipo) (de equipo)

de UGE de CAMGE

Lcirce



NTS

Evaluacion de la conformidad

( Simulaciones \

complementarias
(modelo certificado)

\Informe Simulacionesj

4 )

Evaluacion conformidad

Informe simulaciones
acreditado

\_ J

Certificador
autorizado

Certificados de equipo (C)

En base a ensayos de la UGE y
los CAMGE.

Emitidos por un certificador
autorizado.

Los certificados no garantizan el
cumplimiento de los requisitos.

En funcion del requisito a
evaluar sera necesaria la
realizacion de simulaciones
complementarias.

El GRT o GRD podra requerir
evaluar mediante prueba o
simulacion determinados
requisitos a nivel de MGE.

‘ Lcirce



NTS

Simulaciones complementarias

 Las SC verifican los requisitos a nivel de MGE y se ven afectadas por los
equipos de planta (transformadores, cables, operacion conjunta
UGE+PPC).

El hecho de que individualmente UGE y CAMGE cumplan los requisitos,
no implica que eso mismo suceda a nivel de planta (MGE).

Estos problemas de cumplimiento implican la necesidad de incorporar
elementos adicionales (CAMGE) o cambios en el disefio de la planta.

Por tanto, las SC, deberian formar parte de la ingenieria de disefo de |la
planta.

Lcirce



NTS

Simulaciones complementarias

Estaticas

(no requiere modelo de
simulacion validado)

Dinamicas
(requiere modelo de
simulacién validado)

REQUISITO

FORMA DE

EVALUACION
. Subapartado
Articulo L i Ti
Definicion del Requisito PO 1 de la Norma MPE MGES
[1] MGE BLir
Técnica
Modao regulacion potencia-frecuencia limitado-
13.2 ZA 3.1 SyPloC” [(SyP)oC™
sobrefrecuencia ([MRPFL-0) yP) (5yP)
15.2.(a)y
=
(b) potencia activa en remoto = = Foc N/A
15.2.e Control de potencia-frecuencia =C 5.4 P P
15.2.d Meado regulacidn potencia-frecuencia (MRPF) 3.3 [SyPloC” [(SyP)oC™”
Modo regulacion potancia-frecuencia limitado- . -
13.2c subfrecuencia (MRPFL-U 32 (SyPjoC™ | (SyPloc
212 mulacion de nercia uran’e_varllacwnes e . 5 s N/A
frecuencia muy rapidas
17.3 Recuperacion de la potencia activa después de una - 511 N/A RS “J o
falta C
Capacidad para soportar huecos de tansion de los P50
14.3 generadores sincronos conectados por debajo de 110 | 2B 5.11 N/A o
kv
Capacidad para soportar huecos de tansion de los P(5™) 0
16.3 generadores sincronos conectados por encima de D 5.11 N/&A o
110 kv
203 Recuperacidn de la potencia activa después de una - 511 P l:S“]O N/A
falta C
Capacidad para soportar huecos de tension de los . P{s™)o
143 MPE conectados por debajo de 110 kV B 11 Cc** N/A
Capacidad para soportar huecos de tansion de los P{s™)o
16.3 D 5.11 NS/A
MPE conactados por encima de 110 kV c /
15.5.3 Arranque autdnomo® 2=C 5.12 NSA PoC
15.5.b | Capacidad de participar en el funcionamiento enisla* | 2C 5.13 SoC S5oC
15.5.c Capacidad de resincronizacion rapida =C 5.14 NSA PoC
Capacidad de potencia reactiva a |a capacidad
182b P potencar P 2B 5.7 N/A  |(syPlocCT
maxima
18.0.c Capacidad de potenc_la reaci':n{a por debajo de la B 57 N/A (SyP)oC”
capacidad maxima
19.2 ontrol de amortiguamiento de oscilaciones de e 59 N/A Soc
potencia
20.2.by | Inyeccion rapida de corriente de falta en el punto de P(S™)o
20.2.c i0 ifasi imétricas z8 511 c N/A
Capacidad de potenu:a reau:twa ala capacidad >B 5.7 (SyPloC" N/A
maxima
3130 Capacidad de potenc_|a reacf'm{a por debajo de la > 57 (syP)ocC™ NJA
capacidad maxima
21.3.d Modos de control de la potencia reactiva =B 5.8 PoC™ NSA
21.3.f Control de amortiguamiento de oscilaciones =C 5.10 S NSA

b



NTS

Simulaciones complementarias

- Método de evaluacion en el
P C R . MGE: Punto de Conexidn a la

Red (PCR)

V4 . x
- Método alternativo en BC: MGEQ (O
- Caso A: el BC estd situado en el lado de MGE: @ X

alta del transformador elevador del MGE. @ X ‘ ‘)

- Caso B: el BC esta situado en el lado de MGE:

baja del transformador elevador del @ X
MGE. XK Barras de central. Caso A MGES@ x|

X Barras de central. Caso B

Lcirce



NTS

Simulaciones complementarias

[pu]

1] ] e —

0,

-0,0543

-0,3600 10,1200 0,1200 0,3600 [p-u] 0,6001

PCR: Reactive power reference value in p.u. / Active power reference value in p.u.

~0,6000

Caso A: Reactive power reference value in p.u. / Active power reference value in p.u.
— — C(Caso B: Reactive power reference value in p.u. / Active power reference value in p.u.



NTS

Evaluacion de conformidad

Etapa 1

Certificado de UGE
(por P y/o5)

I

Certificado de CAMGE
(porPy/o5)

J

Etapa 2

[ Certificado de MGE ]

[ Emision de FON ]

MGE: modulo de generacion de
electricidad

UGE: unidad de generacidn de
electricidad

CAMGE: componentes adicionales del
MGE

Requisitos de aplicacidn:

Reglamento UE 2016/631
Orden TED/749/2020

Real Decreto 647/2020

| Otros: requisitos de informacion, técnicos

-

v operativos nocumplimentados en fases
anterioresde la puesta en servicio, como
informacidn estructural, pruebas de
control de produceién —PCP- ete...

T — — —

b



NTS

Evaluacion de conformidad

Etapa 1

Certificado de UGE ] Certificado de CAMGE |
(porPy/oS) (porPy/oS)

Etapa 2

[ Certificado de MGE J

P ————

[ Emision de FON }

MGE: modulo de generacion de

electricidad

UGE: unidad de generacion de

electricidad
CAMGE: componentes adicionales del

MGE

Requisitos de aplicacion:

Reglamento UE 2016/631
Orden TED/749/2020

Real Decreto 647/2020

f
I
I
I
I
\

Otros: requisitos de informacidn, técnicos

v operativos nocumplimentados en fases

anteriores de la puesta enservico, como
infarmacidn estructural, pruebas de
control de produceién —PCP- ete...

- ——

-y L



NTS

Evaluacion de conformidad

Etapa 1l

|+ Portfolio de UGE para

Fabricante de UGE

~ i
. [ P Certificador Autorizado

= Definicidn de ensayos

i ohtener certificado (tipa) tipo en funcion de: = Walidacidn de modelos
|* Medelo dinamico de UGE = Configuraciones = Validacion de ensayos
i |* Codigos de red a cumpli o Codigos de red

Entidades acreditadas parala

realizacion de pruebas y
simulaciones

= Realizacion de:

= Ensayos
= Simulaciones

= Informe de ensayos

-

ModeloUGE -
tertifimda

\_ Certificado UGE jl

o & )

R

Laboratorio acreditado
+

Certificador autorizado

b



NTS

Evaluacion de conformidad

Etapal

" Fabricante de CAMGE .

1 |* Portfolio de CAMGE para
| obtener certificado (tipo)
|* Modelo dindmico de CAMGE
| * Codigos de red a cumiplir

Certificador Autorizado

= Definicidn de ensayos
tipo en funcidn de:
o Configuraciones
Do o Codigos de red

» Validacion de modelos
» Validacion de ensayos

Entidades acreditadas parala
realizacién de pruebas y ]
simulaciones |

= Realizacion da: 1
= Ensayos
= Simulaciones
= |nforme de ensayos

H’ Modela - -

o \
=] [—

CANIGE =
Certi fimdo
k\f&rtlﬁ:adn [‘AMGEHJ

Laboratorio acreditado
+

Certificador autorizado

b



NTS

Evaluacion de conformidad

MGE
Requisito

* Procedimiento general -

¢Hay CEUGE?

S, P 6 ambos

Lcirce



NTS

Evaluacion de conformidad

MGE

PECpor C

etipo A?

itipo B?

éProtec.
adicionales?

Hay CAMGE?

Eval. MGE por
pruebas o
simulaciones
complement.

CAoGR

Rev. CE
CAMGE

Requisito

" 5.x

&Hay CEUGE?

S, P é ambos

MGE o CE UGE

Prueda segin
requisito 5.x a
UGE LAB+CA
Prueba segin
requisito S.x a
MGE

A

Modelo
certificado
segan
aptdo6*

LAB+CA

CE UGE
MGE o CE UGE

Conformidad con el requisito 6.x
Certificado del requisito 6.x

CEUGE Certificado de equipo de unidad de
generacidn de electricidad
Conformidad del Gestor de Red

| Procedimiento de evaluadén de
PECporC,P la conformidad por Certificado,
és Prueba o Simulacién
CA
—%——  Evaluacién del Centificador Autorizado

Evaluacién del instalador Autorizado o

Simulacién
segun
requisito 5.x

S 6 Informe

) ¢ Empresa Instaladora
Pruebas/Simulaciones realzadas por
———4— laboratorioy ewaluadas por Certificador
LAB+CA  Autorizado
—0?— Evaluacién del Organismo de Control
* En algunos requisitos no se requiere
modelo certificado, sino con declaradén
responsable del fabricante
——
LAB+CA

seginreq5.x

Informe segln

requisito 5.x GR
Simuacién <
A seginreq.5x | | {agsca
Conf GR




NTS

.z . f Conformidad | Isito 6.
Evaluacién de conformidad g rmidad con e requisito 6.x

L/c_] Certificado del requisito 6.

ledlcl Certificado de equipo de unidad de
generacién de electricidad

Conformidad del Gestor de Red

CyD: Procedimiento de evaluaddn de
CA Identifiar PECporc,P la conformidad por Certificado,
—f— Eval: UGE, 6s Prueba o Simulacion
CAMGE, PCR,
MGE

—#——  Evaluacién del Certificador Autorizado

Reqgs.
adicionales para

PEC por S6 P Evaluacién del Instalador Autorizado o

MGE Empresa Instaladora

Pruebas/Simulaciones realzadas por
——— laboratorio y evaluadas por Certificador

Eval. MGE por Rev. CE LAB+CA Autorizado
| C | pruebas o ¢ CAMGE + | p—ag—
simulaciones CAoGR UGE |
complement. —%—  Evaluacién del Organismo de Control

0ocC

* En algunos requisitos no se requiere
modelo certificado, sino con declaradén
responsable del fabricante

Rev.
Protec. —t
Adic. 1/oC

‘ Lcirce



NTS

Evaluacion de conformidad

Conformidad con el requisito 6.x

Certificado delrequisito 6x

CEUGE Certificado de ﬂubo de unidad de
generacién de electricidad

MGE o CE UGE P por GR o LAB Conformidad del Gestor de Red

PEC por C, P Procedimiento de evaluaddn de
’

6s la conformidad por Certificado,
Prueba segin Prueba o Simulacién
Prueba segin GR
requisito 5.xa | [——#— CA
UGE LAB+CA —#——  Evaluacién del Certificador Autorizado
Prueba segiin ¢ EE:‘almcbé:\ déll Instalador Autorizado o
requisito 5.xa | —dd— I presa Instaladora
MGE LAB+CA

Pruebas/Simulaciones realzadas por
——— laboratorio y evaluadas por Certificador
LABLCA Autorizado

| Conf GR |
+0C Evaluacion del Organismo de Control

* En algunos requisitos no se requiere
modelo certificado, sino con declaradén
responsable del fabricante

‘ Lcirce



NTS

.7 . Conf Conformidad con el requisito 6.x
Evaluacion de conformidad )
Modelo Certificad
certificado * En algunos requisitos no se requiere 0 delrequisito 6.
segin A :':s;"‘;a FRTRINE) T S WA JENPR  Certificado de equipo de unidad de
aptdo.6 generacién de electricidad

Conformidad del Gestor de Red

MGEo (E UGE
Procedimiento de evaluadén de
PECPOrC,P | . conformidad por Certificado,
Si ic és Prueba o Simulacién
imulacion
segun .
Informe* requisito 5.x LAB+CA CA -
S 6 Informe o B M G 5 MPORE R

segun req. 5.x
Evaluacion del Instalador Autorizado o

| ¢ Empresa Instaladora

Pruebas/Simulaciones realzadas por

——— laboratorio y evaluadas por Certificador
Informe segin LAB+CA Autorizado
requisito 5.x GR
v _o:_ Evaluacién da| Organismo de Control
Simulacion
segun B, 7 * En algunos requisitos no se requiere

requisito 5.x LAB+CA modelo certificado, sino con declaradén

responsable del fabricante

( Lcirce
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MRPFL-O

MRPFL-U

MRPF

Control P

Emulacion
inercia

Recuperacian
P tras hueco

Hueco tension

Inyeccion Q
tras hueco

opezIo1Ny Jopedy i)
Jod ugpen|eas

lustificaciones
técnicas de no

cumplimiento (GRP)

Resinc. rapida

Arranque
autdnomao

Func. en isla

0 a Pmax y
P<Pmax

Modos control
Q

11 119

Ajustes de
protecciones

Lcirce






Otros

PO.9

* iQuées?
P.O de los requisitos y la informacion de las instalaciones a conectar a la red eléctrica.

Modelo de simulacion dinamico que represente el comportamiento de la planta (UGE+PPC)
para la que se realiza el PO9:

* Modelo abierto del fabricante en PSS/E.
* Modelo de REE parametrizado.

e iQuién?
* Se conecta ala RdT.

* SiseconectaalaRdD:
* Peninsulares: + de 10 MW
* |slas:+ de 1 MW

* ¢COmo?
* Fabricantes: referencia de validacion, previamente facilitada por REE
* Propietario MPE: informe de validacion

b



Otros

Red de transporte

* |Inyeccion de corriente de cortocircuito de la planta en el PCR.
* Calidad de red en el PCR.

Lcirce



e

Certificado final

1.
2.

Cuando solicitarlo

Proceso de solicitud




Certificado final

Cuando solicitarlo

Etapa 1

Certificado de UGE Certificado de CAMGE
(por P y/oS) (por P y/oS)

[ Certificado de MGE

r----------

i Otros |

\-——-‘I. —————— -

w

[ Emision de FON ]

MGE: modulo de generacion de
electricidad

UGE: unidad de generacion de
electricidad

CAMGE: componentes adicionales del
MGE

Requisitos de aplicacion:

Reglamento UE 2016/631
Orden TED/749/2020

Real Decreto 647/2020

Otros: requisitos de informacidn, técnicos
v operativos nocumplimentados en fases
anterioresde la puestaenservico, como

informacidn estructural, pruebas de
contral de producelén —PCP-, ete...

T o o o m— o — —

- ——

-y L



Certificado final

Cuando solicitarlo

“Fabricante de UGE

Certificador Autorizado

= 5C con modelo de MGE, UGE y CAMGE
y equivalentes de red
= Evaluacion de certificados y 5C

Modelo Certifimdo

Certificado UGE .
LR T
r).' o :"'\ . ' M .
~ | |/ Fabricantede CAMGE - | & Propietario MGE
@ | h. . Configuracion del MGE
ﬁ : ! P, ™ _.* Eguipamiento y protecciones
el - * Modelo del MGE
o = Simulaciones complementarias (SC)*
b E R con modelo de MGE, UGE y CAMGE vy
oo equivalentes de red
o Modelo Certificado
! Certifiado CAMGE ~

L [ Otros
——pm—————
jemmmm e e e e oo | T
! GRP o ) »
=] Informacién de la red Emision de Notificacion
| |sisee | enel PCR Operacional (FON)

R

Certificado de MGE

b



Certificado final

Cuando solicitarlo

Etapa 1
G

-
1=
[ =
I
e

(T8

Lcirce



Certificado final

Proceso de solicitud

Acuerdo de certificacion
Plan de proceso de certificacion

Desviaciones detectadas
Certificado

Lcirce



Certificado final

Proceso de solicitud

Solicitud

1. Identificacion del cliente e identificacidn de
persona de contacto

2. ldentificacion del alcance: Producto que se
certifica, version de la NTS, RAIPEE, CIL,
localizacion de la instalacion....

3. Documentacidn necesaria para realizar la
certificacion.

b
.
1
=

Raztiih social

Damicilio Socal

Localidad Proveincia
Codign Postal oF

En caso de pertesencia a una organizacion mayor, indique cual
¥ la relacisn

{Ha contratado serdcies de asesorla/tonsubtorla para el
products a setificar?

Exi casn afimsative, indicar @l nombre 4@ l entidad consulters

2.- PERSONA DE CONTACTO
Nombee  Ane o Testtons Ml
Cargo el

1

[ certificada Final de MGE
[ certificada de USE
] Certificads de CAMGE (STATCOM, PCC, Comp. sincron, Stst. de almacenamiento por baterias)

CERTIACACION
] certificads de Validacidn de Modelo de UGE
[ Certificads de Validacidn de Modelo de CAMGE
VERSION NTS [ actusimente en vigor [ versién anterior:
[ nstatacién Peninsular {NTS segdn Reglamento UE 2006/631)"
] tgaa [ mipeB ] Teac O TpeD
TIPO PLANTA MGE [ nstatacién NO Penirsadar {NTS segin P.0.12.2)
[ 1a plasita dispone de CAMEE:
[] stamcom  [] roc [ come. sincrone [ Sist. de almaceramients
Direccibn:
Municipio:
Coemunidad aitdnoma:
Fai:
LOCAUZACION DEL/LOS CENTRO/S | Direccide:
INVOLUCRADOS Municipia:
(Indicas todns oS CRNEMDS Gui S Coemunidad aitdnoma:
‘quieren inchi en o Alcance) Fais:
Direccion:
Municigio:
Corranidad adtdnoma:
Fats:
" Tign & (Pento-fs cosemiin mesor 150 k', Capacidad mixs avis 08 EW y 100 EWL, Tipo 1 {Pasto-f coseniin mwsor 150 kY, Capacidad miarms svms 100 EW y 3 g,
Tipa C (Pt de conesce masor |10 k¥, Capaciéd rakmrs e N y 50 MWy Tips D P [——— s ———ry

Pigina Ldu &

b



Certificado final

Proceso de solicitud

Desviaciones detectadas

1. El evaluador analiza la informacion recibida del cliente, como por ejemplo las
simulaciones complementarias, informe de protecciones, entre otros.

2. Comunica al cliente las desviaciones encontradas y solicitud mas informacion
en caso de ser necesario.

50 Lcirce



Certificado final

Proceso de solicitud

1. Si se han corregido las desviaciones. El evaluador comunica al decisor
que puede comenzar con la evaluacion del proceso de solicitud de
certificado.

2. Si esta todo correcto el decisor comunica al cliente que se leva a
otorgar el certificado.

51 Lcirce



Muchas gracias por su atencion



y
v

ciree

Tel.: [+34] 976 976 859 circe@fcirce.es

www.fcirce.es ————
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