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RESUMEN
EJECUTIVO

A 31 de diciembre de 2023, la potencia total
instalada en Espafia de energia edlica as-
cendia a 30.425 MW, habiéndose instalado
607,23 MW nuevos (potencia neta) y desman-
teldndose 5,26 MW.

En 2023, la generacion edlica alcanzé un
maximo histérico de 62.594 GWh, lo que su-
pone una cobertura de la demanda del 25,6%.

En este Estudio Macroecondmico del
Impacto del Sector Eélico en Espaia,
se analiza en detalle el afio 2023,
incluyendo la serie historica
completa de los afios 2012-2023.

FIGURA 1. Potencia edlica instalada en Espaia, acumulada e
incremento anual (1997-2023)’
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0,31

de PIB espaiiol

La contribucién total del Sector Edlico al PIB en 2023
fue de 3.791,3 millones.

Los productores/promotores, se mantienen como el
subsector mas importante, si bien se ha producido una
fuerte reducciéon de su contribucién respecto a 2022.
La contribucién directa al PIB en 2023 asciende a 1.564
millones de € un 51% menos que en 2022.

APORTACION
AL PIB 2023

tes, su contribucion directa al PIB fue en 2023 similar 3 791 3
a la de 2022, de 482,1 millones de €, _. (un 2% superior n y M€

2015
a la del afio anterior).

20157

Los resultados del sector de los Proveedores de Ser-
vicios son inferiores a los de 2022, con una reduccién DIRECTO

del 16% (pasando de 223,4 millones de €,,;en 2022 a
187,7 millones de €, . en 2023). 2433,5 M€

2015

E.l sector de Industria Et.?lica Offshore continla cre- INDIRECTO
ciendo, hasta los 199,6 millones de € en 2023, su

2015

maximo histdrico. Esto se debe a los nuevos pedidos que 1 357 8 M€
e . . ~ .7 | ] ’

se han recibido en los Ultimos afios para la construccion
de infraestructuras y subestaciones offshore.

FIGURA 2. Evolucidn de la contribucidon al PIB del Sector
Edlico en términos reales (contribucion directa + indirecta en
otros sectores de actividad)
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El empleo del sector edlico

En 2023 el sector empleaba a 35.741 35 741
personas (19.421 empleos directos y 16.320 =
empleos indirectos), habiéndose reducido el PERSONAS EMPLEADAS

empleo en un 8,4% respecto a 2022. EN EL SECTOR EOLICO
EN 2023

FIGURA 2. Evolucidn del empleo directo e indirecto del
Sector Edlico en Espaiia
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Exportaciones de la industria edlica

En 2023, Las exportaciones supusieron 1.970,4 millones de €

=_ valor inferior al de 2022, que fue de 2.502,7 millones de €, .
gg De la misma manera que en afios anteriores, la venta de bienes
I y servicios supuso la mayor parte de estas exportaciones, con
1 970 1.540,3 millones de €. Por su parte, las exportaciones de elec-
- M€ tricidad suponen 430,2 millones de €,,,, un 53% menos que el afio
EXPORTACIONES anterior, debido a la reduccién tanto de la cantidad de electricidad

exportada, como de su precio.
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FIGURA 4. Evolucion de las exportaciones del Sector Edlico en Espafia
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La energia edlica tiene un impacto positivo
con respecto a la balanza de pagos, debido a
la sustitucién de importaciones de combus-
tible fésil, alrededor de 29.785,5 millones
de €__ _durante el periodo 2012-2023.

2015

En términos de dependencia energética, Los
datos son los siguientes:

Se sustituyd Lla produccién de 640 TWh de
electricidad con combustible fésil en el pe-
riodo 2012-2023 (63 TWh en 2023 y 61 TWh
en 2022).

Se evitaron importaciones de 122,7 millones
de toneladas equivalentes de petréleo (900
millones de barriles de petréleo) por valor
de 29.785,5 millones de €, _ en el periodo
2012-2023.

2015
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FIGURA 5. Importaciones evitadas de combustible fdsil en
en el periodo 2000-2023

- 1829,1

201

La generacion edlica ahorrd
la importacion de 12 millones
de teps, valoradas en
3.097,6 millones de €, .
Esto equivale al gas natural
que transportan 151 bugues
metaneros?
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2 Suponiendo unas pérdidas en el transporte del gas natural en buque metanero, regasificacion y transporte por tuberfa del 2,60%, y una capacidad media de un buque metanero de 165.000 m?.



Millones de toneladas

En términos de reduccidn de emisiones de gases de efecto invernadero, en 2023 se dejaron de
emitir 32,8 millones de toneladas de CO,,. El valor de los correspondientes derechos de emision
de CO, que se ahorraron al sistema eléctrico entre 2012 y 2023 es de 8.902,6 millones de €
(2.308,2 millones de €___ en 2023).

2015
2015

FIGURA 6. Emisiones de CO, evitadas en el periodo 2000-2023
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Las empresas pagaron 578 millones de €, en 2023. Los tributos suponen un

En el caso de los productores eélicos, por cada 1.000 46% mas que los costes
€ de ingresos, 150 € se dedican a pagos de impuestos

y tributos. Este importe se ha incrementado de manera de personal

importante respecto a 2022, debido a la introduccién del

Gravamen Temporal Energético.

En 2023, el Sector Eélico realizé un esfuerzo en I+D equivalente al 3,49% de su contribucién
al Producto Interior Bruto: 84,9 millones de €,.. La cifra es ligeramente superior en térmi-
nos relativos a la de 2022, afio en que fue un 3,36%, y estd en niveles comparables a los del
resto de la serie histérica. En 2023, el porcentaje se incrementa debido a que se ha reducido la
contribucién al Producto Interior Bruto del subsector de Promotores/Productores, y por tanto,
porcentualmente, otros sectores que invierten mas en 1+D, como los Fabricantes de Equipos y
Componentes, tienen una mayor relevancia.
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Destaca el efecto reductor que tiene La gene-
racion edlica sobre los precios de la electri-
cidad y sobre los propios ingresos del sector. ,

Reduccién en
el precio
La retribucién de Lla edlica vs sus del mercado
beneficios econémicos, sociales y mayorista
medioambientales en 20233 l

===

+ Otros beneficios sociales

PIB generado por la electricidad
+85.957 M€
+Exportaciones brutas
+1.970,4 M€
Importaciones comb. fésiles evitadas
+3.697,6 M€
Contribucion al PIB
+3.791,3 M€
Profesionales empleados
35.741
Emisiones evitadas CO, Emisiones evitadas CQO,
+2.308,2 M€ +32,8 M toneladas
Importaciones comb. fésiles evitadas
+12 M teps

Balanza fiscal
+578 M€

OM€

Retribucion
especifica

3 Datos en euros reales, base 2015




EL SECTOR
EOLICO

A finales de 2023, la potencia edlica instalada total
a nivel mundial ascendia a 1.020.639 MW, de los cua-
les, 945.477 MW son instalaciones eédlicas terrestres y
75.162 MW instalaciones eédlicas marinas“. En 2023 se
han instalado 116.616 MW ® (de los cuales, 105.764 MW son
terrestres y 10.852 MW son marinos). Este crecimiento ha
sido el mayor de la historia de la energia edlica mundial.
En términos porcentuales, la potencia edlica instalada ha
crecido un 13%, en comparacién con 2022.

En 2023, la potencia edlica instalada

a nivel mundial se incremento

en 116.616 MW, alcanzando los
1.020.639 MW. Esto representa un
crecimiento del 13% en 2023

Fuente: GWEC. Global Wind Report 2024. Global Wind Energy Council. 16 de abril de 2024.

La potencia edlica total instalada cada afio puede ser superior al incremento neto de potencia acumulada, debido a que se produzca la repotenciacion de algunos parques. La diferencia entre
ambos valores crecerd en un futuro, conforme un mayor ndmero de parques edlicos lleguen al final de su vida Gtil cada afio. En 2023, se instalaron 116.616 MW, pero el incremento neto de poten-
cia fue Gnicamente de 115.446 MW.
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FIGURA 7. Evolucion de La potencia edlica instalada
1200 (terrestre y marina) a nivel mundial (1996-2023)¢

1.000

905

800

600

19198238
121
94
59 74
1% 17 24 31 39 48

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

4

o
o

2

o
o

m Capacidad instalada(GW)

En cuanto a la energia edlica marina, en los tres Ultimos afios ha duplicado la potencia instalada, pasando
de 35.717 MW en 2020 a 75.156 MW en 2023. Esta tecnologia se concentra principalmente en tres paises
(81% de Lla potencia instalada acumulada a nivel mundial): China (potencia instalada total de 37.775 MW, un
crecimiento del 20% respecto a 2022); Reino Unido (potencia instalada total de 14.751 MW, de los cuales
833 MW instalados en 2023) y Alemania (8.311 MW, de los cuales 256 MW instalados en 2023).

FIGURA 8. Evolucidn de la potencia edlica marina instalada a
80.000 nivel mundial (1999-2023)°
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Espafia se mantiene como segundo pais con mayor potencia eédlica instalada (considerando tanto terrestre
como marina) acumulada en Lla Unién Europea, con un 13,8% de su capacidad, por detrds de Alemania. A nivel
mundial, ha pasado a la sexta posicién, con un 3% de la potencia total, siendo superada por China (con un
43%), Estados Unidos (15%), Alemania (7%), India (4%) y Brasil (3%).

En 2023, de la misma manera que en 2022, los paises que mas capacidad adicional han instalado han sido
China, con 75,7 GW nuevos (un 65% de la nueva capacidad adicional a nivel mundial), Estados Unidos, con
6,4 GW (un 5%) y Brasil con 4,8 GW (un 4%). China y Estados Unidos han instalado el 70% de la nueva poten-
cia edlica a nivel mundial. La Unidn Europea ha instalado el 14% de la nueva potencia adicional instalada en
2023, con 16.204 MW.

©  Fuente: Global Wind Energy Council.
7" Fuente: GWEC. Global Wind Report 2024. Global Wind Energy Council. 16 de abril de 2024.



A nivel mundial, en 2023,
la energia edlica gene-
ré 2.325 TWh: 26% de la

generacion renovable y un )

o ., Resto del mundo China
7,8% de la generacidn total 185 18% 441 43%
de electricidad®.

Canada
7 2%
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FIGURA 9. Reino Unido _
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1.2 LA ENERGIA EOLICA EN ESPANA

En 2023, la potencia edlica instalada en
Espafia, de manera acumulada, superé el

La nueva potencia edlica instalada

en 2023 ascendio a 607.23 MW. cifra hito de los 30.000 MW, LLegando concreta-
! ’ mente a los 30.425,15 MW. Se instalaron
m|'nima desde el afio 2018 en ese afio 607,23 MW nuevos.

FIGURA 10. Potencia edlica instalada en Espafia, acumulada
35 e incremento anual (1997-2023)° 120%
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8 Fuente: 2024 Energy Institute Statistical Review of World Energy.
Fuente:Asociacién Empresarial Eélica.
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En 2023, los 30.425,15 MW de
potencia edlica instalada su-
ponian un 24% de la capacidad
total de generacion del pais.

Edlica
24%
FIGURA 11. . o
Reparto de la s o
potencia de

generacién

eléctrica en
Espafia, por
tecnologia,
Otras renovables
en 2023 40%
Nuclear
6%

Si se analiza el incremento de potencia edlica La potencia se concentra en cinco
instalada en Espafia por comunidades autdéno-

mas, en 2023, de los 607,23 MW instalados, comunidades autdonomas con el
el 50,1% se instalé en Aragon, con 307 MW.

Tras esta comunidad auténoma, se encuentran 79% de la pOtenCia: Castilla Leén,
Castilla-La Mancha, con 92 MW y un 15%, Ca- i .
talufia, con 60 MW (9,8%) y Extremadura, con Aragon, Castilla-La Mancha,
50 MW (8,1%). L. ;
Galicia y Andalucia

FIGURA 12.

Potencia edlica

instalada por

comunidades @
auténomas @ '
(diciembre

de 2023)"

A

0 Fuente: Red Eléctrica de Espaia. Datos a 4 de octubre de 2024.
""" Fuente: Anuario Eélico 2024. Asociacién Empresarial Eélica.




A finales de 2023, existian 1.371 parques edlicos (45 parques mas que en 2022). Las comunidades con mayor
numero de instalaciones son Castilla y Ledn (276 parques, un 20,8%), Aragdn (198 parques, un 14,9%), Galicia
(183 parques, un 13,8%), Andalucia (168 parques, un 12,7%) y Castilla-La Mancha (163 parques, un 12,3%).
Los casos de Canarias (119 parques y 654 MW) y Baleares (1 parque y 4 MW) son peculiares, puesto que la
potencia media por parque es muy inferior a la de otras regiones.

FIGURA 13.
Parques edlicos
instalados por
comunidades
auténomas
(diciembre de
2023)"

FIGURA 14. Generacion de energia edlica y porcentaje de
cobertura de la demanda en Espafia con energia edlica™
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12 Fyente: Asociacién Empresarial Eélica.
13 Fuente: Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia.
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Con respecto a la cobertura de la demanda se
ha pasado del 8% en 2005 al 26% en 2023.

En 2023, las tres principales tecnologias fueron
La edlica (23,4%), la nuclear (20,3%) y los ciclos
combinados de gas natural (17,2%).

FIGURA 15. Generacion eléctrica por
tecnologia en Espanfa, periodo 2007-2023™
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Si se analiza el reparto de la
generacion edlica por comuni-
dades auténomas, el siguiente
grafico permite obtener este
detalle:

FIGURA 16.
Reparto de

m Hidraulica Nuclear ®Carbon ®Ciclo combinadoy fuel/gas ®Edlica  Solar fotovoltaica ®Otrasy cogeneracion
.7 7y

generacion edlica

por comunidad

e
0 e
autonoma (GWh),

en 2023 @ Cor3

©®@ 4
Ty S # 7N

14 Fuente: Red Eléctrica de Espaia.

(

15 Fuente: Red Eléctrica de Espafa.
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electricidad producida por parques eédlicos: Castilla y Ledn
(13.554 GWh, un 21,7%), Aragén (11.993 GWh, un 19,2%), Gali-
cia (9.092 GWh, un 14,5%), Castilla-La Mancha (9.050 GWh,
un 14,5%) y Andalucia (6.278 GWh, un 10%).

Con respecto a los centros industriales, estos se encuen-
tran distribuidos por la totalidad del pais, tal y como se pue-
de observar en el siguiente grafico.

FIGURA 17.
Localizacion

y actividad

de los centros
industriales en
nuestro pais’®
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16 Fyente: Asociacién Empresarial Eélica.
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1.3. LA EOLICA Y EL PNIEC 2030

EL nuevo Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2023-2030 (PNIEC), fue publicado el 24 de
septiembre de 2024 por el Ministerio de Transicidon Ecoldgica y el Reto Demogréfico. Este Plan
considera a la energia edlica como una tecnologia esencial para alcanzar un porcentaje de genera-

cién de electricidad mediante energias renovables del 81% en 2030.

En comparacion con el PNIEC 2021-2030, en vigor hasta ahora, se han establecido objetivos mas
ambiciosos en términos de lucha contra el cambio climatico, en linea con las politicas estable-
cidas por la Comisién Europea, con los paquetes “Fit for 55” y “BEPowerEU”, junto con el Plan

de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

EL nuevo PNIEC contempla los siguientes objetivos para 2030:

32% de reduccion de
emisiones de gases
de efecto invernadero
respecto a 1990. EL
PNIEC 2021-2030 incluia
el objetivo del 23% de
reduccién de emisiones.

62.054 MW de
potencia edlica

en 2030, sobre una
potencia total de

214.236 MW (un 29%).
Esto supondria, si

se alcanzaran los

36.149 MW en 2025
establecidos en el PNIEC,
un ritmo de instalacion de
5.181 MW anuales entre
2026 y 2030.

43% de mejora
de la eficiencia
energética en

términos de energia
final (frente al 41,7%
del PNIEC 2021-2030).

Reduccidn de
la dependencia

Por otro lado, la generacion
serd de 130.102 GWh,

esto es, un 30,8% de la
generacion total.

energética hasta
un 50% (comparado
con el 61% del PNIEC
2021-2030).

48% de
renovables sobre
el uso final de la
energia (frente al
42% del PNIEC
2021-2030).

81% de energia
renovable en

la generacion
eléctrica (frente al
74% del PNIEC 2021-
2030).

Al menos un

55 %

DE REDUCCION DE LAS
EMISIONES NETAS DE
AQUI A 2030

Y

19
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IMPACTO
SOCIOECONOMICO
DEL SECTOR
EOLICO EN ESPANA

La contribucién directa del Sector Eédlico al PIB de Espa-
fia en el afio 2023 ascendi6 a 2.433,5 millones de euros.

La contribucion directa acumulada al PIB de Espaiia del
Sector Edlico durante el periodo 2005-2023 asciende a
39.967 millones de €

2015°

APORTACION AL PIB

DIRECTA 2023

2433,5 ve

DIRECTA ACUMULADA DESDE 2005

39.967 we
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FIGURA 18. Contribucion directa del Sector Eélico al PIB
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Tabla 1. Contribucion del Sector Eédlico al PIB, periodo 2005-2023 (y detalle del periodo 2013-2023),
en términos reales: base 2015

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201
‘Contribucic’)ndirectaalPlB ‘ 1.309,9 ‘ 1.633,5 ‘ 1.894,8 ‘ 2.313,6 ‘ 1.966,4 ‘ 1.836,2 ‘ 1.654,2 ‘
Millones de euros reales (base 2015) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
‘ContribuciéndirectaalPlB ‘ 1.433,9 ‘ 1.908,0 ‘ 1.222,6 ‘ 1.709,2 ‘ 1.524,6 ‘ 2.343,2‘ 2.476,8 ‘
Millones de euros reales (base 2015) 2019 2020 2021 2022 2023
‘ContribuciéndirectaaIPlB ‘ 2.456,8 ‘ 1.821,5 ‘ 4.012,8 ‘ 4.015,7 ‘ 2.1033,5‘

Evolucion de la contribucion directa al PIB del Sector Edlico en Espaiia (euros reales, base 2015)

2015 A% 2016 A% 2017 A% 2018 A% 2019 A%| 2020 A% 2021 A% 2022
Demanda Interna (total) 48016 |-17% | 2.7271 |-41% | 3.3956 |25% | 2.7794 |-18% | 3.7989 |37% | 3.9015 | 3% | 3.6853 |-6% | 27968 |-24%| 6.7915 |143%| 8.9585 | 32% | 4.040,4 |-55%

Demanda Exterior 17889 | 6% | 16797 | -6% | 21406 |27% | 16484 |-23%| 14688 |-N% | 12839 |-13%| 4778 |-63%| 7809 |63% | 7199 |-8% | 872 |21% | 8783 | 0%

Exportaciones de bienesy servicios| 2.6766 | -8% | 2.5095 |-6% | 2.9263 | 17% | 2.4851 |-15% | 2.370,2 | -5% | 21705 |-8% | 16853 |-22%| 17512 | 4% | 20337 |16% | 25027 | 23% | 19721 |-21%

Importaciones de bienes y servicios| 8878 |-27%| 8298 |-7% | 7847 |-5% | 8366 | 7% | 90L4 | 8% | 8866 |-2% | 12075 |36% | 9703 |-20% 13139 |35% | 16315 |24% | 10968 |-33%

Demanda de Inputs intermedios 44825 |-23%| 31842 |-29%| 3.8270 |20% | 29033 |-24%| 2.9245 | 1% | 27086 |-7% | 17063 |-37%| 17563 | 3% | 3.4986 |99% | 58141 | 66% | 2.482,2 |-67%

Demanda 19080 |33% | 12226 |-36% 17092 |40%| 15246 |-N% | 23432 |54% | 2.4768 | 6% | 2.4568 | -1% | 18215 |-26%| 4.0128 |120% 4.0157 @ 0% | 2.4335 -39%
Ingresos 85157 | -8% | 7918 |-7% | 88270 | N% | 78166 |-10%| 9.230,1 | 17% | 9.4375 | 2% | 10.0167 | 6% | 7.8914 |-21% | 12.0744 |53% | 14.070,8 | 17% | 8.229,8 |-34%
Gastos incurridos 6.6077 |-17% | 6.7293 | 2% | 71178 | 6% | 6.3920 |-10%| 6.8869 | 8% | 6.9607 | 1% | 75598 | 9% | 6.069,9 |-20%| 8.0616 |33% |10.0552 | 25% | 6.796,3 |-32%
Oferta 19080 |33% | 12226 |-36% 17092 |40%| 15246 |-N% | 2.343,2 |54% | 2.4768 | 6% | 24568 | -1% | 18215 |-26%| 4.0128 |120% 4.0157 | 0% | 2.4335 -39%
Gastos de Personal 6620 |-7% | 6086 |-8% | 6442 | 6% | 6100 |-5%| 7360 |21% | 7663 | 3% 8617 | 14% | 7671 | -N%| 8344 | 9% | 8762 |17% | 9115 |-6%
Excedente del negocio 12459 |72% | 6139 |-61%| 10650 |73% | 9146 |-14%| 16072 |76% | 17206 | 7% | 15951 |-7% | 10644 |-34%| 31784 |201%| 3.0395 | -4% | 15161 |-50%
Renta 19080 |33% | 12226 -36%| 17092 |40%| 15246 |-N% | 23432 54% | 2.4768 | 6% | 24568 |-1% | 18215 |-26%| 4.0128 |120%  4.0157 | 0% | 2.4335 |-39%

Tabla 2. Contribucion del Sector Eélico al PIB, periodo 2005-2023 (y detalle del periodo 2013-2023),
en términos corrientes

Millones de € 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m
Contribucion directa al PIB 1.5604,2 1.780,5 1.991,9 2.376,5 = 2.020,6 1.891,2 1.709,7
Millones de € 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Contribucién directa al PIB 1.445,0 1.900,1 1.215,2 1.709,2 1.529,6 2.381,2 2.548,4
[Milonesde€ | 201 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 |
Contribucién directa al PIB 2.564,5 1.924,6 4.337,4  4.532,2 2.909,4

Evolucion de la contribucion directa al PIB del Sector Edlico en Espaiia (euros corrientes)

Millones de €

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Demanda Interna(total) 4.582,7 2.710,6 3.395,6 2.788,4 3.860,6 4.014,4 3.846,9 2.955,0 7.343,3 10.118,1 4.836,8
Demanda Exterior 1.781,5 1.669,6 2.140,6 1.853,7 1.492,6 1.321,0 883,3 825,1 778,1 983,3 1.044,3
Exportaciones de bienesy servicios | 2.665,6 2.494,3 2.925,3 2.493,1 2.408,7 2.233,2 2.143,8 1.850,3 2.198,3 2.824,6 2.355,7
Importaciones de bienesy servicios 884,1 824,7 784,7 839,3 916,1 912,2 1.260,4 1.025,2 1.420,2 1.841,4 1.311,3
Demanda de Inputs intermedios 4.484,1 3.165,0 3.827,0 2.912,6 2.972,0 2.786,9 2.165,8 1.855,6 3.784,0 6.570,2 2.971,8
Demanda 1.900,1 1.215,2 | 1.709,2 | 1.529,5  2.381,2 | 2.548,4 | 2.564,5 1.924,6 | 4.337,4 | 4.532,2 | 2.909,4
Ingresos 8.480,7 7.903,7 8.827,0 7.942,1 9.380,0 9.710,5 10.455,5 8.338,1 13.051,1 15.880,6 | 11.034,7
Gastos incurridos 6.580,5 6.688,6 71178 6.412,6 6.998,8 7.162,0 7.891,0 6.413,5 8.713,7 11.348,5 8.125,3
Oferta 1.900,1 1.215,2 | 1.709,2 | 1.529,5 @ 2.381,2 | 2.548,4 | 2.564,5 1.924,6 | 4.337,4 | 4.532,2 | 2.909,4
Gastos de Personal 659,3 604,9 644,2 612,0 747,9 7781 899,4 810,56 901,9 1.101,7 1.104,4
Excedente del negocio 1.240,8 610,2 1.065,0 917,6 1.633,3 1.770,3 1.665,0 1.114,0 3.435,6 3.430,4 1.805,1
Renta 1.900,1 1.215,2 | 1.709,2 | 1.529,6 | 2.381,2 | 2.548,4 | 2.564,5 | 1.924,6 | 4.337.4 | 4.532,2 | 2.909,4
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FIGURA 21. Comparativa de la contribucidn directa al PIB
del Sector Eélico con La de otros sectores econdmicos para
2022, en términos corrientes’”
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17" Fuente: Contribucién al PIB de los sectores diferentes del edlico tomada de Eurosfat y del Instituto nacional de Estadistica (Valor Adadido Bruto agregados por rama de actividad). El Gltimo dato
ofrecido por el Instituto Nacional de Estadistica se corresponde con el afio 2022 (actualizado el 30 de septiembre de 2024).
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Tabla 3. Contribucion del Sector Edlico al PIB, detalle por subsectores, periodo 2005-2023,
en términos reales: base 2015

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m
Subsector

Promotor-Productor 435,9 547,9 552,2 685,5 B47,1 759.,0 802,3
Fabricantes de equipos y componentes 6014 786,4 994,1 1.172,0 961,8 748,5 599,7
Empresas de servicios complementarios 272,6 299,1 348,5 456,1 3575 328,6 252,3
Total 1.309,9 1.633,5 1.894,8 2.313,6 1.966,4 1.836,2 1.654,2
Subsector

Promotor-Productor 1.229,3 1.332,6 489,3 913,5 690,6 1.440,8 1.538,2
Fabricantes de equipos y componentes 115,9 41,3 487,9 501,7 548,2 538,56 554,0
Empresas de servicios complementarios 88,7 1641 245,4 249,86 228,4 303,4 318.8
Industria Edlica Offshore 44,4 57,3 60,4 65,8
Total 1.433,9 1.908,0 1.222,6 1.709,2 1.524,6 2.343,2 2.476,8
Subsector

Promotor-Productor 1.432,1 890,6 2.891,8 3.185,0 1.564,0

Fabricantes de equipos y componentes 562,6 573.0 765,9 470,8 482,1

Empresas de servicios complementarios 389,0 339,7 240,1 2234 187,7

Industria Edlica Offshore 73,2 18,2 115,0 136,5 199,6

Total 2.456,8 1.821,5 4.012,8 4.015,7 2.433,5

La siguiente tabla presenta los precios medios del pool en el periodo 2005-2023.

Tabla 4. Precio medio anual del pool (€/MWh), Espaiia'®

2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012
Precio medio del pool
eléctrico (€/MWh) 60,20 62,22 48,45 69,65 ‘ 42,64 ‘ 44,95 ‘ 62,12 ‘ 58,00 ‘
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Precio medio del pool
eléctrico (E/MWh) 44,26 42,13 50,32 39,67 ‘ 52,24 ‘ 57.29 ‘ 47,68 ‘ 33,96 ‘
Precio medio del pool
eléctrico (€/MWh) 11,93 167,53 87,10

Analizando en primer lugar la contribucién di-

recta al PIB del subsector de los Promoto-
res-Productores, se observa una fuerte caida en
2023, de un 51% con respecto a 2022. En 2023,
el precio del pool fue de 87,10 €/MWh, un 48%
menos que en 2022, en que alcanzé el maximo
histérico de 167,53 €/MWh.

18 Fyente: CNMC y OMIE.

La segunda razén para la caida de la contri-
bucién directa al PIB de los Promotores-Pro-
ductores es que, desde 2023, estos promoto-
res no perciben retribucién a la inversién. En
concreto, de acuerdo con la CNMC, en 2023 la
retribucién a La inversién ascendié a 585 miles
de euros, frente a los 541 millones de euros en
2022, es decir, casi mil veces menos.

Asi, la contribucion directa del subsector de
Promotores/Productores y, con ella, la del
Sector Edlico en su conjunto, se ha visto re-
ducida entre 2022 y 2023.
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FIGURA 22. Evolucién de la retribucién percibida por distintas tecnologias en €/MWh
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€/MWh 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015
Edlica 100,4 80,1 78,0 874 84,8 77,2 59,0 70,7
Solar FV 453,2 462,4 452,3 359,7 357,3 395,3 343,3 563,9
Solar térmica - - 305,8 292,5 318,4 304,0 294,7 302,5
Cogeneracion 99,4 85,3 94,1 107,8 17,7 1,7 95,0 100,2
€/MWh 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Edlica 58,6 81,0 81,8 71,9 54,5 123,0 168,1 78,4
Solar FV 344,0 349,4 376,8 318,5 190,7 218,7 220,2 133,0
Solar térmica 289,5 298,2 347,8 297,0 303,9 356,7 372,0 289,5
Cogeneracion 75,4 98,5 104,0 94,8 67,9 142,4 21,9 142,5

De acuerdo con el gréfico y la tabla
anteriores, la tecnologia edlica ha
sido, en todos los afios de la serie ex-
cepto 2008, La que menor retribucidn
ha percibido
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En el subsector de Los Fabricantes de equipos y componentes, se ha producido una ligera mejora de su
contribucion directa al PIB, que ha aumentado un 2% con respecto a 2022. En 2023, La contribucion

directa de este subsector fue de 482,1 millones de €, ..

En términos porcentuales, este subsector supuso el 20% del total, mejorando considerablemente el
12% que presentd en 2022.

Por su parte, la contribucidn directa de Las Empresas de servicios complementarios ha ascendido a
187,7 millones de €, en 2023. Esto supone una reduccién del 16% con respecto a 2022. En este caso,
Lla reduccidn se explica por los menores gastos en mantenimiento del subsector de los Promotores-pro-
ductores en 2023, con respecto a 2022.

FIGURA 23. Cuota porcentual de la contribucidn al PIB por subsectores del Sector
Edlico con respecto a la contribucidn total
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Por dltimo, el sector de Industria
edlica offshore continlia con La sen-
da creciente que se observa desde
2021. En 2023, su contribucion di-
recta al PIB ha alcanzado los 199,6
millones de €, , un 46% mas que
en 2022 (en que llegd a los 136,5
millones de €,,,.). La razon para ello
es, un aflo mas, La demanda de plata-
formas, cimentaciones y subestacio-
nes eléctricas que reciben los asti-
LLeros de los puertos espafioles para
desarrollar parques edlicos promo-

vidos por empresas espafiolas, pero
gue se localizan en aguas de otros
paises europeos.
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FIGURA 24. Distribucién del valor econémico generado por el Sector Eélico en
Espafia en 2023 en millones de € constantes (base 2015)
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Todas las actividades econdmicas, y entre ellas, el Sector Edlico, requieren bienes y servicios de
otros sectores econdmicos. EL impacto que genera esta demanda de otras actividades se denomina
impacto indirecto o efecto arrastre sobre la economia. Es posible calcularlo utilizando las Tablas
Input-Output, publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica .

En este capitulo, se analiza La evolucién del efecto arrastre producido por La actividad del Sector EéLi-
co, y se compara con la variacién de la contribucion directa al Producto Interior Bruto. Las principales
conclusiones obtenidas son:

® | os subsectores de Fabricantes de equipos y componentes y de Empresas de servicios comple-
mentarios, generan, por unidad de contribucién directa al Producto Interior Bruto, un impacto
indirecto muy superior al de los Promotores-productores.

¢ Las variaciones de La contribucion indirecta del Sector Eélico al PIB son mucho mas suaves
gue la variacion de la contribucion directa. En 2023, con respecto a 2022, la contribucion di-
recta al PIB se redujo en un 39%, frente a la disminucidn del 28% de La contribucion indirecta.

De acuerdo con los célculos realizados, expresados en términos constantes del afio 2015:

e La contribucion indirecta del sector en otras actividades econdmicas en términos de PIB en el
ejercicio 2023 fue de 1.357,8 millones de €

2015°

e Sumado al impacto directo, esto implica una contribucién total del Sector Edlico de 3.791,3

millones de €, ..
La contribucidén indirecta sobre otras actividades econdmicas en términos de PIB durante el periodo
2012-2023 fue de 15.248,5 millones de €,,,, mientras que la contribucién indirecta en el periodo
2005-2023 ascendid a 24.085,7 millones de €

2015°

Tabla 5. Impacto directo e indirecto del Sector Edlico en el PIB en € constantes (base 2015)

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M
Contribucion directa al PIB 1.309,9 1.633,5 1.894,8 2.313,6 1.966,4 1.836,2 1.654,2
Contribucion indirecta al PIB 11211 1.303,4 1.379,8 1.651,1 1.286,0 1.176,6 1.019,3
Total contribucion del Sector Edlico 2.431,0 2.936,9 3.274,6 3.864,7 | 3.252,4 3.012,8 2.673,5
[Millones de euros reales (base 2015) | 2012 | 2013 | 200 | 2015 | 2006 | 207 | 2008 _
X A Contribucion directa al PIB 1.433,9 1.808,0 1.222,6 1.709,2 1.524,6 2.343,2 2.476,8
]’ Contribucion indirecta al PIB 1.223,3 1.039,0 1.030,0 1.088,5 926,3 1.075,7 1071,4
' Total contribucion del Sector Edlico 2.657,2 2.946,9 2.252,6 2.797,7 2.450,9 3.418,9 3.648,2
Millones de euros reales (base 2015) 2019 2020 2021 2022 2023
Contribucion directa al PIB 2.456,8 1.821,5 4.012,8 4.015,7 2.433,5
) e Contribucién indirecta al PIB 1.630,2 1.295,2 1.527,7 1.883,5 1.357.8
T Total contribucion del Sector Edlico 4.087,0 3.116,6 5.540,5 5.899,2 3.791,3

19 Las tablas input-output se actualizan de forma regular, dado que la estructura de la economia varia con el tiempo. Para los Gltimos Estudios Macroecondmicos del Sector Eélico en Espana, se
utilizaron las Tablas Input-Output publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica para 2010. En octubre de 2023, se publicaron las Tablas Input-Output correspondientes a 2019. No obstante, para
mantener la continuidad y homogeneidad de los resultados, se ha optado por continuar utilizando las Tablas Input-Output de 2010.
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FIGURA 25. Impacto directo, indirecto y total del Sector
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La siguiente tabla muestra la desagregacion del impacto indirecto entre los diferentes
subsectores, para el periodo 2005-2023.

Tabla 6. Desagregacion del impacto indirecto del Sector Edlico al PIB, detalle
por subsectores, periodo 2005-2023, en términos reales: base 2015

Millones de euros reales (base 2015) 2005 2006 2007 2008 2009
Subsector

Promotor-Productor 42,7 497,2 468,4 525,8 484,2
Fabricantes de equipos y componentes 391,7 489,5 575,5 615,4 492,4
Empresas de servicios complementarios 378,4 396,7 429,9 510,4 389,9
Total 11211 1.303,4 1.379,8 1.551,1 1.286,0
Subsector

Promotor-Productor 534,7 472,8 552,7 552,9 468,0
Fabricantes de equipos y componentes 362,3 256,6 3781 258,9 3171
Empresas de servicios complementarios 338,9 2751 350,4 265,6 296,7
Total 1.176,6 1.019,3 1.223,3 1.039,0 1.030,0
Subsector

Promotor-Productor 498,8 505,5 515,8 535,7 639,2
Fabricantes de equipos y componentes 321,3 188,9 2311 300,3 488,1
Empresas de servicios complementarios 298,9 2091 301,5 301,2 459,5
Industria Eélica Offshore 16,7 22,7 27,2 34,2 42,8
Total 1.088,5 926,3 1.075,6 11714 1.629,6
Millones de euros reales (base 2015) 2020 2021 2022 2023

Subsector

Promotor-Productor 534,0 687,2 1.018,3 4373

Fabricantes de equipos y componentes 333.4 379,5 392,3 384,9

Empresas de servicios complementarios 42,7 384,2 385,8 393,2

Industria Edlica Offshore 15,5 76,9 87,1 142,4

Total 1.295,6 1.527,8 1.883,5 1.357,8




FIGURA 26. Peso del Sector Edlico respecto al
total de la economia espafiola
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En términos relativos con res-
pecto al total de la economia
espafola y sumando Los impac-

tos directo e indirecto, el Sector
Edlico representé en 2023 un
0,31% del PIB espaiiol.

Como referencia de intensidad energética, se han tomado los datos de energia final utilizada en Espafia, pu-
blicados en los Balances Energéticos de Espafia del Instituto para La Diversificacién y Ahorro de la Energia,
y se ha dividido por el producto interior bruto de la economia espafiola, publicado por el Fondo Monetario
Internacional.

El objetivo de este capitulo es estimar la riqgueza que Espafia hubiera dejado de producir, en el caso de
gue no existiera la generacion edlica, y la electricidad generada por esta fuente de energia no se hu-
biera podido sustituir por otras fuentes de energia (combustibles fésiles) para producir la electricidad
equivalente.

Debe destacarse que, en este célculo, se determina la riqgueza generada por otros sectores econdmicos, al
utilizar la electricidad suministrada por Llos parques eélicos.

EL siguiente grafico representa La evolucion de la intensidad energética final de la economia espafiola, a Lo
Largo del periodo 2012-2023.
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FIGURA 27. Evolucidn de la intensidad energética final
. de la economia espafiola®®
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La intensidad energética en Espafia, salvo excepciones en algunos afios como 2021, tiende a re-
ducirse. En particular, entre 2012 y 2023 se ha reducido en un 18%. La reduccion de La dependen-
cia energética es positiva para la economia espafiola, ya que supone que debe consumirse menos
energia para generar un millén de euros.

Por otro lado, La generacidn de electricidad del parque edlico espafiol se presentaba en la Figura
14. Tras su conversién de GWh a ktep?, se puede obtener la riqueza que genera el suministro de
electricidad generada por la energia edlica en Espaia:

FIGURA 28. Producto Interior Bruto que se produce gracias a
Lla electricidad generada por los parques edlicos de Espafia
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En 2023, la electricidad producida por los par-
ques edlicos (62.594 GWh), generd actividad
econdmica que dio lugar a un incremento del PIB
valorado en 86.457,2 millones de €

2015°

20 Eyente: Consumo de energia primaria obtenido de los Balances Energéticos de Espafa del Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia. Producto Interior Bruto de Espafia del Fondo
Monetario Internacional.

21 Factor de conversion: 1 GWh=85,9845 tep.
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ELl Sector Edlico es exportador neto de productos y servicios, contribuyendo a la mejora de la ba-
lanza de pagos de Espaia.

En 2023, la actividad exportadora bruta alcanzé los 1.970,4 millones de €, .. Espaifia es el
guinto exportador bruto del mundo de aerogeneradores, por detras de Alemania, Dinamarca,
China e India?2. Durante todo el periodo analizado, La industria edlica ha sido exportadora neta.

Ademas, Espaia es lider en La fabricacion de torres edlicas marinas, produciendo en 2022
un 74% de todas las torres eélicas marinas fabricadas en Lla Unién Europea, por delante
de Dinamarca 23,

En 2023, el valor de Las exportaciones de electricidad del sistema eléctrico espaiol a otros

sistemas ascendié a 430,17 millones de €, ..

La siguiente figura incluye una desagregacion de las exportaciones de la industria edlica, dividien-
do entre bienes, equipos y servicios, y la electricidad que se exporta fuera de nuestras fronteras.

Evolucidn temporal de las exportaciones de
electricidad y otros bienes y servicios del Sector Eélico Espafiol,
en términos reales: base 2015
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Valor exportacionesdeotros bienesy servicios(millones de € reales 2015) m Valor exportaciones de electricidad (millones de € reales 2015)

Si se comparan las exportaciones del
Sector Edlico con las de otros sectores
caracteristicos de la economia espafiola
(calzado, vino y aceite de oliva virgen),
se observa la relevancia de este sector
industrial

2 Fuente: International Trade Centre y WORKMAN, Daniel, Top Solar Power and Wind Power Exports by Country. World’s Top Exports. 16 de agosto de 2023.
2 Fuente: Rystad Energy’s Wind Solution, junio 2023. ROCA, José, A. Espaia arrasa el mercado europeo de forres edlicas marinas con una cuota aplastante del 74%. El Periddico de la Energia. 30

de junio de

2023.
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Durante todo el periodo ana-
lizado, esta industria ha sido
exportadora neta:

En 2023 las exportaciones
netas, una vez restadas las
importaciones, alcanzaron los
FIGURA 20. Comparativa de las 873,5 millones de €
exportaciones del Sector Edlico con

Llas de otros sectores caracteristicos

de la economia espaiiola (datos en

2015.
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FIGURA 31. Evolucién temporal de las exportaciones netas
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24 Eyente: Informes de Andlisis del Comercio Exterior Espafiol. Autor: ICEX Espafa Exportacion e Inversiones.



FIGURA 32. Comparacion entre las exportaciones de bienes
y servicios de los fabricantes espafoles y el incremento de
capacidad anual en el mundo
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La gréfica anterior permite deducir que, pese a los altos niveles de potencia
instalada a nivel mundial, las exportaciones de equipos de Espaiia se man-
tienen en niveles bajos.

Adicionalmente, se puede analizar la ratio que relaciona las Exportaciones
brutas del sector edlico con el valor anadido bruto, y su comparacion con el
resto de la economia espafiola.

FIGURA 33. Exportaciones por valor
anadido del sector edlico y de la EXPORTACIONES

economia espafola en 202325
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EL Sector Edlico exportd, en

2023, bienes y servicios por va-
Llor de 81,04% del valor afadido
bruto que generd. Mientras tan-
to, la economia espafiola expor-
té el 36,82% del valor afiadido
bruto, cifra muy inferior.

Espafia Industria E¢lica

% Fuente: Datos para la economia espaiiola fomados del Instituto Nacional de Estadistica.
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En 2023, el empleo directo generado por el Sector Edlico ha vuelto a aumentar, con respecto a
2022, alcanzando los 19.42]1 profesionales. Esto supone un incremento del 6%. Por otro lado, como
consecuencia del efecto arrastre o impacto indirecto del Sector Edlico sobre otras actividades, se
crearon 16.320 empleos indirectos. En conclusidn, el Sector Edlico empled, de forma directa e indi-
recta a 35.741 profesionales en 2023.

El subsector de Fabricantes de Equipos y Componentes en 2023 empled a 7.819 profesionales. Esto
supone una reduccion del 4% respecto a 2022. Estas reducciones de empleo se relacionan con las
dificultades que han afrontado los fabricantes de Equipos y componentes desde 2021 en toda la
Unién Europea. En Espafia, se han cerrado varias plantas de fabricacidon de aerogeneradores en los
ultimos afios, y varios fabricantes estan reorganizando sus negocios.

Tras el subsector de Fabricantes de Equipos y Componentes, el de Promotores/Productores, ha
alcanzado su maximo histérico de empleo, con 5.633 profesionales, un 8% més que en 2022.
En este caso, el motivo es principalmente el constante incremento de la potencia edlica instalada
en Espafia.

El subsector de Empresas de Servicios Complementarios sufrié en 2023 dos efectos: por un lado,
la menor instalacidn de potencia edlica en Espafia y, en segundo lugar, el recorte en Los gastos en
mantenimiento de los parques edlicos por parte de los Promotores-Productores. Como consecuencia,
el empleo en este subsector se redujo en un 5% respecto a 2022, alcanzando los 2.489 profesio-
nales en 2023.

Finalmente, el subsector de Industria edlica Offshore continta creciendo a buen ritmo, habiendo
alcanzado en 2023 los 3.480 profesionales, un 53% mas que en 2022.

Tabla 7. Evolucidn del empleo directo e indirecto del Sector Eélico

Empleo | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 201
Empleo directo 19.011 20.143 21.282 | 23.500 | 20.834 | 18.453 16.352
Empleo indirecto 13.789 15.838 17.193 18.726 15.891 13.157 11.815
Total contribucion del Sector Eélico 32.800 35.981 38.475 42.226 36.525 31.610 27.967
Empleo 2012 | 2013 | 2014 | 2005 | 2016 | 2017 | 2018 _
Empleo directo 14.025  12.408 12.951 13.140 12.348 13.248 14.495
Empleo indirecto 12.406 9.516 9.531 9.657 8.961 10.465 11.216
Total contribucion del Sector Edlico 26.430 21.924 22.483 22.796 21.309 23.713 25.71
Empleo | 2018 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Empleo directo 16.909 15.596 17.400 18.278 19.421

Empleo indirecto 14.522 14.571 16.822 | 20.737 | 16.320

Total contribucion del Sector Edlico 31.431 30.167 34.222 39.015 35.741

EL Sector Edlico emplea 020 TOTAL

35471

I I | I I DIRECTO INDIRECTO

EMPLEO | 19421 16.320

de forma directa e indirecta

a 35.471 profesionales
en 2023
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FIGURA 34. Evolucion del empleo directo
Total empleo e indirecto del Sector Edlico
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FIGURA 35. Empleo directo por subsectores
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La siguiente tabla presenta la desagregacién de empleo por subsectores de actividad, para el periodo
2005-2023.

Tabla 8. Empleo directo por subsectores de actividad (2005-2023)

Empleos 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201

Subsector

Promotor-Productor 3.867 4.145 4.373 4.837 5.132 5.300 4.793
Fabricantes de equipos y componentes 9.392 10.004 10.586 1.734 9.621 8.018 7.227
Empresas de servicios complementarios 5.752 5.994 6.323 6.929 5.881 5.134 4.332
Total 19.011 20.143 21.282 23.500 20.634 18.453 16.352
Empleos 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Subsector

Promotor-Productor 3.933 3.413 3.278 3.179 3.080 3.190 3.563
Fabricantes de equipos y componentes 6.772 5.928 6.576 6.845 5.786 6.521 7.592
Empresas de servicios complementarios 3.320 3.067 3.098 2.116 2.605 2.531 2.252
Industria Eolica Offshore - - - 999 878 1.006 1.087
Total 14.025 12.408 12.951 13.140 12.348 13.248 14.495
Empleos 2019 2020 2021 2022 2023

Subsector

Promotor-Productor 3.919 3.799 4.129 5.216 5.633

Fabricantes de equipos y componentes 8.685 8.705 8.459 8.174 7.819

Empresas de servicios complementarios 3.053 2.583 2.789 2.61 2.489

Industria Eolica Offshore 1.252 509 2.023 2.277 3.480

Total 16.909 15.596 17.400 18.278 19.421

La siguiente figura permite com-
parar La evolucion del empleo en

el Sector Edlico, con la tasa de FIGURA 36. Comparacién entre la tasa
empleo en Espafia: de empleo en Espaiia y la variacion en el
empleo del Sector Edlico (2005-2023)2¢
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26 Fyente: Instituto Nacional de Estadistica.



Adicionalmente, se ha estimado un reparto del empleo, en el afio
2023, entre las comunidades auténomas. Para ello, se ha tenido en
cuenta la distribucidn de los centros de fabricacion, parques edli-

cos, y localizacién de las empresas del Sector Eélico.

EL siguiente mapa muestra estos resultados:

FIGURA 37. @
Reparto del empleo

directo del Sector
Edlico en 2023,

por comunidad
auténoma

De acuerdo con el mapa anterior, en
2023, el empleo se concentrd, principal-
mente, en cinco comunidades auténomas,
de las 17 que forman Espafia, y que su-
ponen un 67,3% del empleo. En particu-
Llar, destacan Galicia, con 3.764 profe-
sionales (19,4%), Pais Vasco, con 2.517
empleados (13%), Comunidad Foral de
Navarra, con 2.358 empleados (12,1%),
Andalucia con 2.224 empleados (11,5%),
y Castilla y Ledn, con 2.207 (11,4%).

Galicia

19,47 DEL EMPLEO EN 5
Pais Vasco COMUNIDADES
132 AUTONOMAS

Navarra
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Andalucia

11,59

Castillay Leon
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2.7 COMUNIDADES AUTONOMAS
Y LA EOLICA

g 7 NN

AUTONOMA coLcAGW)  Eoucos  Eovcatomm PO Ca Pty
Andalucia 3.587 168 6.278 2.224 273,7
Aragén 5.229 198 11.993 1.209 352,6
Asturias 695 27 1.410 982 102,7
Baleares 4 1 1 - 0
Canarias 654 19 1.325 192 38
Cantabria 35 3 70 252 24,9
Castilla-La Mancha 4.878 163 9.050 861 256,7
Castillay Ledn 6.517 276 13.554 2.207 410,9
Cataluiia 1.404 52 3.073 822 82,8
Ceutay Melilla - - - - -
Comunidad Valenciana 1.239 39 2.273 308 13.8
Extremadura 89 2 106 39 6
Galicia 3.874 183 9.092 3.764 382,4
La Rioja 447 14 761 79 20,3
Comunidad de Madrid - - - 1.541 27,2
Region de Murcia 262 14 400 66 13,5
Comunidad Foral de Navarra 1.358 60 2.932 2.358 1701

Pais Vasco 153 7 277 2.517 157.8




IMPACTO
FISCAL DEL

SECTOR EOLICO
EN ESPANA

Los impuestos y tributos pagados en 2023 han ascendido a
578 millones de €, _, un 68% del importe satisfecho en 2022.

Deben destacarse los siguientes puntos:

e EL valor del Impuesto sobre Sociedades satisfecho por
las empresas del Sector Edlico en 2023 ascendid a
282 millones de €, viéndose afectado por el menor
beneficio obtenido ese afio por el Sector Edlico, espe-
cialmente, los Promotores/Productores.

® Por el contrario, el importe satisfecho en concepto
de tributos se ha incrementado de manera importante
en 2023, pasando de 170 millones de €, en 2022
a 295 millones de €. Esto se debe, principalmente,
a la creacidn del Gravamen Temporal Energético.

TRIBUTOS E IMPUESTOS PAGADOS

POR EL SECTOR EOLICO EN 2023
M€ Carga fiscal que supone un 68% del

importe satisfecho en 2022

VG
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FIGURA 328. Balanza fiscal del Sector Eélico en € constantes (base 2015)
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Impuesto de sociedades m Tributos

Millones de € reales 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Impuesto de sociedades 75 14 86 134 138 126 115 145 109 191 541 681 282
Tributos 194 217 244 397 446 365 489 44k 406 360 543 170 295
canones edlicos 38 60 63 63 63 63 62 61 63 63 62 60 57
gravamen temporal energético 66
Total 269 | 231 | 330 | 531 | 583 | 491 | 604 | 590 | 514 551 | 1.085| 851 | 577

Las obligaciones tributarias han sido, afio tras afio, una de las principales salidas de caja para
los productores edlicos.

Los impuestos més importantes son:
* |Impuesto sobre Sociedades.
® |mpuesto sobre el Valor de la Produccion de Lla Energia ELéctrica (IVPEE).
® |mpuesto de Actividades Econdmicas (IAE).
® |mpuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO).
® |mpuesto sobre Bienes Inmuebles de Caracteristicas Especiales (BICES, antiguo IBI).
e Canon urbanistico, en funcién de la comunidad auténoma.

e Canon edlico, en funcién de la comunidad auténoma (Galicia, Castilla y Ledn,
Castilla-La Mancha y Cantabria).

® |mpuesto sobre Transmisiones Patrimoniales.

e Tasa por Ocupacién y Aprovechamiento de Dominio Pdblico Local.

® Gravamen temporal energético, creado por La Ley 38/2022, de 27 de diciembre, y que
supone el 1,2% de los ingresos de los promotores.
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Para comprobar su relevancia, se ha analizado el caso real de un aerogenerador edlico en 2023.

Por cada 1.000 € de ingresos que obtuvo:

® |ncurrié en gastos corrientes (sin incluir tributos) y amortizaciones por 578 €.
® 162 € se generaron como resultado neto después de impuestos.

® 150 € se dedicaron a pagos de tributos e impuestos (114 € fueron tributos y 36 €, impuesto
de sociedades).

Los tributos se desagregaron en las siguientes partidas:

® |Impuesto sobre el Valor de la Produccidén de Lla Energia Eléctrica: O €.

Impuesto de Actividades Econdmicas (IAE): 10 €.

Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Caracteristicas Especiales (BICES): 22 €.
e Canones edlicos: 45 €.
e Gravamen temporal energético: 37 €.

¢ La cuantia de impuestos pagados fue casi el doble que Los gastos de personal: 150 € en
impuestos, frente a 78 € de gastos de personal.

Los tributos, teniendo en cuenta la suspension del Impuesto sobre el Valor de Lla Produccidn
de la Energia ELéctrica y el nuevo Gravamen Temporal Energético, suponen un 46% mas que
los gastos de personal: 114 € frente a 78 €.

FIGURA 39. Comparativa, para un caso de productor edlico, entre
el resultado neto después de impuestos, los impuestos y tributos
satisfechos, y los gastos incurridos de personal
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Segun el caso analizado, por cada 1.000 € de ingresos se generan 162 € de excedente después
impuestos y 150 € deben dedicarse a impuestos y tributos.

EL Sector Edlico soporta, por tanto, una carga impositiva muy elevada, pese a la suspension
del Impuesto sobre el Valor de la Produccidon de La Energia Eléctrica.
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IMPACTO DEL
SECTOR EOLICO

EN TERMINOS DE
DEPENDENCIA
ENERGETICA Y
BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

La energia edlica contribuye a alcanzar los tres pilares de las Poli-
ticas Energéticas de Lla UE: seguridad de suministro, competitividad y
energia a precios asequibles, y sostenibilidad medioambiental.

Por otro lado, La energia eédlica es una fuente de energia que no emite
gases de efecto invernadero, ni gases contaminantes (6xidos de nitré-
geno, didxido de azufre y particulas en suspensidn) a la atmésfera.

La generacion edlica desde 2000 a 2023 ascendidé a 916 TWh, Lo cual:

Es superior a toda la Supera la demanda
generacion eléctrica con en barras de centralal
fuel o gas (incluidos los total de la economia

ciclos combinados) en el espafiola en el conjunto
periodo 2008-2023 de Los tres ultimos aiios

(2021, 2022 y 2023):

874 twn 751 Twn

Supera a toda la
generacion eléctrica
con carbon en el
periodo 2003-2023

854 twn
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FIGURA 40. Produccioén de electricidad con energia edlica que
sustituye a la que se hubiese generado con carbdn, fuel/gas y
gas natural (2000-2023) 2’
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FIGURA 41. Produccion de electricidad con energia edlica
1.000.000 gue sustituye a la que se hubiese generado con carbdn,
900,000 fuel/gas y gas natural (acumulado 2000-2023)
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27 g 2011-2023 dnicamente en Sistemas Eléctricos Extra peninsulares.
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4.1 EMISIONES DE CO, EVITADAS POR LA
GENERAGION EOLICA EN ESPANA

FIGURA 42. Emisiones de CO, evitadas en el periodo 2000-2023
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FIGURA 43. Emisiones de CO2 evitadas acumuladas 2000-2023
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En 2023, gracias a la edlica,

AN
\7 32’8 M ton se evito la emision a la

EMISIONES DE CO, EVITADAS atmadsfera de 32,8 millones
de toneladas de CO,
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En 2023, Las emisiones que ha permitido reducir La energia eélica, 32,8 millones de toneladas de CO,, supo-
nen un 138% de las emisiones totales generadas por las centrales eléctricas alimentadas por combustible
fésil (carbon, ciclo combinado y fuel/gas) ese afio, que ascendieron a 23,7 millones de toneladas de CO,,.

FIGURA 44. Reparto de las emisiones de CO, evitadas
en 2023 por el Sector Edlico por sector econédmico 28

Miles
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000

Alimentacion, bebidas
y tabaco - 2

Siderurgiayfundicién- 1.554
Ouimica- 1.452

Minerales no metalicos - 977
Pasta, papel e impresion - 850
Agricultura- 747
Transformados metalicos - 738
Otrasindustrias- 683
Construccién. 610
Equipo de transporte . 585
Metalurgia no férrea . 529
Transporte porferrocarril. 47
Extractivasl 245
Madera, corcho y muebles I 244

Textil,cueroycalzadol 197
Transporte por carretera I 77
Otrosl 65
Transporte poroleoductol 30
Pesca‘ 17

Otros transportes‘ 4

Segun los datos de consumo de electricidad del Instituto para La Diversificaciéon y Ahorro de la Energia, en
2023, Los dos sectores que mas electricidad consumieron, y en Las que se produjo el 66% de La reduccién
de Las emisiones de CO,, fueron el sector Residencial (10.728 miles de toneladas de CO, evitadas), y el sector
Comercio, Servicios y Administraciones Publicas (10.280 miles de toneladas de CO, evitadas). El resto de los
sectores tuvo una importancia muy inferior, destacando entre ellos Siderurgia y fundicién (5%) y Alimentacién,
bebidas y tabaco (5%).

28 Reparto de emisiones de CO, evitadas por el sector edlico entre los diferentes sectores econémicos basado en el consumo de electricidad de cada sector, de acuerdo con datos del Instituto para
la Diversificacion y Ahorro de la Energia y del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico, procedentes de sus Balances Energéticos de Espaiia.
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En términos econdmicos:

Sélo en 2023, Llos ahorros ascendieron a 2.308,2 millones de €,,,5 (considerando un precio del derecho de
emisién de 83,50 €/ton 2°). El precio del derecho de emisién de CO, ha alcanzado valores récord tanto en

2022 como en 2023.
FIGURA 45. Valor de los derechos de emision de Co,
600 evitados en el periodo 2008-2023
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La generacidn de electricidad median-
te energia edlica permite reducir las
emisiones de didxido de carbono, y de
otros gases contaminantes. Los mas
importantes entre estos contaminan-
tes, y sus principales efectos sobre La
salud y el medioambiente son:

¢ Dioxido de azufre (SO,).
* Oxidos de nitrégeno (NO ).
e Particulas en suspensién (PM).

La energia edlica evité en 2023 la
emision de 372 miles de toneladas
de diéxido de azufre. Con respecto
a las emisiones de NO, la energia
edlica evitoé en 2023 Lla emisidn de
115 miles de toneladas. Finalmente,
en 2023, Llas emisiones de particu-
Llas en suspension se redujeron en
7.364 toneladas.

2 Fuente: SENDECO2.
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Las siguientes graficas muestran La re-
duccién de emisiones de contaminantes
producidas por el sector edlico.

FIGURA 46. Emisiones de gases contaminantes (SO,, NO , PM)
evitadas por la energia edlica en Espafia en el periodo 2000-2023

Miles de toneladas
N
o
o

150 (=] = = o o
shel8af2 3 ia s s 18 18 B2 Bo Bo S
100 o e Bs: B QR 2 BS
N R N K o o
T1LLLLLERRRR ]
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
S02 = NOx
8 - 3
7 < « w == g
8 © ~ @ 8‘ N © o ® © ©
S 6 @ o o = o w I T
B T 5 2 © & v 5
c 5 I < <
2 m 2
g 4 ~ w2
3 3 o
S &
= 9 =
1I
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2071 2012 2013 2014 2075 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
uPM

La generacion edlica permite reducir las emisiones de importaciones de combustibles fdsiles en
Espafia, contribuyendo a una menor dependencia energética de terceros paises, y a evitar gastos
en importaciones de combustibles fosiles.

La edlica ha evitado importar 12 millones de toneladas equivalentes de petréleo en 2023.
En términos de barriles de petréleo, se habria evitado Lla importacion de 88,2 millones de barri-
Lles equivalentes de petréleo se habrian evitado en 2023.

Una comparacioén interesante e ilustrativa es el nimero de buques metaneros de gas natural
gue se han evitado. Los 12 millones de toneladas equivalentes de petrdleo evitadas en 2023,
equivalen al gas natural que transportarian 151 buques metaneros®°. En Espafia, de media,
descargan a la semana entre 7 y 8 buques metaneros, por lo que equivale al gas natural traido
por buques metaneros, durante 20 semanas.

30 Suponiendo unas pérdidas en el transporte del gas natural en buque metanero, regasificacion y transporte por tuberia del 2,60%, y una capacidad media de un buque metanero de 165.000 m?.
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FIGURA 47. Importaciones evitadas de combustible fésil en toneladas
equivalentes de petréleo en el periodo 2000-2023
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También se pueden dividir las importaciones evitadas de combustibles fésiles, de acuerdo
con el combustible.

De esta manera, en 2023, se habrian evitado:

e 3,9 millones de toneladas equivalentes de petrdleo de carbdn.
e 7,8 millones de toneladas equivalentes de petréleo de gas natural.
® 0,3 millones de toneladas equivalentes de petréleo de fuel/gas.

FIGURA 48. Importaciones evitadas de combustible
fésil en toneladas equivalentes de petréleo en el
periodo 2000-2023, por combustible fosil
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Esto ha supuesto en términos econémicos un importante ahorro para Espaia:

* 3.697,6 millones €, en 2023.
en el periodo 2012-2023.

® 29.785,5 millones €,
e 39.042,4 millones €, . en el periodo 2000-2023.

2015
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FIGURA 49. Importaciones evitadas de combustible fésil en toneladas
equivalentes de petréleo en el periodo 2000-2023 (dato acumulado)
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FIGURA 50. Importaciones evitadas de combustible fésil
en millones de €, en el periodo 2000-2023 o
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ESFUERZO
DEL SECTOR
EOLICO EN

1+D

En 2023, el Sector Eélico invirtié en I+D un importe equi-
valente al 3,49% de su contribucién al Producto Interior

Bruto. Esto supone un total de 84,9 millones de €.

EL esfuerzo en I+D realizado por el Sector Edlico supe-
ra los objetivos que Espafia ha establecido para 2030.
La Ley 17/2022, de 5 de septiembre, por la que se modifica
Lla Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y
La Innovacién ha establecido un compromiso de alcanzar
una inversién del sector publico del 1,25% del producto in-
terior bruto en 1+D en 2030. Unido a La inversion privada,
se alcanzaria una inversion del 3% del PIB en 2030.

Por tanto, el Sector Edlico ha superado los objetivos de
Espafia para 2030 todos los aiios del periodo 2013-2023.

INVERSION EN I+D

84,9 ne

X9 3,49% del PIB

- Y La media en Espana es
del 1,25% del PIB
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FIGURA 51. Evolucidn del esfuerzo en I+D del Sector Edlico y
de la economia espafiola ¥
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En Espafia, existen empresas lideres en investigacién y desa-
rrollo en el Sector Eélico, relacionadas sobre todo con el de-
sarrollo de equipos, componentes, sistemas de monitorizacién y
tecnologias. La energia edlica es una de las tecnologias orientadas
a la mitigacién del cambio climatico que ha presentado un mayor
numero de patentes.

Cabe distinguir entre dos tipos de patentes:

e Solicitudes publicadas de invenciones nacionales: patentes y

modelos de utilidad, presentadas ante la Oficina Espafiola de

Patentes y Marcas. 9 11
e Solicitudes de patentes europeas publicadas de origen espafiol.
PATENTES ESPANOLAS
PUBLICADAS
RELACIONADAS CON

LA TECNOLOGIA
EOLICA DESDE 2004

Durante el periodo 2004-2022, para el que existen datos, las em-
presas espafiolas han publicado un total de 911 patentes rela-
cionadas con la tecnologia edlica. Esto supone un 28% del total
de patentes y modelos de utilidad presentados por el sector de las
energias renovables a Lo largo de este periodo.

81 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Deloitte.
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FIGURA 52. Invenciones nacionales: patentes y modelos de utilidad presentadas
por las empresas del Sector Edlico en Espaia (periodo 2004-2022) 32
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En el caso de las solicitudes de patentes europeas publicadas de origen espafiol, se trata de las soli-
citudes presentadas por titulares residentes en Espafia, ya sean nacionales o extranjeros. EL niUmero de
patentes presentadas ha aumentado de manera muy importante en 2022, alcanzando su maximo de 73
patentes europeas de origen espaiiol.

FIGURA 53. Patentes europeas publicadas de
origen espafiol del Sector Eélico en Espafia
(periodo 2004-2022) 3
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82 33 Fuente: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Tecnologias de Mitigacion del Cambio Climdtico 2004-2015, Tecnologias de Mitigacion del Cambio
Climdtico 2005-2017, Tecnologias de Mitigacion del Cambio Climdtico 2006-2019, Tecnologias de Mitigacion del Cambio Climdtico 2006-2020, Tecnologias de Mitigacion y Adaptacion al Cambio
Climdtico 2022.
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En conjunto, desde el afio 2004, las empresas espaiolas han publicado 1.408 patentes

relacionadas con la tecnologia edlica. La comunidad auténoma en la que se han presentado
mas solicitudes ha sido Navarra, seguida por Pais Vasco, Comunidad de Madrid y Cataluiia.

FIGURA 54. Patentes presentadas por las empresas del
Sector Eédlico en Espafia (periodo 2004-2022)
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EL siguiente mapa representa la
distribucién de patentes presen-
tadas por el Sector Edlico, re-
partido por comunidad autdno-

ma, para el periodo 2006-2020 @

(la suma de patentes por comu-

nidad auténoma no suma 1.408,

al faltar datos desagregados )

para Los afios 2004, 2005, 2021 A

y 2022). @
FIGURA 55. Reparto por @

comunidad auténoma de

patentes presentadas por
el Sector Eélico (periodo
2006-2020)
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IMPACTO EN
LA ESPANA
RURAL

En Espafia existen 8.132 municipios y los 1.371 parques
edlicos se localizan en 868 municipios, Lo que equivale a una
presencia de Lla edlica en un 10% de los municipios espafioles.

Si se analiza la distribucién de parques edlicos por provin-
cias, resulta desigual. Existen provincias sin parques eélicos,
como Madrid, Gerona, Cdrdoba, Alicante o Badajoz. Por otro
Lado, las provincias con mayor presencia de parques edlicos
son Lugo, con un 51%, Las Palmas de Gran Canaria, con un
47%, o La Corufia con un 46% de municipios con potencia
edlica instalada.

Un 10% de los municipios espafioles
tienen presencia edlica, y un 11% de la
poblacion espafiola vive en municipios
en los que hay parques edlicos
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FIGURA 56. Porcentaje de municipios con parques
edlicos, por provincia, en 2023 34
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34 Fuente: Estudio estadistico realizado a partir de informacion sobre los parques edlicos instalados en Espafia, por provincia y municipio, de la Asociacion Empresarial Eélica, y datos municipales
del Instituto Nacional de Estadistica, correspondientes a 2023.
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Por otro lado, en La siguiente gréfica, se presenta el porcentaje de poblacidn que habita en muni-
cipios en los que existe presencia de parques edlicos:

FIGURA 57. Porcentaje de poblacidn de cada provincia
gue vive en municipios con parques edlicos 3°
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3 Fuente: Estudio estadistico realizado a partir de informacion sobre los parques edlicos instalados en Espaiia, por provincia y municipio, de la Asociacion Empresarial Eélica, y datos municipales
del Instituto Nacional de Estadistica. Los datos de poblacion son del afo 2023.
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Las provincias en las que una mayor cantidad de poblacidn esta situada en un municipio con po-
tencia edlica son Albacete (82%) y Zaragoza (81%), seguido de Valladolid (con un 63%), Palencia
(con un 61%), y Las Palmas de Gran Canaria (con un 50%).

Analizando el nimero de provincias puede concluirse que los parques eédlicos tienden a locali-
zarse en municipios en los que La poblacién es mds baja (la Espaia Vaciada), contribuyendo a
fijar poblacién, dado que generan actividad econémica y empleo.

A partir de los datos de renta anual media neta por persona en 2021 (Ultimos datos publicados
por el Instituto Nacional de Estadistica), en Espafia la renta anual neta media por persona ascen-
di6 a 12.892,86 € 3¢ (casi 700 € superior a la de 2020).

Los municipios en Los que existe actividad edlica en Espafia, presentan un mayor nivel de riqueza
y poder adquisitivo. En particular, de las 52 provincias de Espafia, y descartando las 7 en las que
no existe presencia edlica, la renta neta media por persona es superior si existen parques edlicos
en 20 provincias.

Si se realiza el andlisis solamente para las provincias en las que existe una potencia edlica
elevada (mas de 400 MW), de tal manera que los resultados no se vean afectados por provin-
cias en las que la presencia edlica sea reducida, se observa que, de las 26 provincias en que
ocurre esto, en 15, La renta neta media por persona es superior en provincias en que existe
presencia edlica.

36 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. 2021 es el Gltimo afio para el que hay datos de fodas las provincias.
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FIGURA 58. Comparacion entre renta neta media, por provincia,
considerando la presencia de parques edlicos *’
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87 Fuente: Estudio estadistico realizado a partir de informacion sobre los parques edlicos instalados en Espafia, por provincia y municipio, de la Asociacion Empresarial Eélica, y datos de renta neta
por persona media del Instituto Nacional de Estadistica.
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Los parques edlicos generan rigueza y empleo Local en los municipios en los que se localizan y
suponen ingresos para Llos propietarios de Los terrenos en que se localizan, debido a Los pagos
gue realizan Los promotores por el uso del suelo y, en algunas comunidades auténomas, ademas
por el abono de cdnones edlicos.

Existen diversos mecanismos de acceso a los terrenos, que determinan la compensacién fijada
para sus propietarios. Bdsicamente, existen tres opciones:
e Comprar el terreno a sus propietarios.

e Solicitar de la autoridad competente la declaracidn de utilidad publica del terreno, para
poder expropiar los terrenos.

e Alguilar el terreno mediante un contrato de arrendamiento con su propietario.

La compra del terreno sélo es valida en el caso de que los terrenos sean propiedad de personas
fisicas individuales, ya que los montes que son propiedad comunal son inalienables. EL alquiler
de Llos terrenos es Lla opcién mayoritaria.

En Espafia, el precio del arrendamiento varia dependiendo del tipo de terreno y del tamafio del
parque edlico, pero se pueden dar valores entre 1.250 €/MW/afio y 7.500 €/MW/afi0%8, Esto
supone entre un 3% y un 14% de los costes de operacion y mantenimiento de un parque edélico.

Las comunidades auténomas de Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn, Galicia, Cantabria,
La Rioja y Aragdn han establecido un canon eédlico. Dependiendo de La comunidad autédnoma, el
célculo del canon edlico puede depender del nimero de aerogeneradores y/o de su potencia, y se
establece un importe a pagar de manera anual o trimestral.

En 2023, de acuerdo con el nimero de generadores instalados en estas cuatro comunidades au-
ténomas que ya estan aplicando el canon, se recaudaron 68.158.581,45 €, repartidos como sigue:

e En Castilla-La Mancha, alrededor de Los 15-16 millones de euros anuales (15.861.120 € en 2023).
e En Castilla y Ledn, alrededor de 30 millones de euros anuales (29.948.000 € en 2023).
e En Galicia, entre los 22 y 23 millones de euros anuales (22.267.100 € en 2023).

e En Cantabria, el canon se cred en 2022. En 2023, ha recaudado 82.361,45 €.

Ademas, en 2024, se ha aprobado un nuevo canon edlico en Aragén y Pais Vasco, y se preveé su entrada
en vigor en el afio 2025 en La Rioja.

En La Rioja, con los datos que tenemos sobre los 14 parques gue hay en funcionamiento, los cédnones
edlicos ascenderian a aproximadamente 1.759.200 €. EL coste medio que supone el canon eélico en
la Rioja es de 1,88 €/MWh. EL coste del canon supondria casi un 3,76% del precio de la energia.

38 OEGA (Observatorio Edlico de Galicia)
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La Ley 2/2024, de 23 de mayo, crea y regula el Impuesto Medioambiental sobre parques
edlicos y el Impuesto Medioambiental sobre parques fotovoltaicos en el dmbito de la comuni
dad auténoma de Aragdn. EL objeto de este impuesto es gravar la concreta capacidad econémica
gue se manifiesta en las afecciones medioambientales en el entorno natural de la comunidad
auténoma de Aragdn derivadas de los parques edlicos.

Las siguientes tablas incluyen el cdlculo de los cdnones edlicos de estas cuatro comunidades
auténomas que han aplicado cénones edlicos en 2023: 3°

Tabla 9. Calculo del canon edlico en la comunidad auténoma
de Castilla-La Mancha, en 2023

Numero de Pago por

Castilla-La Mancha aerogeneradores | aerogenerador (€) Pago trimestral (€) Pago anual (€)
Entre 1y 2 aerogeneradores 32 0€ 0€ 0€
Entre 3y 7 aerogeneradores 62 489 € 30.318 € 121.272 €
Entre 8 y 15 aerogeneradores 378 871€ 329.238 € 1.316.952 €
;":rsogg;ifaeggﬁees”f:r?)‘é‘t};enig de 1578 1.233€ 1.945.674 € 7.782.696 €
Mas de 15 aerogeneradores, n? de 1302 1275 € 1.660.050 € 6.640.200 €
aerogeneradores > potencia

Total 3.352 15.861.120 €

Tabla 10. Calculo del canon edlico en la comunidad auténoma de Castilla y Ledn, en 2023

k) aeroge":g::!ﬂ:r:: aerogenef:ggr’()g; Pago anual (£)
Potencia <501 kW 56 2.000€ 112.000 €
Potencia entre 501 kW y 1.000 kW 2.155 3.800 € 8.189.000 €
Potencia entre 1.001 kW y 1.500 kW 506 6.000 € 3.036.000 €
Potencia entre 1.601kW y 2.000 kW 1.646 8.5600 € 13.991.000 €
Potencia >2.000 kW 385 12.000 € 4.620.000 €
Total 4.748 29.948.000 €

Tabla 11. Calculo del canon edlico en la comunidad autéonoma de Galicia, en 2023

Belcia acrogeneradores | aerogenerador(¢) P29 anual(€)
Entre 1y 3 aerogeneradores 55 0€ 0€
Entre 4y 7 aerogeneradores 116 2.300 € 266.800 €
Entre 8y 15 aerogeneradores 361 4100 € 1.480.100 €
Mas de 15 aerogeneradores 3.478 5.900 € 20.520.200 €
Total 4.010 22.267.100 €

Tabla 12. Calculo del canon edlico en la comunidad auténoma de Cantabria en 2023

Electricidad Valor econémico

Cantabria generada energia energia edlica Pago anual (€)
edlica (GWh) generada

Canon por laimplantacion en el suelo rustico de la

Comunidad Autonoma de Cantabria de parques edlicosy

fotovoltaicos para la generacion de energia eléctricay la 70 5.480.763,64 € 82.361,45 €
evacuacion de dicha energia generada a la red

39 Célculo realizado a partir de estadisticas de la Asociacién Empresarial Edlica sobre los parques edlicos instalados en Espafia.
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Teniendo en cuenta la distribucion de Los parques edlicos, Las fabricas y Los centros de las distintas empresas
del Sector Edlico que se corresponden con cada subsector, se ha estimado La contribucién directa del Sector
Edlico al Producto Interior Bruto, por comunidad auténoma.

Tabla 13. Reparto de La Contribucion Directa del Sector Eélico al PIB, periodo 2012-2023, por
comunidad auténoma

Millones de eurosreales | 5417 | 2q13 2016 = 2017 2019 | 2020

Comunidad autonoma

Andalucia 1668 | 205 | 1091 | 1842 | 1629 | 2889 | 2806 | 2821 | 1678 | 446 | 435 | 2737
Aragon 249 | 1629 | 991 | 1435 | 1286 | 196 | 2042 | 2068 | 1835 | 57556 | 560,35 | 3526
Asturias 26,4 34 18,8 40,1 20,6 33,8 49,7 60,3 31,5 13,9 180,6 102,7
Baleares 0,2 01 0,1 01 01 01 01 0.2 0.1 0,1 01 0
Canarias 13,2 16,7 16,1 20,5 17,6 26,4 34,4 49 34 67,7 73,5 38
Cantabria 24 o 26 | 142 | 18 | B7 | 148 | 13 21 | 329 | 281 | 249
Castilla-La Mancha 2056 | 2452 | 1301 | 1935 | 1687 | 279 | 3163 | 2946 | 185 a7 | 4369 | 2567
Castillay Leon 342 | 3733 | 2021 | 3045 | 2484 | 4252 | 4702 | 4546 | 3139 | 7539 | 7648 | 410,9
Cataluna 1086 | 183 | 636 74 w1 | 1395 | 918 | 1251 | 666 | 1458 | 1353 | 828
Ceutay Melilla - - - - - - - - - - - -
Comunidad Valenciana 754 | 1022 | 793 | 1008 | 1031 | 1267 | 1432 | 1298 | 126 | 255 | 15 | 138
Extremadura 27 51 76 77 69 92 9.4 5 15 9.9 15 6
Galicia 2302 | 3124 | 851 | 2544 | 2456 | 3662 | 3928 | 3723 | 3133 | 6333 | 7566 | 3824
La Rioja 265 28 me | 207 | B7 | 322 32 305 | 182 | 448 | 443 | 203
Comunidad de Madrid 308 | 389 | 4as | 472 | 461 | 48,9 64 755 | 38,7 32 5 272
Region de Murcia 12 167 10 154 n 91 | 21 | 218 | 134 | 268 2 135
Comunidad Foral de Navarra | 56,2 | 151 | 1028 | 1337 | 1584 | 1651 | 611 | 144 | 1563 | 2812 | 2456 | 170,
Pais Vasco 46 | 1081 | 1302 | 157 | 78 | 2 | 1800 | 1908 | 162 | 2229 | 153 | 1578
Total 14339 | 1908 | 12226 | 17092 | 15243 | 2.343)1 | 2.476,8 | 24568 | 18215 | 40128 | 40157 | 24335

En 2023, 5 de las 17 comunidades
auténomas supusieron el 69% de
La contribucién al PIB del Sector
Eélico en Espafa. Estas comuni-
dades son Castilla y Ledn, con un
16,9%, Galicia con un 15,7%, Ara-
gén con un 14,5%, Andalucia con
un 1,2% y Castilla-La Mancha
con un 10,6%.

El siguiente mapa muestra, para
cada comunidad autonoma, la
distribucién de la contribucion al
Producto Interior Bruto en 2023.

FIGURA 59. Reparto de
la contribucion directa
del Sector Edlico al PIB
en 2023, por comunidad
auténoma
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EL IMPACTO
DEL SECTOR
EOLICO EN

LOS PRECIOS

DEL MERCADO
MAYORISTA DE LA
ELECTRICIDAD

EL efecto reductor de la energia edlica en 2021, 2022 y
2023 ha sido muy alto. En 2023, dado que el precio del MWh
de electricidad ha sido aproximadamente un 48% inferior al
de 2022, el ahorro ha sido inferior, de 20,41 €/MWh.

En los ultimos diez afios, gracias a la edlica el precio medio
anual del mercado eléctrico espafiol ha sido entre 5y 31€/MWh
inferior que si la electricidad se hubiese generado en centrales
térmicas fosiles.

G Efecto reductor

20,41 </

REDUCCION EN EL
PRECIO DEL MERCADO
MAYORISTA
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Tabla 14. Impacto de la energia edlica en el precio del mercado
mayorista de la electricidad 4°

Afio Efecto reduc;lo‘;’gt)e laedlica(€/ | Demanda elfg\t’;i::f peninsular Ahorro total generado (M €) De eSta manera,
2023 20,4 229.530 4.684,71 la generacién
2022 313 235.501 7.359,41 Jie Ve
2021 18,4 242547 4.467,72 edlica ha permltldo
2020 5,3 236.753 1.245,32 ahorrar a los
2019 6,0 249.256 1.495,54 .
2018 6.8 253.563 1.732 consumidores
2017 97 252.740 2.452 espanoles 4.685
2016 15,2 250.099 3.802 .
2015 12,0 248.398 2.981 millones de € en
2014 19,0 243.544 4.627 2023
2013 21,0 246.368 5.174
2012 11,0 252.014 2.772

Total (2012-2023) 42.792,69

FIGURA 60. Estimacion del ahorro obtenido por cada sector econémico debido a la
reduccion en el precio del mercado mayorista de electricidad
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ANEXOS




Anexo 1: lista de asociados

ASOCIACION

» ACE(ASOCIACION CLUSTER
DE ENERGIA)

» AEOLICAN (ASOCIACION EOLICA
CANARIA)

» AEPA(ASOCIACION EOLICA DEL
PRINCIPADO DE ASTURIAS)

» APECYL(ASOCIACIONDE
PROMOTORES DE ENERGIA EOLICA
DE CASTILLAY LEON)

» ASOCIACION DE LA INDUSTRIA
NAVARRA

» ASOCIACION EOLICA CANTABRIA

» CLANER(ASOCIACION DE ENERGIAS
RENOVABLES DE ANDALUCIA)

» EGA(ASOCIACION EOLICA
DE GALICIA)

» ENERCLUSTER

» EOLICCAT (ASSOCIACIO EOLICA DE
CATALUNYA)

CENTRO DE INVESTIGACION

» ASOCIACION PARA EL DESARROLLO
DE LAINGENIERIA DEL
CONOCIMIENTO(ADIC - IIC)

» CENER
» CIRCE

» ELECTRIC POWERRESEARCH
INSTITUTE (EPRI)

» FUNDACIO INSTITUT DE RECERCA
EN ENERGIA DE CATALUNYA(IREC)

» FUNDIACION INSTITUTO DE
HIDRAULICA AMBIENTAL
DE CANTABRIA

» PLOCAN
» TECNALIA

» UNIVERSIDAD DE CASTILLA-
LAMANCHA

EOLICA MARINA

» ALTIUS OFFSHORE

» BLUEFLOAT ENERGY
» BOSKALIS

» BWIDEOL

» CINTRANAVAL

» CORIO

» DOGRAM

» ECOS GROUP

» ENEROCEAN

» EOLOS

» EQUINOR

» ESTEYCO

» FEDEPORT

» FILTREC

» FLOATING POWER PLANT CANARIAS
» FONSAN

» GEOCIENCIAS Y EXPLORACIONES
MARITIMAS

» GHENOVA

» GREEN HAT CONSULTING
» GRUPO AMPER

» HAIZEA BILBAO

» |IBERBLUE WIND

» INALIA

» MANENERGY

» MARFLET MARINE

» MSMOFFSHORE

» NAVANTIA SEANERGIES

» NOATUMPROJECT CARGO
» OCEANECOSTRUCTURES
» OCEAN WINDS

» ORSTED

» OWC ESPANA

» PEREZTORRES MARITIMA
» PYMAR

»  QAIR

» Q-ENERGY

» RAMBOLL

» SAITEC OFFSHORE TECHNOLOGIES
» SKYBORN RENEWABLES
» SUARDIAZ

» TENERIFE SHIPYARDS

» XTWIND

FABRICANTE
DE AEROGENERADORES

» ENERCON
» GEVERNOVA
» NORDEX ENERGY SPAIN

» SIEMENS GAMESA RENEWABLE
ENERGY

» VESTAS

FABRICANTE
DE COMPONENTES

» 3M

» AEROBLADE

» AMERICAN WIRE GROUP
» AVANTI

» BALLUFF

» BAUMERIBERICA

» DINNTECO

» FIBERPROFIL

» GRUPOTECNICORIVI
» HAIZEA TECNOARANDA
» HINE GROUP

» HITACHI ENERGY

» |EDGREENPOWER

» INDUSTRIAS FERRI

» INGETEAM

» JASO

» KINTECH INGENIERIA
» LAULAGUN BEARINGS
» LMWINDPOWER

» NRGSYSTEMS

» ORMAZABAL

» ROXTEC S&P

» SANTOS MAQUINARIA ELECTRICA
» SCHAEFFLER

» TIMKEN

» VICINAY CEMVISA

» VICINAY MARINE

PROMOTOR

» ABEIENERGY
» ABOWIND

» ACCIONA ENERGIA
» ADELANTA

» ALFANARENERGIA
» ALTANO ENERGY

AMP ENERGY

ARBA

ATALAYA GENERACION EOLICA
ATLAS RENEWABLE

AUDAX RENOVABLES

AZORA CAPITAL

BAYWA R.E.

BURGALESA DE GENERACION
EOLICA

CAPITAL ENERGY
CHINA THREE GORGES EUROPE

COPENHAGEN INFRAESTRUCTURE
PARTNERS

DISA RENOVABLES
ECOENER

EDIBEL CAPITAL ENERGY
EDPR

ELAWAN

ELICIO

ENATICA ENERGIA
ENDESA

ENERTRAG

ENGIE
ENIPLENITUDE
EOLICA DEL MONTALT
EUROPEAN ENERGY
EUROWIND

FE ENERGY

FEIJOO ENERGY
FERROVIAL

FINERGE
FORESTALIA

FOTOWATIO RENEWABLE
VENTURES - FRV

GALENERGY

GALILEO

GECAMA

GEOLICA

GEOLISOL

GREEN MIND VENTURES
GREENALIA

GRUPO ARRATE

GRUPO ENHOL

GRUPO IBEREOLICA RENOVABLES
GRUPO JORGE

IBERDROLA

INVENERGY

LIGHT SOURCE BP

MOEVE

NADARA

NATURGY

NORVENTO ENERXIA
NUVEEN INFRAESTRUCTURE
OPDENERGY

0X2

OXAN ENERGY

PLANTA FOTOVOLTAICA PIRAMIDES
PLENIUM PARTNERS
PROYECTOS EOLICOS ARAGONESES
0 ENERGY

REPSOL

RIC ENERGY

RP GLOBAL

RWE

SAETAYIELD

SCHRODERS GREENCOAT
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SIEMENS GAMESA RENEWABLE
ENERGY

SINIARENOVABLES
SMARTENER

SSE RENEWABLES

STATKRAFT

TOTAL ENERGIES

UKA IBERIA

VERBUND GREEN POWER IBERIA
VILLAR MIR ENERGIA

VOLTALIA RENOVABLES ESPANA
WPD

SERVICIOS

»

»

»

»

»

»

»

»
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»
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

3E

ABANCA

ADVENTIS

AERONES

AFRY MANAGEMENT CONSULTING
AGR-AM

AGUADO WIND

AIP MANAGEMENT

ALEASOFT ENERGY FORECASTING
ALERION

ALERION TECHNOLOGIES
ALTERMIA ASESORES TECNICOS
ALTERTEC RENOVABLES

AMARA NZERO

APPLUS

AQUILA CAPITAL

AQUILA CLEAN ENERGY

ARBOREA INTELLBIRD
(ARACNOCOPTERO)

ARES PMO

ARUP

ASPIRAVI
ATICONSULTORES

AXPO IBERIA
BARLOVENTO APPLUS
BAUWATCH
BIODIV-WIND

BP

BTP INFRAESTRUCTURAS
BUREAU VERITAS
CABLES Y ESLINGAS
CAPGEMINI ENGINEERING
CLYDE&CO

COBRA INSTALACIONES Y SERVICIOS
COMANTUR

COVERWIND SOLUTIONS
CTE WIND IBERICA
CUBICO

CUERVA

DEKRA

DELFOS ENERGY

DELTA POWER
DIAGNOSTIQA
DIVISEGUR

DNV

DOST GROUP

DRIZA GREENPARTNERS
DSS+

DTBIRD & DTBAT

DZP
EFESTO GREEN REACTORS

EKOBRAS
ELECTROMIERES

ELECTRONICA Y COMUNICACIONES
DEL NOROESTE

ENERGINOBA

ENERGYLOOP

ENFINITY GLOBAL

ENRIEL

ENTE VASCO DE LA ENERGIA (EVE)

ENVIRONMENTAL RESOURCES
MANAGEMENT

EPSILINE
ETULOS SOLUTE

EUROGRUAS 2000

EXUS MANAGEMENT PARTNERS
FEYTER

FUNDEEN
G-ADVISORY (GRUPO GARRIGUES)
GALVENTUS

GARLOWIND

GDES WIND

GE GRID SOLUTIONS

GEOXYZ

GLOBAL ENERGY SERVICES (GES)
GREEN EAGLE SOLUTIONS
GREEN GIRAFFE

GREENGEO

GRUAS AGUILAR

GRUPO INERZIA

HOGAN LOVELLS

HOLALUZ

ICON COMUNICACIONES
IDNAMIC

IKERLUR (GRUPO ALIOS)

INELEC

INGEMATIS

INSTITUTO DE SOLDADURAE
QUALIDADE

INTEGRAL MANAGEMENT FUTURE
RENEWABLES

INTEGRAL SHIPPING COMPANY
IPS RENOVABLES

ISOTROL
JONES LANG LASALLE
KAEFER

KIC INNOENERGY

Kool

L'ENERGETICA

LEVELTEN ENERGY EUROPE
LLOYD'S REGISTER
LOXAMHUNE
LUBRICANTES MOBIL
MARSH
MCKINSEY & COMPANY
METEOLOGICA

METEORAGE

MINSAIT

MOEVE

MS ENERTECH

MTORRES

NABLA WIND HUB
NABRAWIND TECHNOLOGIES
NAVALIA

NEXUS ENERGIA
NORMAWIND

NORTHLAND POWER

ONTIER
ONYX Insight

OPTIMIZE ENERGY
OREMOTOR

PEAK WIND SPAIN
PINSENT MASONS
PREDITEC (GRUPO ALAVA)
PREVINSA-WIND

PROIN PINILLA

PROXIMA SOLUTIONS
PYP ENERGIA

REINOSO CONSULTORS
RENEWABLE POWER CAPITAL
RENNER ENERGIES
REOLUM

RESGREEN

RISKPOINT

ROBERT WALTERS
SAROEN

SENER

SERTOGAL

SGS TECNOS

SIG SERVICIOS INTEGRADOS
DE INGENIERIA

SINCRO MECANICA
SIROCO CAPITAL
SMARTENERGY

SPIE EREDA

SPIE WIND

SURUS INVERSA

TAIGA MISTRAL

TAMOIN

TECNATOM
TECNOAMBIENTE
TELAWNE POWER EQUIPMENTS
TERAWATIO

TESICNOR

TGS

TINDAI

TRACTEL

TRAINEK
TRANSPORTES LASARTE

TRIGO (GLOBAL QUALITY
ENGINEERING SERVICES)

TSRWIND

TYPSA

UL SOLUTIONS

UNIVERGY SOLAR

URIA MENENDEZ ABOGADOS
VECTOR RENEWABLES
VENTOS METODICOS
VINCES CONSULTING

VIRGINIABEACH DEPARTMENT
OF ECONOMIC DEVELOPMENT
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Anexo 2. ' -
metodologia de calculo de la contribucion
del sector eolico al PIB y al empleo

La evaluacidn cuantitativa del estudio se ha llevado a cabo de acuerdo con los
métodos que adoptan los organismos oficiales que publican la informacién esta-
distica correspondiente. Los enfoques utilizados han sido los siguientes.

CONTRIBUCION DIRECTA DEL SECTOR EOLICO AL
PRODUCTO INTERIOR BRUTO (PIB) DE ESPANA

Los célculos se realizan a partir de los métodos de estimacion del PIB estable-
cidos por la Organizacion de Llas Naciones Unidas (SNA93, System of National
Accounts) y Eurostat (Fundamentos de SCN: Formulacidén de los elementos ba-
sicos).

Se calcula la contribucién del Sector Eélico a través de tres enfoques equiva-
lentes:

» Enfoque de la oferta o valor afadido

La contribucién al PIB se obtiene a partir de la informacidn disponible en los
estados financieros de las compafiias del sector®, como la diferencia entre Los
ingresos de la produccién y los gastos, en los que no se incluyen los gastos de
personal, ni las amortizaciones.

» Enfoque de la renta o retribucion de Los factores productivos

La contribucidn al PIB se obtiene a partir de La informacion disponible en los es-
tados financieros como suma de Los importes que perciben los factores de pro-
duccién, capital y trabajo: beneficio antes de intereses e impuestos, las amorti-
zaciones y los gastos de personal.

Gastos de personal: Se incluye la remuneracién total de los empleados, en
metélico o en especie, que es pagada por el empleador a los profesionales
por el trabajo realizado por estos Ultimos. Esta remuneracidn puede divi-
dirse entre: salarios (en metédlico y en especie), y contribuciones sociales
del empleador.

Beneficio antes de intereses e impuestos: Se trata del beneficio o pérdida
obtenida por la actividad, antes de descontarle intereses por la deuda que

puedan tener e impuestos.

» Enfoque de Lla demanda final

La contribucién al PIB se obtiene como la suma de la produccion final de bienes
y servicios del sector durante un determinado periodo de tiempo. Esta definicién
puede descomponerse en: suma del consumo final, la formacidn bruta de capital
(inversién), gasto publico y demanda externa (Exportaciones — Importaciones).




ESTIMACION DE LAS EXPORTACIONES

» Exportaciones de electricidad de Los productores edlicos.

Para estimar estas exportaciones se multiplica:

Las exportaciones de electricidad de Espafia publicadas por Red Eléctrica
de Espaia por el porcentaje de Lla produccidn de la electricidad en Espafia

gue es generada con recurso edlico, de acuerdo con la informacidn publica-
da por Red Eléctrica de Espafia;

Y por el precio medio anual del Mercado Diario de la Electricidad que pu-
blica OMIE.

« Exportaciones de Los productores edlicos de electricidad

Se ha recopilado informacidn publicada por ICEX Espafia Exportacion e Inversio-
nes de las exportaciones de equipos caracteristicos del Sector Eélico.

En concreto se recoge informacion de las exportaciones de las siguientes refe-
rencias (cédigos TARIC): 730820, 850164, 850231, 850300 y 84129080.

Esta informacidn se contrasta con los datos disponibles en los estados financie-
ros de los fabricantes de equipos y componentes, y con encuestas que realiza
Deloitte a Los agentes de la industria.

* Exportaciones de las empresas de servicios complementarios

Se ha recogido informacidn sobre exportaciones de las empresas de servi-
cios complementarios de la industria edlica que publican en sus informes de
actividad.

Esta informacién se contrasta con la informacién que recopila Deloitte con los
agentes de la industria acerca de sus exportaciones.

ESTIMACION DE LAS IMPORTACIONES

Deloitte realiza una encuesta para identificar Los destinos de los outputs de la
industria edlica y el origen de los inputs utilizados.

En las preguntas realizadas, se incluyen cuestiones referentes a los inputs uti-
lizados para el desarrollo de la actividad y el origen de Los mismos (nacional o
extranjero). A partir de esta informacién se estiman Llas importaciones del sector.

Esta informacién se contrasta con la informacién contenida en los informes
anuales de las empresas y la informacidon publicada por ICEX Espafia Exporta-
cidn e Inversiones sobre las importaciones de equipos caracteristicos del sector.
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ESTIMACION DE LA DEMANDA INTERNA

La demanda interna se obtiene como la diferencia entre Lla aportacién al PIB
estimada por los tres métodos anteriores y la estimacion de la demanda externa
(diferencia entre exportaciones e importaciones).

La informacién de la contribucién al PIB se presenta:
Agregada, sumando la contribucién de todos Los agentes del sector;

Desagregada, agrupando la informacion por Los diferentes subsectores de
la industria de acuerdo con la actividad que desarrollan: productores eéli-
cos de electricidad®, fabricacién de equipos y componentes, prestacion de
servicios e industria eélica offshore.

De esta forma, a partir de informacion de la contabilidad financiera de Los agen-
tes del sector, y de sus estados financieros, informes del sector y de Lla economia
espafiola y entrevistas y cuestionarios enviados a agentes del sector, se cal-
cula Lla contribucion directa de la industria edlica al Producto Interior Bruto de
Espafia, mediante los tres enfoques anteriormente descritos, identificando los
diferentes componentes.

Por otro lado, el Producto Interior Bruto se expresa en datos corrientes. Para
poder analizar la evolucién en el tiempo de las diferentes magnitudes, ha sido
necesario calcular el PIB real con base 2015. Para obtener los datos reales a
partir de los nominales se ha utilizado el deflactor del PIB que publica, para la
economia espafola, el Fondo Monetario Internacional.




EFECTO ARRASTRE DEL SECTOR EOLICO EN EL PRODUCTO
INTERIOR BRUTO DE ESPANA

Las distintas actividades de las empresas del Sector Edlico en Espafia demandan productos y
servicios de otras empresas. Por Lo tanto, el Sector Eélico tiene un impacto econémico adicional
de arrastre sobre el resto de sectores econdmicos, que puede evaluarse a partir de las tablas
input-output de Lla economia.

Las tablas input-output, desarrolladas por Wassily Leontief en 1936, muestran la totalidad de las
operaciones de produccidn y distribucidn que tienen lugar entre Los distintos sectores de la economia.

A partir de la matriz de coeficientes técnicos y de la matriz inversa de Leontief, se pueden cuanti-
ficar Llos efectos inducidos de una rama de actividad sobre el resto de los sectores de la economia.

En la actualidad, las tablas de la Contabilidad Nacional no tienen desagregado el Sector Edlico,
por lo que es necesario evaluar las interrelaciones con el resto de sectores econdmicos. A partir de
Las tablas publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica y de la informacién recogida en unos
cuestionarios especificamente completados por las empresas del sector, se ha construido un nuevo
modelo de tablas en los que se desagregan los subsectores identificados con el Sector Eélico.

EL método a aplicar es el siguiente:

FIGURA 61. Esquema de la metodologia utilizada para evaluar
el efecto arrastre del sector edlico

METODOLOGIA

Demanda que el sector Tabla Input-Output

eolico realiza sobre de Espaiia (2010)
otras empresas

Matriz Inversa de Leontief

Impacto en la demanda intermedia

| Multiplicadores efecto renta

Efecto arrastre sobre otros sectores
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FIGURA 62. Extracto de Lla Tabla Input-Output de la Produccidn Interior para Espaia

Ramas homogéneas-TIO

Productos-TIO

Productos de laagricultura, laganaderiayla caza,
y servicios relacionados con los mismos

Productos de lasilviculturayla explotacion
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Pescadoy otros productos de la pesca; productos
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Industrias extractivas
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de cueroy calzado

Maderay corchoy productos de maderay
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Papely productos del papel
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3

Productos
alimenticios;
bebidas; tabaco
manufacturado

Industrias
extractivas

23.976,4
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37.059,3

212,9

5084

1.390,7

212,8

18,8

Productos quimicos 11007

Productos farmacéuticos de base y sus

186,9
preparados

1. Se identifica el origen de los suministros de bienes y servicios adquiridos en Espafa por
Las empresas del Sector Edlico (informacidn recopilada por Deloitte a través de encues-
tas). En estas encuestas se cuantifica la demanda de inputs de otros sectores: metalur-
gia, equipos electrdnicos, servicios de ingenieria, etc.

. Se recopila la informacidn de las Ultimas tablas input-output publicadas por el Instituto
Nacional de Estadistica (para 2023, las tablas de 2010): Tabla input-output de la pro-
duccion interior.

Debe destacarse que, con respecto a anteriores Estudios Macroeconémicos de Impacto
del Sector Edlico en Espaiia, se han publicado las tablas input-output de 2020. No
obstante, en el caso de usar estas tablas para 2023, Los resultados del presente in-
forme no serian comparables con los de Estudios anteriores.

Por ello, se ha optado por continuar usando las tablas input-output de 2010, para los
ultimos afios.

. Se calcula para cada sector de actividad incluido en las tablas input-output los multipli-
cadores de valor afiadido y de efecto renta a partir de:

a. La matriz de coeficientes técnicos.

Relevancia relativa de cada rama de actividad sobre la produccién total de otro sub-
sector.

. La matriz inversa de Leontief.

Impacto indirecto de una actividad econdmica sobre otra; recoge el efecto multiplica-
dor que tiene un sector en la produccidén intermedia de otro.

. Se aplican los multiplicadores de efecto renta y de valor afiadido a Los suministros de
bienes y servicios adquiridos en Espafa por Llas empresas del Sector Edlico para estimar
el impacto por efecto arrastre en el resto de los sectores econdmicos.




CONTRIBUCION DIRECTA DEL SECTOR EOLICO AL EMPLEO

Los estados financieros de las empresas incluyen un capitulo en el que se recoge el
numero de personas empleadas, identificado nivel de cualificacién y sexo, asi como si es
personal fijo o eventual.

La suma del ndmero de empleos de las diferentes empresas del sector permite estimar el
empleo total de la industria.

CONTRIBUCION DEL SECTOR EOLICO AL EMPLEO
POR EFECTO ABRRASTRE

Las tablas input-output de la economia espafiola permiten estimar el efecto arrastre
gue el Sector Edlico tiene sobre otras ramas de actividad econémica en términos de
valor afiadido (contribucidn al PIB).

Por otra parte, el Instituto Nacional de Estadistica publica los siguientes datos:
e El valor afiadido que Los diferentes sectores econémicos generan;
e EL ndmero de personas que cada sector de actividad emplea.

El cociente de estos dos nimeros indica la contribucion en términos de valor afiadido (PIB)
por persona empleada.

Si para cada sector se divide el valor afiadido derivado por efecto arrastre del Sector Eélico,
por la contribucién en términos de valor afiadido por persona empleada, se obtiene el empleo
indirecto.

De Lla suma de Los empleos indirectos en los diferentes sectores se obtiene el empleo de-
rivado del efecto arrastre del Sector Eélico.

ESFUERZO EN I+D

Las empresas publican en sus estados financieros informacion sobre sus gastos en I+D.
Dicha informacion se recoge e integra para estimar el esfuerzo del sector.

BALANZA FISCAL

Las empresas publican en sus estados financieros informacién sobre las subvenciones a
Lla explotacién que obtienen, y los tributos e impuesto sobre sociedades que pagan: dicha
informacidn se recoge e integra para estimar Lla balanza fiscal del sector.

En el caso del Impuesto sobre el Valor de la Produccion de la Energia Eléctrica, se aplica
el tipo impositivo del 7% a los ingresos percibidos por La venta de electricidad, publicados
por La Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia. EL tipo impositivo se ajusta
en Los afios en que se suspendié temporalmente este impuesto.

EL cdlculo de los cdnones edlicos en Galicia, Castilla-La Mancha, Castilla y Leén y Can-
tabria se realiza a partir de la base de datos de parques edlicos en Espafia que comparte
La Asociacién Empresarial Eélica con Deloitte todos Los afios. En esta tabla, se recoge un
listado de parques edlicos en Espafia, asi como el nimero de aerogeneradores y su poten-
cia. Con estos datos, se puede calcular el importe exacto que abonan los parques edlicos
en las tres comunidades auténomas en los que existen cdnones edélicos.
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Anexo 3:

metodologia y calculo
de la energia sustituida
en espana

Con el objetivo de evaluar cuantitativamente los efec-
tos positivos de la penetracion de Lla energia edlica den-
tro del sistema eléctrico nacional, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

e Energia convencional sustituida: se utiliza la elec-
tricidad generada mediante energia edlica y se
trabaja bajo el supuesto de que son combustibles
fésiles los sustituidos. Para ello, se utiliza el mix
de generacidn fésil de Espafia para asignar el vo-
lumen de gas natural, carbén y fuel evitado.

En los sistemas extrapeninsulares (Canarias), se
utilizan las unidades de fuel/gas como referencia
de mix de generacion.

Emisiones de CO, evitadas: se cuantifican las to-
neladas de CO, que estas tecnologias hubieran
emitido a la atmosfera de acuerdo con los valo-
res publicados por Red Eléctrica de Espafia y a
la energia sustituida calculada en el apartado
anterior.

Importaciones de combustibles fésiles evitadas:
para valorar el efecto en la reduccién de La depen-
dencia energética, se estiman las importaciones
de combustibles fdsiles sustituidas en términos de
toneladas equivalentes de petrdleo y de barriles
equivalentes de petréleo.

Ahorro en importaciones de combustibles fdsiles:
se cuantifica el ahorro econémico que supone en
importacién de combustibles fdsiles de acuerdo
con los precios de dichos combustibles fdsiles
(carbon, gas natural y fuel/gas).

Ahorro en derechos de emision de CO,: Se toma el
precio medio del derecho de emisién de CO,, publi-
cado por SENDECO2, y se multiplica por las emi-
siones de CO, evitadas cada afio.
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