Degradacion del S
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¢ Estamos subestimando las pérdidas a largo plazo? / I \
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* Con el envejecimiento de los parques edlicos, la degradacién afecta cada vez mds a la produccién y a las
decisiones de repotenciacion.

* Las pérdidas operativas son bien conocidas, pero las asociadas a la degradacién siguen poco caracterizadas.

+ Falta de consistencia en filtros (disponibilidad, variabilidad del viento, cambios ambientales) - subestimacion
de las tasas de degradacion
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Contexto

Qué es y qué no es la degradacion del rendimiento

v'Desgaste en la multiplicadora x Eventos de indisponibilidad

v'Desgaste en el generador x Restricciones a la operacién (curtailment)

v Degradacién de la pala x Cambios en las pérdidas por estelas

x Cambios en la estrategia de control de la maquina

Alcance del estudio:

! - 11.000 meses-turbina,
/j.\ l\ - 215 turbinas

en 37 parques
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Metodologia
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Metodolo

Curt - IEO01_OLD-WTO04

2500 1

2000

1500

active_power

1000

0 10 20
eq_wind_speed

Curva de potencia medida

active_power

No alarm - IEO01_OLD-WT04

IE001_OLD-WT04

2500 A

2000 7

1500 4

1000 4

500

0 5 10 15 20
eq_wind_speed

Curva de potencia limpia

3000-
2500
__.2000-
=
=
@
=
£ 1500
@
=
<
1000
500
—— Manufacturer Power Curve
T —— Nacelle Measured Power Curve
25 0- "
o] 5 10 15 20

o
Wind Speed [m/s]

Curva de potencia ajustada vs fabricante

25

3E document confidentiality classification: General Public

93E



Tendencias de degra

Performance metric (%)
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Degradacion en diferentes OEMSs

Average Degradation

Yearly Degradation per Manufacturer

DD-1 GD-1 GD-2 GD-3 GD-4

* Variacioén significativa entre diferentes
fabricantes
* Menor degradacion observada en

tecnologia Direct Drive
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Degradacion en diferentes entornos

Yearly Degradation per Terrain Category

c)

Agrupacioén en tres categorias:
a) Terreno agricola

b) Forestal

c) Entormo urbano/industrial

Average Degradation

Agricullltu ral Forested Urban
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Conclusiones
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P-value: 0.000
y =-0.03x + 104.90

® Con los datos evaluados, observamos tendencias de
degradacion que son estadisticamente significantes

® E| entoro y la tecnologia de la maquina influyen en la
degradacion

® |a degradacion de eficiencia y factores externos generan
pérdidas mayores a las habitualmente asumidas.

® Esto impacta en la valoracidon de proyectos de repotenciacion
basados en datos histdricos de SCADA.

® | imitacion en los datos de entrada del estudio.
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