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Puntos criticos

del sistema energético
espafiol que amenazan
las metas climaticas

de 2030

8 | Afondo
Las grietas del PNIEC

Elplan ‘verde’ se
quedalejosdelos
objetivosporla
faltade demanda
eléctricay
almacenamiento

El Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima, que es la hoja de ruta del
Gobierno para la descarbonizacion

y la transicion energética, marca unos
objetivos de instalacion de renovables
que el sector ve dificil alcanzar en 2030

Por Guillermo del Palacio Graficos Elsa Martin

El almacenamiento,
el gran ausente

EI PNIEC fijaba 9.289 MW
para 2025, pero no se han
alcanzado. Se avanza solo

en soluciones de corto plazo ) Electrodomésticos
(baterias y termosolar), Las baterias son
mientras el bombeo, clave a (| necesariaspara 000 ==||0 —
medio y largo plazo, sigue )| @almacenarla D \
pendiente. )| energiay poder
. utilizarla cuando
O ) no hay sol.

Placas
solares

Num. Lec: 435000

El autoconsumo, muy
lejos de los objetivos

Mientras las grandes plantas
fotovoltaicas logran sostener los
datos previstos para 2025, el
autoconsumo se estanca: con solo
8.710 MW instalados, el sector ve
imposible alcanzar el compromiso
de 19.000 MW para 2030.

Refrigeraciéon

Las placas
solares
transforman
laluz solar en
electricidad para
alimentar a los
consumos de

la vivienda.
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Alternativas renovab es para producir el calor que necesitan las distintas industrias

—

Descarbonizacion
delaindustria

Actualmente la industria
depende del calor generado por
combustibles fosiles, pero el
futuro exige la electrificacion.
Este cambio implica sustituir
procesos térmicos tradicionales
por energias renovables, que
eviten las emisiones y permita
una gestion mas eficiente.

La electrificacion
delos hogares

Las bombas de calor son la
alternativa a los combustibles
fosiles para calefaccién,
refrigeracion y ACS. Esta tecnologia
destaca por su eficiencia al
capturar el calor del aire exterior
para aclimatar el hogar.
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Unidad interior

Utiliza la energia del
aire para calentar y
almacenar el agua
que luego se
distribuye en grifos,
radiadores y suelo.

Biometano e
hidrégeno verde

Se emplea
biometano, un gas de
origen renovable, o
hidrogeno verde
como combustibles
limpios.

Asi funciona una
bomba de calor

o

Unidad exterior

Elaire entraenla
unidad que hay en
el exterior y de ahi
pasaa otra interior.

Aire

Biomasa, calderas
y almacenamiento

La biomasa aprovecha
residuos organicos para
generar calor, las calderas
eléctricas lo producen y el
almacenamiento permite
guardarlo.

Bombas
de calor

Capturan el calor del aire
exterior y lo transfiere con
un rendimiento altisimo a
sistemas de calefaccién o
agua caliente para uso
industrial.

Faltan millones
de coches eléctricos

En 2024, Espafia acumulaba
599.877 vehiculos eléctricos,
muy lejos del objetivo de 5,5
millones que establece el
PNIEC para 2030.
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lo largo de 2025, un afio energéti-
camente marcado por el apagon
del 28 de abril, Espafia produjo un
55,2% de su electricidad con fuen-
tes renovables (un 74,3% si se in-
cluye también la nuclear), seguin
Red Eléctrica. Es un hito, pero no
esnadanuevo:yalohabialogrado
en 2023 y 2024 (con mejores por-
centajes, ademas). Todo es parte
de una transicion energética que recoge el Plan Nacional In-
tegrado de Energiay Clima (PNIEC), un documento de 2021
que fue actualizado en 2024. Se trata de una hoja de ruta
que plantea cdmo debe ser el pais, desde el punto de vista
dela produccién y el consumo de energia, en 2030. No obs-
tante, a pesar de que el sistema es cada vez mas verde, Es-
pafia esta muy lejos de lograr los objetivos para el inicio de
la préxima década. De hecho, ni siquiera alcanzo las previ-
siones del PNIEC para 2025.

Segun el documento, la potencia instalada dela edlica de-
be alcanzar los 62.054 megavatios (MW) en 2030. Para ello,
calcula que 2025 deberia haber cerrado con 36.149 MW, una
cifra superior alos 33.150 MW a los que realmente se llego,
segun datos de Redeia. Ademas, el sector considera que las
trabas burocraticas y la incertidumbre financiera dificulta-
ran aun mas el proceso. Mientras, el almacenamiento, que
deberia servir también para fomentar las renovables inter-
mitentes, se queda en 5.633,5 MW, muy por debajo de los
9.289 que se calculaban para 2025 y a una enorme distan-
cia de los 22,5 gigavatios (GW) que deberia haber en 2030.
Llegar a este hito con tecnologias que permitan almacenar
energia a largo plazo —la Unica opcién viable es la turbina-

cién debombeo-es-

v . tapracticamente des-

UNEF ve dificil  cartado.
alcanzar el objetivo CaL;fglsaJ 2;%21;2
€n aUtO.C Onsum(.) SIn neles en planta y el
apllcar m.edlqas autoconsumo, si pue-
extraordinarias de presumir de ir al
ritmo esperado, in-
. . cluso, a mayor velo-
“Los objetivos son  cidad: suma 48130
ambiciosos o no 1(\1’1W de url(objeti\;o
s e e 46.501 (76.277 1a
amblp ,l 0S0S €n proximadécada). Pe-
.funClOH de. las ro hay un problema:
circunstancias”  parece dificil mante-
ner el ritmo de insta-
lacion enloshogares,

que deberian aportar19.000 MW en 2030. “El objetivo a2025
de planta en suelo si se ha cumplido, pero el objetivo de au-
toconsumo, no”, explica José Donoso, director general de
UNEE la patronal fotovoltaica. Y, segtin advierte, “no se va a
cumplir si no se toma alguna medida extraordinaria”.
Segun sus calculos, si no hay cambios “como mucho” se lle-
garia a “dos tercios del objetivo”.

En el dltimo afio la instalacion de paneles ha suavizado
el ritmo tras dos campaiias de récord y ahora ha vuelto “a
los numeros anteriores al covid”, detalla Donoso. En parte,
contextualiza, porque la pandemia permitio a la gente aho-

Afondo

Las grietas de los objetivos del PNIEC

62

Gigavatios. Debe
alcanzar el parque
eodlico en Espafa
en el afio 2030,
segun el PNIEC. A
cierre de 2025, algo
mas de 36, pero tan
solo hay unos
33.000 MW.

16,8%

Ciclo combinado.
Las centrales que
queman gas fueron
en 2025 la cuarta
fuente del mix
espariol y su
aportacion crecio
respecto a 2024 por
el apagon.

19%

Nuclear. La
atomica fue la
segunda fuente
con mas peso en la
generacion, por
detras de la edlica
(21,6%). El parque
nuclear cerrara
entre 2027y 2035.

48.000

MW. La solar
fotovoltaica es ya
la principal
tecnologia por
potencia instalada
tras superar a
principios del afio
pasado ala edlica.

rrar y después este dinero fue invertido en autoconsumo:
“Pensaban que estaba mejor en el tejado que en el banco”.
El gran empujon, de todos modos, vino con la crisis ener-
gética de 2022, cuando de instalar 1 GW al afio se paso a
practicamente 2 GW. Esto, unido a los fondos Next Genera-
tion, disparo las instalaciones. Ahora, “el ciudadano ya no
tiene esa percepcion de que la energia eléctrica es cara”, in-
cide Donoso, que recuerda que “sigue siendo cara, pero ya
no es noticia”. Asi, tras terminar 2024 con 1.200 MW insta-
lados, a falta de datos oficiales, calculan que en 2025 se ins-
talaron 1.000 mas.

MEDIDAS. Asi, de cara a los 19 GW de 2030, Donoso opi-
na que “todo objetivo necesita que pongan las medidas pa-
ra cumplirlos”. “Los objetivos son ambiciosos 0 no am-
biciosos enfunciénde
las circunstancias’, con-

textualiza, asf que “si Espaﬂa

pones 19y poneslos  dascarboniza el
medios parallegaraél, I .
esalcanzable:sinopo.  SE€CTOT electrico, pero
nesmedios,nollegas’. N0 tanto los usos ,
En este sentido, abo- finalesdela energia

ga por medidas que
permitanrevitalizar el
mercado como desgra-
vaciones fiscales para
empresas y ciudada-
nos o cambiar la es-
tructura dela tarifa eléc-
trica:“Sino tomas me-
didas extraordinarias
no consigues objeti-
vos extraordinarios. Si no haces nada, eso no es un objeti-
VO, es una prevision”.

Porotrolado, enlo querespecta ala solar fotovoltaica de-
dicada ala generacidn eléctrica, Donoso apunta que, a pe-
sar del buen ritmo, “hay desafios”. La clave, explica, esta en
que “hemos avanzado en la parte de descarbonizar el sec-
tor eléctrico, pero no hemos descarbonizado los usos fina-
les de la energia”. Es decir, hay oferta, pero es necesario au-
mentar la demanda mediante Ia electrificacion, ya sea en
laindustria, enlos hogares-la climatizacion, por ejemplo-,
en el transporte o con el almacenamiento.

Talvez el mejor ejemplo del problema dela demanda sea
la penetracion del vehiculo eléctrico, que, ademas, es otro
de los objetivos que establece el PNIEC. Segtin el do-
cumento, en 2030 deberia haber un parque de 5,5 millones
de vehiculos eléctricos (una cifra un 10% superior al objeti-
vo fijado en 2021), incluyendo coches, furgonetas, motos y
autobuses. No solo supondria una reduccién de las emisio-
nes —en teoria, todos vendrian a sustituir un vehiculo de
combustién—, sino que aumentaria la demanda de electri-
cidad, algo que permitiria aumentar la oferta de fuentes re-
novables.

El problema es que esto supone que entre 2026 y 2030 el
parque deberia aumentar en casi 1,2 millones de vehiculos
alafio, una cifra similar alas ventas conjuntas de diésel y ga-
solina. A dia de hoy el parque eléctrico suma, en el mejor de
los casos, algo menos de 750.000 vehiculos: a fina-
les de 2024, segun el informe que realiza Ideauto a »

Segun el PNIEC, en
2030 deberia haber
5,5 millones de
vehiculos eléctricos;
hoy hay 750.000
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Potencia instalada en el mix eléctrico espafiol en 2025 y objetivos del PNIEC para 2030 (en MW).
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Solar fotovoltaica El autoconsumo, muy .
lejos de los objetivos
. 48.130,6 76.277
Las grandes plantas fotovoltaicas
salvan 2025, pero ain se necesita
Edlica instalar 28.146 MW para 2030. El ‘
gran problema es el autoconsumo:
con 8.710 MW, el sector considera 33.150,3 62.054
imposible alcanzar 1os 19.000 MW
previstos en 2030. La e¢lica avanza
Ciclo combinado ) muy despacio
Acumula un déficit de 2.999
MW respecto alo calculado
para 2025, poniendo en
PR T~ riesgo la meta de 62.054
Hidréulica ® La hidraulica MW para 2030.
supera el objetivo
Tiene instalados 17077
MW cuando solo se
Nuclear ' esperaban 14.261 MW.
Cogeneracion
El carb6n deberia
estar a cero
/\ Aunque su produccion es
i marginal, Espafia mantiene
Carbdn ( 1499 MW instalados
cuando el PNIEC preveia su
cierre total en 2025. "
El almacenamiento:
Solar termoeléctrica . el compromiso ausente
No se llega alos 9.289 MW
previstos para 2025y solo
se aplican medidas de
. corto plazo; el bombeo
Almacenamiento® . sigue sin desarrollarse. (*) La potencia que existe a dia de hoy para
5-6335*W Eermodiacticay Ia turbinacion de bombeo
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El estancamiento de la demanda y la falta de almacenamiento cuadriplican los deperdicios renovables

Suspenso en % de electricidad de origen renovable

@ Penetracion de renovables: tendencia a 2030
® Objetivo PNIEC 2030
81
[
557 e ®
° & 60,1
as- P S
@ .- o9
° El ritmo de penetracién de
las renovables para producir
electricidad no cumplira con
0 el objetivo 2030.
I I I I
2016 2020 2024 2030

Poca demanda de electricidad Excedentes de generacion
® Demanda (b.c.) De la edlica y solar fotovoltaica. %.
@ Estimacion PNIEC 2030
Lafalta de
Las renovables se topan con almacenamiento
un muro inesperado: no hay Y y el estancamiento
suficiente demanda para 358 delademandapodrian 12
absorber toda la electricidad provocar exedentes d
verde que producen. del 12%.
300 - .
> 6.5
92 %eo 249 ‘
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12 | Afondo

Las grietas de los objetivos del PNIEC

partir de datos dela DGT, en Espafia habia 234.309

eléctricos puros, a los que habria que afiadir los
115.062 que se matricularon en 2025, esta vez segun datos
de Anfac. Es decir, un total de 349.371. Si se sumanlos 391.225
hibridos enchufables que surgen del mismo calculo, el par-
que se quedaria en740.596 vehiculos. Es decir, faltan 4.759.404
coches, furgonetas, motos y autobuses.

EOLICA. Desde el lado edlico de la ecuacién, Juan Virgi-
lio Marquez, director de la Asociacion Empresarial Edlica
(AEE), considera que “amerita hacer una reflexion sobre
qué esta pasando y por qué a medio camino estamos le-
jos de cumplir el PNIEC". Y, segun explica Marquez, si no
sehanalcanzado los objetivos, “no es porque no haya pro-
yectos”, pues hay “casi 20 gigavatios” aprobados en distin-
tas fases de tramitacion. De haber sido esta mas rapida,
expone, el objetivo estaria mas cerca, aunque tampoco se
alcanzaria. “Es dificil tramitar un parque eélico en Espafia
y hay que hacerlo facil, seguro y objetivo”, incide.

“Es un tema estructural, no es un tema puntual y no es
algo exclusivamente de nuestro sector”, apunta. Y, al igual
que Donoso, también sefala la falta de demanda como el
factor clave. “Al final hay un vector principal que tira de la
viabilidad de todo proyecto renovable y es la rentabilidad
que le pueda sacar en base a que te compren la energia”,
continda. “No hay demanda y, por tanto, los precios bajan
y eso imposibilita la financiacidon de nuevas plantas y
condiciona la financiacion de algunas otras tecnologias”,
insiste Marquez. En su opinion, “es una tormenta perfec-

ta que ha venido a

decirnos que sonim-

“Es dificil tramitar portantes los creci-
un parque eolico en  mientos lineales de
Espang Y hay que dos los vectores de
hacerlo facil, seguro  auansicion energs-
y objetivo”  ticanosolodelage-

neracion renovable

, de algunas tecnolo-

El sector edlico ve  sias”. En cualquier

hOY “imposible" que caso, Marquez con-
haya instalados  Sider2 aue el plan

3o energético “esun do-
3 GW de eolica cumento pais muy
marinaen 2030  importante”.

Por otrolado, Mar-

quez recuerda que,

mas alla del PNIEC, la operacion reforzada del sistema tras

elapagdn de abril hace que se esté desaprovechando mas

electricidad renovable que en afnos anteriores —lo que en

el sector se conoce como vertidos—y “eso hace que los pro-

motores se lo piensen a la hora de seguir invirtiendo”. “In-

vertir para sufrir no tiene sentido, por mucho que lo diga
un PNIEC”, advierte.

Masalla dela generacidn yla transicion energética, Mar-
quez pone el acento en la “responsabilidad industrial”. La
edlica que se instala en el pais “se fabrica a dia de hoy ma-
yoritariamente entre Espafia y otros paises vecinos”, re-
cuerda. Y lo mismo ocurre con la edlica marina, que en
2030 deberia sumar 3 GW. Es un proceso complejo, ya que
en Espafa tiene que ser flotante —una tecnologia apenas

|
Espaiia necesita multiplicar por nueve
su parque eléctrico en cinco afios

Matriculaciones de vehiculos 100%

eléctricos de 2009 hasta 2024. En %. Los paises nordicos
lideran con mucha
diferencia la cuota de
mercado de los coches
100% eléctricos.

Matriculaciones de eléctricos g
En nimero R

5.500.000

/—\ | ‘J
Dinamarca

Espafia cerré 2024 515
con apenas 599.877 .
vehiculos eléctricos, P. :EZJ';)S
una cifra que . X
contrasta con los 5,5 Irlanda Srellircll(()) ”
millones exigidos 144 196 Bélgica

28,5
por el PNIEC para " .
el afio 2030. Alemania

& 13,5

?

Lux
599.877 24

. Suiza
Francia
T 169 19,3

2009-2024 2030

El sury el este europeo

avanza mucho mas Portugal
despacio. Espafia, con 199
un 5,6%, continua ! Espafia
rezagada respecto a 5,6
SUS SOCi0S europeos.

desarrollada—, porque apenas hay plataforma continental.
Otros paises ya tienen edlica marina, pero son soluciones
fijas, cuyos aerogeneradores, mas alla de la complejidad
que supone instalar en el fondo marino, son practicamen-
te idénticos a los que hay en tierra. Pero la flotante se en-
frenta a mas retos y problemas, aunque también serd un
mercado mucho mayor.

Marquez es tajante respecto a esos 3 GW: “A dia de hoy es
imposible, no se puede, no puede ocurrir”. Podria haber, co-
mo mucho, alguin proyecto piloto, pero para ello es necesa-
rioagilizar Ia tramitacién. “La flotante es una tecnologia dis-
ruptiva que va a abrir mercados que a dia de hoy son impo-
sibles por la profundidad de las aguas”, contextualiza el di-
rectivo. “Si uno no tiene un mercado incipiente y no esta en
laprimeralinea, cuando luego llegue el mercado global (que
va a ser masivo), la inversion grande, Espafia estara fuera”,
advierte. Asi, cree que “hay que conseguir acelerar, aunque
no es tan importante correr, sino hacerlo bien”. m
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Paises Bajos a la cabeza

de puntos de recarga

Datos de 2024

Miles de unidades

1° Paises Bajos [N 169
2° Alemania [N 152
3° Francia I 119
4° Reino Unido [ 82

5° Bélgica 70

8° Espafia W35

Por kilémetro cuadrado

1° Paises Bajos [N 4,1
2° Bélgica I 2.3

3° Dinamarca [l 07

4° Alemania 04

5° Suiza oz

13° Espafia [ 0,07

Por cada 1.000 habitantes
1° Paises Bajos [N 10

20 Bélgica . 6
3° Noruega . 6
4° Dinamarca M5
5° Suecia I 4
14° Espafia o075
Chipre
79

|



